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9 ELECTROMAGNET PENTRU HIDRAULICA DIGITALA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un electromagnet adecvat apli-
catiilor de hidraulica digitala. Electromagnetul conform
inventiei are o constructie specifica electromagnetilor
de curent continuu cu plonjor, in varianta cu circuit
magnetic inchis si armaturd culisantd dreapta sau
conica, caracterizat prin aceea ca jugurile de Tnchidere
a circuitului magnetic si, dupa caz, plonjorul, sunt lame-
lare, realizate din tabla electrotehnica feromagnetica,
izotropa din punct de vedere al caracteristicilor magne-
tice, cu pantd de crestere cat mai mare a curbei
caracteristice de magnetizare si ciclu de histerezis cat
mai Tngust, dupa@ cum urmeaza: mantaua (1) cilindrica
exterioard se realizeaza din foaie de tabla roluitd la
dimensiunile corespunzatoare bobinei (2), scuturile (3
si 4) laterale se realizeaza din segmente de tabla ala-
turate, fasonate dupa o curba evolventa, plonjorul (5)
interior, in varianta lamelara, se realizeaza, de ase-
menea, din segmente de tabla alaturate, fasonate dupa
0 curba evolventa, tablele roluite si fasonate ale acestor
piese fiind consolidate prin lipire chimica cu rasini, iar
restul reperelor de sustinere si consolidare ale ansam-
blului electromagnet, ax (6) central, flanse (7 si 8) late-
rale si tije (9) filetate cu piulite de strangere fiind reali-
zate din materiale neferomagnetice.
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Electromagnet pentru hidraulici digital3

Inventia se refera la o solutie constructiva de electromagnet cu viteza ridicata de raspuns,
privind miscarea armaturii mobile, la impulsurile electrice de comanda, adecvat aplicatiilor de
hidraulica digitald, cu cadenta relativ mare a conectarilor-deconectarilor.

Se cunosc diverse solutii constructive de electromagneti, cu alimentarea in curent continuu
sau in curent alternativ, pentru diferite aplicatii, de la tehnica releelor si a dispozitivelor de
protectie pana la instalatii de ridicat Tn manipulari mecanizate. Prin constructia lor corelatd cu
natura aplicatiilor, acesti electromagneti nu sunt potriviti actiondrilor cu cadenta relativ ridicata,
specifice hidraulicii digitale, prezentand dezavantaje importante in ce priveste viteza de raspuns
la comenzile primite si supraincalzirea bobinajului si jugurilor de inchidere a circuitului magnetic.

Inventia inlaturda aceste dezavantaje prin aceea ca se adopta o constructie de
electromagnet de curent continuu cu plonjor, in varianta cu circuit magnetic inchis si armatura
culisanta dreaptd sau conica, dar la care jugurile de inchidere a circuitului magnetic (mantaua
cilindrica exterioara si scuturile laterale), precum si, dupa caz, plonjorul cilindric interior, sunt in
constructie lamelara roluita si respectiv fasonatd dupa curbe evolvente concentrice (vartejul de
evolvente are proprietatea de constantd a distantei dintre curbele invecinate) din table
electrotehnice feromagnetice cu panta de crestere mare a curbei caracteristice de magnetizare
(spre exemplu aliaje ,supermendur”). Aceastd constructie favorizeazd o valoare redusa a
timpului de pornire a plonjorului {(care este partea cea mai mare a timpului de actionare) si
asigurd pierderi de putere minime prin curenti turbionari si histerezis magnetic, respectiv
incalzire minima a pieselor de inchidere a circuitului magnetic. Tn ce priveste circuitul electric,
bobinajul, ca numar de spire si sectiune a conductoarelor, se coreleaza astfel incat contextul
tensiune de alimentare-inductivitate si rezistentd electricd ale bobinei sd asigure valoarea
minimad a timpului de pornire si a timpului de miscare (a doua componenta a timpului de
actionare) precum si a timpului de eliberare a armaturii.

Inventia rezolvd problema tehnicd a constructiei unui electromagnet compact, cu viteza
ridicatd de raspuns la impulsurile electrice de comanda si care la o cadenta ridicatd a acestor
impulsuri nu se supraincalzeste (peste limita admisd) la nivelul bobinajului si jugurilor de
inchidere a circuitului magnetic, compatibil utilizarii in schemele de automatizare pe baza de
hidraulica digitala.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- valoare redusa a timpului de actionare, intre declansarea impulsului de tensiune de comanda si
sfarsitul cursei plonjorului, atat in ce priveste componenta timp de pornire (care marcheaza

cresterea curentului si respectiv fortei pana la invingerea celei prevazute), cdt si in ce priveste
componenta timp de miscare a plonjorului pana la sfarsitul cursei;

- evitarea supraincalzirii bobinajului si reperelor de inchidere a circuitului magnetic datorita
constructiei lamelare a acestora din table electrotehnice cu caracteristici magnetice superioare.
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Tn continuare se prezinta electromagnetul pentru hidraulica digitald conform inventiei, in
legatura si cu figurile 1, 2, 3, 4 5i 5, care reprezinta:

- Fig.1 — constructia de principiu a electromagnetului cu plonjor pentru aplicatii de hidraulica
digitala;

- Fig.2 — jugul exterior din tabla roluita;

- Fig. 3 — scuturile laterale de inchidere a circuitului magnetic, din tabla fasonata;
- Fig. 4 — plonjorul interior din tabla fasonats;

- Fig. 5 — explicativa privind structura vartejului de evolvente.

Conform inventiei, electromagnetul pentru hidraulicd industriala prezintd o constructie
specifica electromagnetilor de curent continuu cu plonjor, in varianta cu circuit magnetic inchis
si armatura culisantd dreaptd sau conica (fig.1 cu armatura culisantd conica), la care insa jugurile
de Inchidere a circuitului magnetic si dupa caz, plonjorul sunt lamelare, din tabla electrotehnica
feromagneticd, izotropa din punct de vedere a caracteristicilor magnetice, cu pantd de crestere
cat mai mare a curbei caracteristice de magnetizare si ciclu de histerezis cat mai ingust (spre
exemplu aliaje ferosiliciu sau ,,supermendur”), dupd cum urmeaza:

- mantaua cilindrica exterioara 1, fig. 1 si fig. 2, se realizeazd din foaie de tabld roluitd la
dimensiunile corespunzdtoare bobinei 2;

- scutul lateral 3, fig. 1 si fig. 3 a) si scutul lateral 4, fig. 1 si fig. 3 b) se realizeaza din segmente de
tabla aldturate, fasonate dupa o curba evolventd (vartejul de evolvente (fig. 5) are proprietatea
de echidistantd intre doua curbe vecine pe acelasi cerc de bazd) astfel ca se asigura un factor de
umplere foarte apropiat de unu in ce priveste materialul magnetic;

- plonjorul interior 5, fig. 1 si fig. 4 a) vedere din spate, fig. 4 b) vedere din fata si fig. 4 c) montat
pe axul central 6, in variantd lamelara se realizeazad de asemenea din segmente de tabla aldturate,
fasonate dupé o curba evolventd;

- tablele roluite si fasonate ale acestor piese se consolideazd, pentru a mentine structura piesei
respective, prin lipire chimica cu rasini.

Constructia lamelara a pieselor de inchidere a circuitului magnetic si calitatea deosebita a
materialului tablei electrotehnice izotrope, respectiv pantd mare de crestere a curbei
caracteristice de magnetizare si ciclu histerezis ingust, conduc la o valoare redusa a timpului de
pornire a plonjorului (componenta principald a timpului de actionare), a timpului de miscare pana
la sfarsitul cursei si a timpului de eliberare a armaturii mobile, precum si la pierderi de putere
minime prin curenti turbionari si histerezis magnetic, respectiv incalzire minima a pieselor si
ansamblului.

Restul reperelor de sustinere si consolidare ale ansamblului electromagnet, ax central 6,
flanse laterale 7 si 8 si tije filetate 9 cu piulite de strangere sunt din materiale neferomagnetice.
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Revendicare

Electromagnet pentru hidraulicd digitald cu o constructie specifica electromagnetilor de
curent continuu cu plonjor, in varianta cu circuit magnetic inchis si armatura culisanta dreapta
sau conicd (fig.1 cu armatura culisantd conicd), caracterizat prin aceea ca jugurile de inchidere a
circuitului magnetic si dupa caz, plonjorul sunt lamelare din tabla electrotehnica feromagnetica,
izotropad din punct de vedere al caracteristicilor magnetice, cu panta de crestere cat mai mare a
curbei caracteristice de magnetizare si ciclu de histerezis cat mai ingust (spre exemplu aliaje
ferosiliciu sau ,,supermendur”), dupa cum urmeaza: mantaua cilindricd exterioara (1) (fig. 1 si
fig. 2), se realizeaza din foaie de tabla roluitd la dimensiunile corespunzatoare bobinei (2); scutul
lateral (3) (fig. 1 si fig. 3 a)) si scutul lateral (4) (fig. 1 si fig. 3 b)), se realizeaza din segmente de
tabla aldturate, fasonate dupa o curbd evolventd (vartejul de evolvente (fig. 5) are proprietatea
de echidistantd intre doud curbe vecine pe acelasi cerc de bazd) astfel cd se asigurad un factor de
umplere foarte apropiat de unu in ce priveste materialul magnetic; plonjorul interior (5) (fig. 1 si
fig. 4 a) vedere din spate, fig. 4 b) vedere din fata si fig. 4 ¢) montat pe axul central 6) , in varianta
lamelard se realizeaza de asemenea din segmente de tabla aldturate, fasonate dupa o curba
evolventd; tablele roluite si fasonate ale acestor piese se consolideazd, pentru a mentine
structura piesei respective, prin lipire chimicd cu rasini; restul reperelor de sustinere si
consolidare ale ansamblului electromagnet, ax central (6}, flanse laterale {7) si (8) si tije filetate
(9) cu piulite de strangere sunt din materiale neferomagnetice.



a 2018 00936

22/11/2018 2%

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5
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