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Prezenta inventie se refera la un sistem de supraveghere, detectare, avertizare si
inchidere automata a scurgerilor de lichid cu ajutorul unor senzori aplicati sau fixati pe
retelele si/sau instalatiile de transport lichide. Inventia se poate folosi pentru toate tipurile de
conducte/tronsoane de transport lichide, montate orizontal sau vertical, ingropate sau mas-
cate la exterior de pereti sau pardoseli sau montate vizibil la exterior, ce pot inregistra avarii
cauzate de spargeri, defectari, penetrari accidentale, umiditate, vechime sau de alta natura.

Din stadiul tehnicii se cunosc diferite sisteme de supraveghere si detectare a
scurgerilor din conducte pentru lichide.

KR 101459623 se refera la un dispozitiv si o metoda pentru detectarea pozitiei
deteriorate a tevilor ingropate, capabile sa detecteze cu acuratete pozitia deteriorata
utilizadnd o functie de corectare a erorii pentru corectarea lungimii masurate, valoarea unei
linii de semnal conectata la usa de vizitare relevanta la valoarea reala a lungimii liniilor de
semnal conectate la usile de vizitare folosind semnale de feed back aplicate de la usile de
vizitare. Dezavantajul consta in faptul ca atat determinarea existentei unei avarii, cat si
localizarea avariei se fac pe baza valorilor rezistentei masurate a senzorului. Astfel, pot
aparea usor alarme false sau localizari gresite ale avariilor.

KR 20030093508 dezvaluie o conducta pentru lichide, care are o functie de detectare
a pozitiei avariilor care se pot produce. Conducta este prevazuta cu un senzor alcatuit din
niste fire conducatoare electric, suficient de subtiri astfel incat acestea sa se rupa datorita
presiunii hidraulice, cand se produce o spartura in conducta de lichid. Starea de avarie se
determina in functie de forma de unda a semnalul pulsului reflectat, iar pozitia avariei poate
fi masurata in functie de timpul de receptie. Dezavantajul este ca la conducte de dimensiuni
mici pot aparea erori de localizare.

WO 03076890 prezinta un sistem si 0 metoda de detectare a scurgerilor de apa
pentru conducta de transportlichid. Sistemul furnizeaza starea actualizata pentru toate tevile
de lichid prin instalarea mai multor conducte de lichid, prin asezarea sub pamant, la care
sunt introduse sau fixate mai multe fire, transmiterea unui semnal de impuls la fiecare fir
conductor utilizdnd un transmitator de puls. Se determina astfel conductele avariate, iar
localizarea zonei de avarie se face in functie de timpul de receptie al pulsului transmis.
Documentul este o varianta mai complexa a lui KR 20030093508.

US 2004154380 dezvaluie un aparat si o metoda pentru detectarea scurgerilor.
Scurgerile sunt detectate prin infasurarea unui vas, cum ar fi o teava 10 sau un rezervor 28,
intr-un invelis 14, 14A, 30, care capteaza fluidul de evacuare 12, cel putin suficient de lung
pentru a-l directiona in vecinatatea scurgerii catre o linie de senzor 16, care foloseste fibra
optica pentru detectarea unei scurgeri si a pozitiei acesteia de-a lungul liniei de fibra optica.
Dezavantajul acestei metode este faptul ca poate sa nu indice penetrarile intentionate daca
acestea nu conduc la scurgerea fluidului in invelisul 14.

Problematehnica rezolvata de inventie se refera la cresterea sigurantei in localizarea
unei avarii si/sau a scurgerilor de lichid in retele si/sau instalatii pentru transport lichide.

Sistemul de supraveghere a retelelor si instalatiilor de transport lichide cuprinde cel
putin un senzor adaptat pentru a se monta sau aplica pe conducte/rezervoare sau tronsoane,
cel putin un conector, cel putin un dispozitiv electronic adresabil cu ID unic, pentru
memorarea situatiei in care functioneaza conducta/rezervorul sau tronsonul, 0 magistrala
seriala de transmitere de date, cel putin o unitate centrala de calcul si achizitie de date si un
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sediu central/general de supraveghere, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca
senzorul este construit sa functioneze pe principiul de intrerupere sau realizare a unui
contact electric, de tip normal inchis sau normal deschis, respectiv

- daca la o functionare normala, senzorul este adaptat pentru a transmite in per-
manenta o stare de rezistenta electrica scazuta, determinata de rezistenta totala a senzorului
aplicat pe conducta/rezervor sau tronson, in caz de avarie a conductei/ rezervorului sau
tronsonului respectiv, cand senzorul aplicat pe conducta/rezervor sau tronson este intrerupt,
latch-ul electronic detecteaza o stare de rezistenta infinita a senzorului sau

- daca la o functionare normala, senzorul este adaptat pentru a transmite in per-
manenta o stare de rezistenta electrica infinita, in caz de avarie a conductei/rezervorului sau
tronsonului, cand senzorul aplicat pe conducta/rezervor sau troson sesizeaza un contact,
latch-ul electronic detecteaza o stare de rezistenta scazuta a senzorului, determinata de
rezistenta totala a senzorului aplicat pe conducta/rezervorul sau tronsonul respectiv.

Inventia prezintd o multime de avantaje, prezentate in continuare grupat, in functie
de tipuri de avantaje sau tipuri de beneficiari.

Avantajele generale ale inventiei in cazul retelelor de transport lichide:

- reducerea semnificativa a pierderilor de lichid (ca o consecinta a reducerii pierderii
de lichid se modifica presiunea din retea);

- reducerea consumului de energie rezultat in urma pierderilor de lichid din retea;

- reducerea pierderii de lichid conduce automat la reducerea costurilor de operare;
in cazul instalatiilor de transport a apei, se cumpara mai putina apa bruta din sursa, se
trateaza mai putina apa, se pompeaza mai putina apa;

- supravegherea si contorizarea cu electrovalva atasata, accesata de la distanta,
permite efectuarea unui bilant al transportului de lichid mult mai bun si vor conduce la
imbunatatirea starii financiare a furnizorului de lichid;

- informatizarea in vederea supravegherii generale a intregii retele de transport lichid;
un sistem performant (exemplu: sistem tip SCADA) pune la dispozitie elemente de control
al functionarii serviciului de furnizare din punct de vedere cantitativ si calitativ (zone cu avarii,
presiune, debit etc).

Avantajele inventiei Tn situatia reabilitarii retelelor de transport lichide (metoda fara
trasee deschise):

- conducta noua introdusa, prevazuta cu senzori de supraveghere, foloseste acelasi
traseu ca si conducta veche, fapt care va reduce riscul supraaglomerarii spatiului de sub
strada, precum si riscul avarierii altor retele subterane;

- conducta noua introdusa, prevazutd cu senzori de supraveghere, poate fi
considerata ca o conducta noua, cu rugozitate mica, cu rezistenta mai buna la coroziune, cu
o durata de viata egala cu cea a unei conducte noi.

Simultan cu conducta noua prevazuta cu senzori de supraveghere, care se introduce
in conducta veche ce se doreste reabilitata, se va introduce si magistrala de comunicatie,
care poate sa fie cablata, wireless sau radio.

Avantajele inventiei in cazul instalatijilor de transport apa pentru consumatorii casnici:

- prevenirea inundatiilor;

- identificarea cu ajutorul senzorului a zonei cu probleme;

- in cazul parasirii locuintei pentru perioade mai lungi de timp se poate actiona
electronic sistemul de inchidere (electrovalva comandata de la distanta) si nu vor exista
scurgeri de apa nedorite;

- eficientizarea consumului de apa si, prin urmare, realizarea de economii lunare la
intretinere.
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Avantajele inventiei in cazul consumatorilor de apa organizati in asociatii de
proprietari:

- se elimina complet tensiunile dintre locatari cauzate de neplata apei de catre unul
dintre acestia; in acest caz, se poate actiona de la distanta sistemul de inchidere (electro-
valva comandata de la distanta sau apometru cu electrovalva comandata de la distanta) a
alimentarii cu apa a apartamentului locatarului "problema", iar ceilalti locatari nu vor avea de
suferit;

- asociatia poate actiona din timp contra pierderilor de dupa bransament; sistemul de
supraveghere instalat in apartamente permite identificarea concreta a pierderilor ce pot
aparea la instalatiile interioare de apa; asociatia de proprietari are posibilitatea sa actioneze
din timp si sa limiteze eventualele efecte negative ale starii tehnice precare a instalatiilor de
dupa contorul de bransament, in conditiile in care, in general, acestea nu au fost niciodata
inlocuite dupa darea in folosinta a blocului;

- se elimina complet posibilitatea fraudarii conductelor din interiorul locuintei si/sau
a apometrelor: daca senzorul montat pe conducta interioara sau exterioara din cadrul unei
locuinte este penetrat, acesta va actiona instantaneu un sistem de inchidere a alimentarii cu
apa a respectivei locuinte (electrovalva sau apometru prevazut cu electrovalva comandat de
la distanta); sistemul va fi prevazut cu un sigiliu electronic/dispozitiv electronic adresabil cu
ID unic si va permite identificarea clara a cazurilor in care s-a actionat sau s-a incercat
actionarea asupra conductelor si/sau a apometrului, iar electrovalva va inchide instantaneu
alimentarea cu apa a respectivului consumator.

Se dau in continuare mai multe exemple de realizare a inventiei in legatura cu
fig. 1...7 care reprezinta:

- fig. 1, schema generala a unui senzor tip arie rezistiva aplicat direct pe
conducta/teava sub forma de spira (tip filet sau bobina);

- fig. 2, schema generala a unui senzor tip arie rezistiva aplicat intr-un canal/sant
realizat prin prelucrarea prin aschiere a conductei/tevii sau prin procesul de fabricatie, sub
forma de spira (tip filet sau bobina);

- fig. 3, schema generala a unui senzor tip arie rezistiva aplicat in interiorul
conductei/tevii in timpul procesului de fabricatie, sub forma de spira (tip filet sau bobina);

- fig. 4, schema generala a unui senzor tip arie rezistiva aplicat pe o folie/banda
adeziva din cauciuc/panza rezistenta la umiditate;

- fig. 5, schema generala a unui senzor de tip arie sensibila la socuri mecanice;

-fig. 6, schema generala a unui senzor destinat exclusiv conductelor montate vertical;

- fig. 7, schema generald a unei retele magistrale de supraveghere a
retelelor/instalatiilor de transport fluide.

Sistemul de supraveghere a refelelor si instalatiilor de transport lichide (fig. 7)
cuprinde, conform inventiei, urmatoarele:

- senzori 1 care se monteaza sau aplica pe conducte/rezervoare 2 (feava sau sistem
de tevi/ retea sau instalatie de transport lichide sau instalatie inmagazinare de lichide),
tronsoane 3 (portiune a unei conducte ce apartine unui consumator sau unui grup de
consumatori);

- conectori 4;

- dispozitive electronice adresabile 5 cu ID unic, pentru memorarea situatiei in care
functioneaza conductele (stare normala sau stare de avarie) - numite in continuare latch-uri
electronice (echipamente de extender, distribuitor sau repetor);

- cabluri/magistrala seriala 6 de transmitere de date;



RO 134141 B1

- cabluri de alimentare cu energie electrica 7;

- unitate centrala 9 de calcul si achizitie de date (server);

- sediul central/general 10 de supraveghere.

in anumite exemple de realizare, sistemul conform inventiei mai poate cuprinde:

- echipamente de comunicatii 8 LAN (hub-uri/switch-uri) sau WAN (router), doar
pentru centralizarea datelor de la o unitate centralda de zona (server local) la o unitate
centrala (server central de monitorizare a tuturor serverelor locale conectate la acesta);

- mijloace de avertizare 18 - sonore sau la distanta (prin intermediul internetului),
montate in interiorul proprietatilor/locuintelor (pot fi si parti componente aflate in interiorul
latch-ului electronic);

- mijloace de inchidere - o electrovalva 19 comandata de la distan{a sau un apometru
20 cu electrovalva incorporata comandata de la distanta.

Senzorul 1, care se monteaza sau aplica pe conducte/rezervoare 2 sau tronsoane
3, se conecteaza cu ajutorul unui conector 4 la un dispozitiv electronic adresabil cu numar
de identificare unic (ID unic) - latch electronic 5 care are rolul de a transmite informatii/date
cu privire la buna functionare a fiecarei conducte/rezervor 2 sau tronson 3 supravegheate;
informatiile sunttransmise cu ajutorul unei magistrale seriale 6 de transmisie de date, cablata
sau radio, la o unitate centrala de calcul si achizitie de date - server 9 situat intr-un sediu
central 10 de supraveghere a instalatiilor de transport lichide.

Dispozitivul electronic adresabil cu ID propriu - latch electronic 5 este conectat la
randul sau atét la cablul/magistrala seriala 6 de transmisie de date (de exemplu magistrala
tip RS485), cat si la un cablu 7 de alimentare cu energie electrica.

Semnalele intregului ansamblu de senzori 1 montati sau aplicati pe fiecare con-
ducta/rezervor 2 sau tronson 3 in parte, sunt prelucrate in echipamente de tip extender,
distribuitor sau repetor, numit latch electronic 5 cu numar de identificare unic. Datele rezul-
tate din aceasta prima prelucrare sunt transmise prin intermediul unei magistrale seriale 6
de transmitere de date sau radio la o unitate centrala de calcul si achizitie de date - server
9 instalata in sediul central 10 de supraveghere.

In cazul in care se doreste centralizarea mai multor sisteme de supraveghere aflate
la distanta mare intre ele (cum ar fi centralizarea datelor de la mai multe sisteme de
supraveghere din mai multe localitati), datele se pot transmite de la fiecare unitate centrala
9, prin intermediul internetului, la un server general.

Orice functionare anormala a retelei de transport lichide este sesizata cu ajutorul
senzorului 1, iar dispozitivul electronic adresabil cu ID unic - latch electronic 5 transmite
informatii/date la unitatea centrala de calcul si achizitie de date - server 9, situata in sediul
central 10 de supraveghere a sistemului, referitoare la conducta/rezervorul 2 sau tronsonul
3 care prezinta o problema de avarie cauzata de spargere, defectare, penetrare intentionata
sau accidentald, umiditate, vechime sau de alta natura.

Senzorul 1 se poate realiza dintr-un material conducator de electricitate, respectiv
substante pure, aliaje sau diverse depuneri chimice, cu rezistivitate electrica cat mai mica.
Senzorul 1 se aplica pe intreaga lungime a conductei/rezervorului 2 sau pe tronsoane 3.

In cazul in care senzorul 1 se aplica pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 sub
forma de spire (tip filet sau bobina), acest lucru se va face la un pas/distanta 11 dintre spire
de 0,5-5 cm una de cealalta, de preferat 2 cm, peste care se aplica un strat protector 12
rezistent la actiuni mecanice, umiditate etc, dupa caz. Pasul/distanta 11 dintre spire poate
fi mai mare, intre 5 si 35 cm, in cazul conductelor/rezervoarelor 2 cu diametru mare si care
prezinta risc mai mic de penetrare intentionata sau accidentala.
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Sistemul de supraveghere detectare, avertizare si inchidere destinat retelelor si/sau
instalatiilor pentru transport lichide, conform inventiei, a fost conceput pentru a fi adaptat si
aplicat diferitelor tipuri de retele si instalatii. In acest sens, sunt utilizate diferite tipuri de
senzori, in functie de natura retelei sau a instalatiei, de tipul de conducta, rezervor, tronson
utilizat, de dimensiunea, de pozitia acestora, de exemplu: subteran/suprateran, vertical/ori-
zontal etc. Tipul de senzor poate diferi si in functie de materialul din care e alcatuita con-
ducta/rezervorul sau tronsonul si de tipul de avarii care sunt cel mai probabil sa se produca
la conducta/rezervorul sau tronsonul respectiv. De exemplu, la conductele vechi sunt foarte
probabile avariile rezultate din spargerea accidentala a acestora, in timp ce la conductele de
apa sau combustibili sunt foarte probabile, pe langa avariile accidentale, cele cauzate de
penetrarea intentionata. Astfel, tipurile de senzori descrise mai jos au fost concepute pentru
a fi aplicate tuturor tipurilor cunoscute de retele sau instalatii de transport lichide si pentru
a inregistra si semnaliza o multitudine de tipuri de avarii, inclusiv cele rezultate din pene-
trarea intentionata care poate prezenta un caracter organizat, cu multiple puncte de pene-
trare simultane, folosind mijloace special alese pentru a ingela sistemele de supraveghere
si avertizare cunoscute.

Un prim tip de senzor 1 se aplica prin lipirea acestuia pe suprafata conductei/rezervo-
rului 2 (fig. 1) sub forma de spira (lip filet sau bobina) cu ajutorul unui adeziv puternic si
rezistent la umiditate.

Lipirea acestuia se va realiza la un pas/distanta 11 dintre spire, preferabil de 2 cm.
Inainte de a incepe lipirea senzorului 1, in functie de lungimea conductei/rezervorului 2 sau
tronsonului 3, se vor lasa capete libere izolate necesare prinderii senzorului 1 in conectorul
4.

Senzorul 1 aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 sub forma de spira (tip
filet sau bobind) poate fi realizat din cupru (s&rma sau banda), ce intra in categoria
substantelor pure. in cazul in care, pentru realizarea senzorului 1, se va utiliza sarma de Cu
cu diametru de 0,5 mm si sectiunea de 0,196 mm?, cu o rezistentd de 0,0885 ohm/m la o
temperatura de 20°C, rezultd ca, pentru o conducta 2, in diametru de 1 inch (2,54 cm),
aceasta se va "bobina" cu un pas/distanta 11 dintre spire de 2 cm. Pentru a stabili rezistenta
pe metru de conducta/rezervor 2 sau tronson 3 este nevoie de urmatorul calcul:

a) lungimea unei spire (diametru x Pi) = 7,97 cm

b) numarul de spire/metru = 50 spire

c¢) lungimea senzorului 1 pe metru de conducta 2 (7,97 cm x 50 spire) = 398 cm

d) rezistenfa electrica pe metru de conducta 2: (rezistenta ohmi/metru x lungime
sarma pe metru de conducta 2 rezulta: 0,0885 ohmi/m x 3,98 m) = 0,3522 ohmi/metru.

Se constata ca rezistenta electrica a "bobinajului” rezultat este suficient de scazuta
pe metru de conducta 2. Acest lucru permite folosirea unui singur senzor 1 de acest tip, din
sarma de Cu, pe un intreg tronson 3, lungimea standard a acestora fiind de 6 m. Pentru con-
ducta 2 continua se poate merge cu un singur senzor 1 preferabil pana la lungimi de 50 sau
100 m liniari sau chiar mai mari. Rezistenta rezultata pentru 50 m este de 17,61 ohmi, iar
pentru 100 m este de 35,22 ohmi.

Din considerente de "imunitate" la paraziti electrici, tensiuni electrostatice, bruiaje
electrice etc, este necesar carezistenta interna a senzorilor 1 sa fie mentinuta la valori foarte
mici, iar lungimea cablului de conectare a senzorului 1 la latch-ul 5 adresabil sa fie cat mai
mica, de 0,5-1,0 m. Astfel, rezistenta scazuta a senzorilor 1 va limita valoarea pulsurilor de
tensiune ce ar putea aparea la nivelul conectorului 4, la valori care sa nu afecteze functio-
narea corecta a dispozitivului electronic adresabil, latch-ul 5 electronic, valori ce sunt
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apropiate de valorile tensiunilor de alimentare ale circuitelor electronice ce compun magis-
trala de comunicatie. Aceste varfuri parazite sunt generate de curenti foarte mici, cu inten-
sitati la nivel de nano amperi (nA) sau sute de micro amperi (uA). In cele mai nefavorabile
cazuri care pot aparea, se poate presupune prin absurd ca aceste varfuri ar fi de zeci sau
sute de ori mai mari decat cele normale. Astfel, pentru un curent electric prin senzorul 1 de
100 mA, rezistenta interna a acestuia trebuie limitata sub valoarea de 2000 ohmi. Din motive
de siguranta, este de preferat ca rezistenta interna a acestor senzori 1 sa fie la o valoare de
5 sau 10 ori mai mica, intre 200-400 ohmi.

Indiferent de modul de aplicare sau fixare a senzorului 1 pe conducta/rezervorul 2
sau tronsonul 3, conectarea senzorului 1 la latch-ul electronic 5 se poate face cu ajutorul
unui conector 4 prins pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 solidar cu acestea, prindere
ce se poate realiza cu ajutorul unei bratari tip colier/brida din plastic sau se va atasa de
capetele libere pentru conectarea senzorul 1, doua conductoare izolate si multifilare, urmand
ca acestea sa fie conectate direct in conectorul latch-ului 5 adresabil, in functie de tipul de
magistrala 6 de date ce urmeaza a fi construita.

Un al doilea tip de senzor 1 este aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 intr-
un canal 13 obfinut prin aschiere sau prin procesul de fabricatie in peretele conductei/rezer-
vorului 2, cu o adancime de pana la 2 mm, astfel incat proprietatile de orice natura ale
conductei/ rezervorului 2 sau tronsonului 3 sa nu fie afectate. Canalul 13 va fi sub forma de
spira (tip filet sau bobina), avand un pas/distanta 11 dintre spire preferabil de 2 cm (fig. 2).

Dupa efectuarea canalului 13 si Thainte de a incepe introducerea senzorului 1 n
interiorul canalului 13, in functie de lungimea conductei/rezervorului 2, se vor lasa capete
libere izolate necesare prinderii senzorului 1 in conectorul 4.

Un al treilea tip de senzor 1 este aplicat in interiorul conductei/ rezervorului 2, numai
in cazul conductelor/rezervoarelor de polietilena - PE, direct in sau prin procesul de fabricatie
a acestora (fig. 3).

Senzorul 1 va fi aplicat in interiorul conductei/rezervorului 2 sub forma de spira, la un
pas/distanta 11 preferabil de 2 cm una fata de cealalta si la 0 adancime cat mai mica de
suprafata exterioard a conductei/rezervorului 2, cuprinsa intre 1 si 1,5 mm. in timpul proce-
sului de fabricatie se vor lasa capete libere izolate necesare prinderii senzorului 1 in
conectorul 4.

Un al patrulea tip de senzor 1 este aplicat pe suprafata adeziva a unei folii sau benzi
14 cu latime cuprinsa intre 5 si 20 cm. Folia sau banda 14 este din cauciuc sau panza
cauciucata rezistenta la umiditate, pe una dintre parti avand adeziv iar pe cealalta stratul de
protectie rezistent la umiditate. Optional, pentru o mai buna protectie a senzorului 1, se
aplica peste acesta o folie 15 dublu adeziva, realizandu-se astfel o protectie a senzorului fata
de suprafata pe care va fi aplicat (exemplu: conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3 din metal
interioare/exterioare, azbociment etc.); astfel se realizeaza o structura tip sandwich, cu
senzorul 1 in interiorul celor doua folii 14, 15.

In cazul in care nu se doreste realizarea unei structuri tip sandwich, senzorul 1 se
poate aplica pe suprafata adeziva a foliei sau benzii 14 printr-un proces automatizat sau in
timpul procesului de fabricatie al foliei sau benzii 14, sub forma sinusoidala, la un pas/dis-
tantd 11 de 2 cm. in acest caz, folia sau banda 14 se aplica direct pe conducta/rezervorul
2 sau tronsonul 3 ce se doreste supravegheat.

Senzorul 1, fiind aplicat pe folia sau banda 14, permite obtinerea de capete libere
necesare conectarii prin sectionarea benzii si dezlipirea unei portiuni de senzor 1 de pe folie
sau banda 14. Izolarea acestor capete se va face in timpul conectarii prin intermediul
conectorului 4 la dispozitivul electronic adresabil 5.
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Pentru o protectie cat mai eficientd a senzorului 1, se poate aplica, optional, un
invelis protector 12, rezistent la actiuni mecanice, umiditate etc.

Alternativ, senzorul 1 poate fi realizat si printr-o depunere chimica de Cu sau orice
material cu proprietati electrice, cu rezistivitate cat mai mica, similar cu materiale sau aliaje
bune conducatoare de electricitate, care sa se incadreze in limitele de rezistivitate deter-
minate Tn calculul stabilit anterior. Geometria depunerilor de material conductor de electri-
citate este diversa, de exemplu poate fi sinusoidala, liniara etc. "Capetele libere" necesare
conectarii la conectorul 4 se obtin prin sectionarea benzii si se vor prinde la dispozitivul
electronic adresabil 5 printr-un procedeu de capsare folosind o regleta de conectare.

Acest tip de senzor 1 are avantajul ca se poate turna pe folia sau banda 14 de la
20 m pana la 100 m si este usor de aplicat.

Senzorul 1 aplicat pe folia sau banda 14 are avantajul ca poate fi aplicat pe orice tip
de conducta/rezervor 2 sau tronson 3 deja montate la exterior, orizontale sau verticale, fara
ca acestea sa fie inlocuite, si poate fi folosit ca un chit de reparatji pentru conductele/rezer-
voarele 2 sau tronsoanele 3, montate la interior sau la exterior, prevazute cu senzorul 1 si
care au suferit avarii.

Un al cincilea tip de senzor 1 este cel de tip arie sensibila la socuri mecanice din fig.
5. Senzorul 1 va fi aplicat pe cate una dintre suprafetele a doua folii de contact 16 din
poliester, printr-un proces de metalizare prin depunere chimica de materiale bune conduca-
toare de electricitate. Se poate folosi ca depunere chimica orice material sau aliaj bun
conducator de electricitate cu rezistivitate cat mai mica, de exemplu grafit.

Intre doua folii de contact 16 din poliester, care contin pe una dintre suprafete
senzorul 1 reprezentat de depunerea chimica continua sau trasee electrice determinate
pentru contact, este inserata o a treia folie 17 din poliester cu perforatii facute la distante
cuprinse intre 1 si 4 cm, de preferinta 2 cm una de cealalta, sub forma unei matrice.
Perforatiile pot avea diametrul cuprins intre 0,5 si 1,0 cm, avand diverse forme geometrice,
de preferinta rotunde sau patrate.

Daca senzorul 1 este aplicat pe folia 16 de poliester prin depunere chimica cu trasee
electrice determinate, acestea vor urma acelasi traseu dat de perforatiile facute in folia 17
inserata.

Cele doua folii de contact 16 din poliester, cu senzorul 1 turnat inspre interiorul foliei
si folia 17 sunt lipite Intre ele, formand o structura de tip sandwich. Folia 17 din poliester cu
perforatii este amplasata intre cele doua folii de contact 16 din poliester. Structura astfel
realizata are la{imi egale cu circumferinta conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3, pe care
se aplica cu ajutorul unei folii dublu adeziva sau cu ajutorul unor adezivi rezistenti la mediul
umed, peste care se mai pot aplica rasini rezistente la socuri mecanice usoare.

De asemenea, structura ariei sensibila la socuri mecanice se poate realiza si sub
forma tubulara, din turnare (tip "ciorap"). Diametrul structurii ariei sensibile la socuri meca-
nice rezultate va avea forma tubulara si va fi mai mare cu 1-2 cm fata de cel al conductei 2
sau tronsonului 3 pentru a putea fi trasa ca un "ciorap" peste conducta 2 sau tronsonul 3
care se doreste supravegheat. Capetele libere de contact vor fi de tip folie banda flex cu
conectori 4 si se obtin prin procesul de turnare al acestui tip de senzor 1. Prin procesul de
turnare se pot realiza capete libere de contact la intervale bine determinate, de preferinta din
metru in metru, pentru ca acest tip de senzor 1 sa aiba o cat mai mare folosinta.

Acest tip de senzor 1 are avantajul ca se poate turna pe folie 16 de poliester cu
lungimi de preferinta pana la 100 m, pentru o manipulare mai usoara, dar $i mai mari, Si
latimi standard date de diametrul conductelor/rezervoarelor 2 sau tronsoanelor 3. De



RO 134141 B1

asemenea, acest tip de senzor 1 nu necesita un calcul al rezistivitatii deoarece foloseste un
circuit normal deschis, sesizarea starii de avarie facandu-se atunci cand rezistenta electrica
este zero sau tinde catre zero, adica atunci cand circuitul electric se Tnchide.

Conform prezentei inventii, senzorul 1 aplicat pe folia 16 de poliester are avantajul
ca poate fi usor de aplicat pe orice tip de conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3 nepreva-
zute cu senzor 1, deja montate la exterior, orizontale sau verticale, si poate fi folosit ca un
chit de reparatii pentru conductele/rezervoarele 2 sau tronsoanele 3 prevazute anterior cu
senzorul 1 si care au suferit avarii.

Un al saselea tip de senzor 1 este introdus intr-un dispozitiv 26 de tip bratara cu cel
putin o ureche de prindere 23, ca in fig. 6, si este destinat supravegherii/avertizarii conduc-
telor 2 sau tronsoanelor 3 montate vertical. Dispozitivul 26 va avea forma unui trunchi de
con/palnie cu baza mica in jos si va fi sectionat in doua parii identice: o parte prevazuta cu
balama 24, iar cealalta parte prevazuta cu cel putin o ureche de prindere 23. Baza mica a
trunchiului de con/pélniei va fi egala cu diametrul conductei/rezervorului 2 sau tronsonului
3 pe care urmeaza sa fie aplicat. Dispozitivul 26 este prevazut cu o garnitura 22 si cu o sita
25 de protectie a senzorilor 1.

Senzorii 1 de monitorizare, alcatuiti din doi electrozi de Cu sau din alt material con-
ducator de electricitate, vor fi amplasati diametral opus o la distanta de 3-6 cm de marginea
inferioara a dispozitivului 26, respectiv baza mica a trunchiului de con, astfel incat existenta
unor scurgeri tip condens sa nu afecteze sistemul de supraveghere sau mijloacele de
avertizare 18 la care se conecteaza prin intermediul conectorului 4 acest tip de senzor 1.

Pentru a evita avertizari false date de scurgerile tip condens, sub senzorii 1, la o
distanta de 2-4 cm, de preferinta 3 cm, sunt prevazute mici orificii 21, in diametru de 0,5 mm,
cu distanta intre orificii de 1-2 mm. Tn cazul acumularii de ap4 intre dispozitivul 26 si con-
ducta 2/tronsonul 3, in interiorul bazei trunchiului de con/péalniei, cei doi senzori 1 vor masura
rezistivitatea electrica a apei si vor transmite informatia la sediul central 10 al sistemului de
supraveghere sau la mijloacele de avertizare 18 la care sunt conectati.

Senzorii 1 ai sistemului de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 pot fi si in
legatura cu o electrovalva 19 comandata de la distanta, electrovalva 19 comandata de la
distanta putand fi sau nu incorporata intr-un apometru 20. Electrovalva 19 cu comanda de
la distanta, montata separat sau aflata in interiorul apometrului 20 cu comanda la distanta,
va fi tip electromotor sau tip electromagnetica, cu doua stari stabile (bistabila). Alimentarea
sistemului de supraveghere si mijloacele de avertizare 18, a electrovalvei 19 cu comanda
de la distant{a sau a apometrului 20 cu electrovalva cu comanda de la distanta se va face din
interiorul proprietatii fiecarui consumator, la 12 V sau 24 V - curent continuu, tensiune
obtinuta de la un alimentator alimentat la reteaua de 220 V curent alternativ. Pentru alimen-
tare va fi utilizat un cablu 7 de alimentare cu energie electrica folosit pentru alimentarea
electrovalvei 19 cu comanda de la distanta sau a apometrului 20 cu electrovalva cu comanda
de la distanta. Cablul 7 poate fi de tip coaxial multifilar, acest tip de cablu neputand fi
penetrat fara ca sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 sa nu sesizeze
actiunea mecanica la care este supus.

Conductele 2 sau tronsoanele 3, in special cele secundare, din interiorul locuintei
consumatorului de apa, montate atat orizontal cat si vertical, prevazute cu senzori 1 si
conectati la sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 conform inventiei, vor
putea avea montate la cele doua capete de racordare cate o electrovalva 19 comandata sau
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nu de la distanta. De exemplu, la unul dintre capete poate fi o electrovalva 19 cu sistem de
comanda de la distanta, iar la celalalt capat, un apometru radio 20 cu electrovalva cu
comanda de la distanta.

Sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18, conform celui de-al saselea
exemplu, este ideal pentru a fi montat in interiorul locuintelor din cladirile cu mai multe
apartamente, in special pentru prevenirea inundatiei sau pentru a elimina/depista penetrarea
intentionata a conductelor 2 sau a tronsoanelor 3 de catre un consumator.

Pentru fiecare dintre exemplele anterioare, conectorul 4 este aplicat solidar cu
conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 si prins de aceasta/acesta, pentru fixare, cu o bratara
tip colier/brida din plastic (o astfel de bratara/brida prevazuta cu conectorul 4 se va obtine
printr-un proces de fabricatie).

Peste intreaga conducta/rezervor 2 sau tronson 3, deci inclusiv peste senzorul 1, se
aplica un invelis protector 12, rezistent la actiuni mecanice, umiditate etc. Capatul liber izolat
cu lungimea cea mai mare necesar conectarii senzorului 1 la conectorul 4 va fi introdus in
interiorul acestui invelis protector 12. Invelisul protector 12 este alcatuit din rasina epoxidica
cu o compozitie adecvata in functie de agresivitatea mediului in care se afla sau in care se
monteaza conducta/rezervorul 2. De asemenea, invelisul protector 12 poate cuprinde un
prim strat de rasina armat cu fibra de sticla sau fibra de carbon, peste care se mai poate
aplica, optional, un al doilea strat dintr-un material rezistent la actiuni mecanice, cum ar fi
cauciuc pentru protectii anticorozive, silicon, tuburi retractabile la cald sau la rece etc.

Principiul de functionare al sistemului de supraveghere, detectare, avertizare si
inchidere automata destinat retelelor si/sau instalatiilor pentru transport lichide, conform
inventiei, se bazeaza pe faptul ca orice avarie accidentala sau intentionata, dinspre exterior
sau interior, a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 supravegheat/e, cauzata de
spargeri, defectari, penetrari, umiditate, vechime sau de altd natura, va modifica starea
senzorului 1 si 1l va trece din starea normala de functionare in starea de avarie. Senzorul 1,
construit sa functioneze pe principiul de intrerupere sau realizare a unui contact electric, de
tip normal inchis sau normal deschis, este conectat prin conectorul 4 la dispozitivul electronic
adresabil cu ID propriu - latch-ul electronic 5 care va transmite pe intreaga magistrala de
date 6, starea in care se afla senzorul 1.

Sistemul de supraveghere, detectare, avertizare si inchidere automata destinat
retelelor si/sau instalatiilor pentru transport lichide, in functie de varianta constructiva a
senzorului 1, cuprinde, conform inventiei, urmatoarele tipuri de senzori:

- senzorul 1 de tip arie rezistiva conectat la latch-ul electronic 5, la o functionare
normalda a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 de transport lichide, transmite in
permanenta o stare de rezistenta electrica scazuta, determinata de rezistenta totala a
senzorului 1 aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3; in caz de avarie a
conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3, cand senzorul 1 aplicat pe conducta/rezervorul
2 sau tronsonul 3 este intrerupt, latch-ul electronic 5 detecteaza o stare de rezistenta infinita
a senzorului 1 (latch-ul adresabil 5 va memora aceasta stare, o va transmite pe magistrala
seriala de date 6 sau radio pana la unitatea centrala de calcul si achizitie de date - server 9
si le va mentine pana la resetarea acestuia (pentru reverificarea si eliminarea alarmelor
false). Resetarea latch-ul adresabil 5 se poate face la intervale determinate de timp (auto
resetare) sau comandata de la unitatea centrala de calcul si achizitie de date 9, in functie de
modalitatea de fabricare a acestuia si de cerintele beneficiarului;

10
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- senzorul 1 de tip arie sensibila la socuri mecanice conectat la latch-ul electronic 5,
la o functionare normala a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 de transport lichide, va
transmite in permanentd o stare de rezistentd infinita, iar in starea de avarie a
conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3, datorita faptului ca cele doua folii 16 ale senzo-
rului 1 vor fi puse in contact direct, latch-ul electronic 5 va detecta, chiar si pentru foarte putin
timp, o stare de rezistenta scazuta (latch-ul adresabil 5 va memora aceste impulsuri, le va
transmite pe magistrala seriala 6 de date sau radio pana la unitatea centrala de calcul si
achizitie de date - server 9 si le va mentine pana la resetarea acestuia (pentru reverificarea
si eliminarea alarmelor false). Resetarea se poate face la intervale determinate de timp (auto
resetare) sau comandata de la unitatea centrala 9 de calcul si achizitie de date, in funciie de
modalitatea de fabricare a acestuia si de cerintele beneficiarului.

Cuplarea senzorilor 1 de supraveghere/avertizare la magistrala de comunicatie
trebuie facuta astfel incat:

- atunci cand se folosesc senzori 1 de tip arie sensibila la socuri mecanice (tipul 5 de
senzor) si se doreste supravegherea conductei/rezervorului 2 sau a tronsonului 3 pe distante
foarte mari, acestia se pot cupla in paralel. Acest tip de senzor 1 este de tip contact normal
deschis, starea de avarie inchizand contactul dintre cele doua folii din structura de tip
sandwich 16. Din acest considerent, se pot supraveghea distante nelimitate de conducta 2
cu senzorii 1 cuplati in paralel. Aceasta situatie se preteaza a fi folosita la supravegherea
conductelor 2 (retele de transport lichide de zeci de km);

- senzorul 1 de tip arie rezistiva (tipurile 1, 2, 3 si 4 de senzori) nu se pot cupla in
paralel pentru ca rezistenta lor electrica s-ar micsora si nu ar putea fi sesizata starea de
avarie a conductei/rezervorului 2 sau a tronsonului 3. Tnsa acesti senzori 1 de tip arie
rezistiva (tipurile 1, 2, 3 si 4 de senzori) se pot cupla in serie, cu conditia ca rezistenta
electrica totala a acestora sa ramana in limita a maxim cateva sute de ohmi, stabilita la o
valoare cuprinsa intre 200 si 400 ohmi.

Din punct de vedere al lucrarilor edilitare si nu numai, pentru protectia senzorului 1
si a retelei magistrale seriale de transmitere de date 6, trebuie avuta in vedere si metoda
folosita la constructia/reabilitarea/modernizarea conductelor 2 si a tronsoanelor 3 (ex: in
cazul metodei clasice: tipul, latimea si fundul sanfului, patul santului, umplerea laterala si
finala a santului, drenajul santului si montarea tuburilor de drenaj etc). In cazul conduc-
tei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 montate orizontal, legaturile de contact electrice se vor
realiza intotdeauna deasupra conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 pentru a impiedica
erorile ce pot aparea din cauza condensului, inundatiei etc. Este necesara lasarea de spatii
"libere" de conectare 4 (circuit neconectat la magistrala de date) pentru fiecare consumator
potential, deoarece nu se poate decupla un circuit deja realizat.

Senzorul 1 este aplicat sau montat individual pe lungimi de conducte/rezervoare 2
sau tronsoane 3 supuse supravegherii si este construit sa functioneze pe principiul de
intrerupere sau realizare a unui contact electric, de tip normal inchis sau normal deschis.

Intr-un prim exemplu de realizare, un singur senzor 1 supravegheaza o singurd
conducta 2 sau tronson 3 din intreaga reteal/instalatie de transport lichide si este conectat
printr-un conector 4 la un singur dispozitiv electronic adresabil cu ID unic - latch electronic
5 care va transmite pe intreaga magistrala 6 de date, semnale privind starea in care se afla
senzorul 1. Dispozitivul electronic adresabil cu ID unic - latch electronic 5 este conectat la
randul sau atat la cablul/magistrala seriala de transmitere date 6 (de exemplu magistrala tip
RS485), cat sila un cablu 7 de alimentare cu energie electrica (tensiune de alimentare 12-24
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V - curent continuu). Semnalul dat de dispozitivul electronic adresabil cu ID unic - latch-ul
electronic 5, privind starea senzorului 1 care supravegheaza conducta/rezervorul 2 sau
tronsonul 3 din intreaga refealinstalatie de transport lichide, este transmis prin magistrala
seriala de transmitere date 6 la unitatea centrala 9 de calcul si achizitie de date din sediul
local/central 10 de supraveghere, aflat in cladirea institutiei ce supravegheaza reteaualinsta-
latia de transport lichide (primarie, regie de apa etc).

Semnalele provenite de lafiecare senzor 1, montat/aplicat pe fiecare conducta/rezer-
vor 2 sau tronson 3 in parte si care formeaza instalatia de transport lichide 2, sunt prelucrate
de dispozitivele electronice adresabile cu ID unic - latch-urile electronice 5, iar datele
rezultate din aceasta prima prelucrare sunt transportate prin intermediul magistralei seriale
de transmitere de date 6 sau radio la unitatea centrala de calcul si achizitie de date - serverul
9, instalata intr-un sediu local/central 10 de supraveghere.

Orice functionare anormala a unei singure conducte/rezervor 2 sau tronson 3, din
totalitatea conductelor/rezervoarelor 2 sau tronsoanelor 3 care formeaza intreaga retea de
transport lichide, este sesizata cu ajutorul senzorului 1 montat pe acea conducta/rezervor
2 sau tronson 3, iar dispozitivul electronic adresabil cu ID unic - latch-ul electronic 5,
apartinand acestui senzor 1, transmite informatii/date la unitatea centrala de calcul si
achizitie de date - serverul 9, situata in sediul local/central 10 de supraveghere, referitoare
la conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 care prezinta o problema de avarie cauzata de
spargere, defectare, penetrare intentionata sau accidentala, umiditate, vechime sau de alta
natura.

In cadrul retelelor complexe de transport lichide, cum ar fi retelele de alimentare cu
apa a localitatilor, acestea sunt construite pe strazi principale si secundare si alimenteaza
consumatori casnici, consumatori industriali, institutii publice etc. Pentru a realiza
supravegherea intregii retele de transport prevazuta cu senzori 1 este necesara crearea unor
noduri de comunicatie care sa contina echipamente de comunicatii HUB 8, care vor
transmite date la unitatea centrala, respectiv serverul local 9.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, sistemul este adaptat pentru
supravegherea mai multor retele/instalatii de transport apa aflate in localitati diferite, datele
se pot transmite prin retfeaua de internet la unitatea centrala generala, respectiv serverul
general 9 de monitorizare a tuturor serverelor locale conectate la acesta. De exemplu,
senzorii 1 montati/aplicati pe conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3, sunt conectati cu
ajutorul unui conector 4 la cate un latch electronic 5. Latch-urile electronice 5 cu ID unic
pentru fiecare consumator sunt conectate atat la magistrala seriala 6 de date sau radio, cat
si la cablurile de alimentare cu energie electrica 7. Intersectia mai multor strazi, respectiv
intersectia mai multor retele de transport apa, care sunt supuse sistemului de supraveghere,
detectare, avertizare si inchidere in caz de avarie, va forma un nod de comunicatie care va
contine echipamente de comunicatii de tip HUB 8 si care va transmite datele colectate de
la latch-urile electronice 5 cu ID unic la unitatea centrala, respectiv serverul local 9 care este
instalata intr-un sediu local sau central 10 de supraveghere a refelelor/instalatiilor de
transport apa.

Intr-un alt exemplu de realizare, sistemul de supraveghere a conductelor/rezer-
voarelor 2 sau tronsoanelor 3 este adaptat pentru retelele de alimentare cu apa, pentru
consumatori care locuiesc la curte. Majoritatea retelelor de transport apa sunt montate in
exteriorul proprietatii consumatorului iar bransarea fiecarui consumator se face cu ajutorul
unei conducte 2 sau tronson 3 din reteaua principala de transport apa pana pe proprietatea
acestuia. O parte din conducta 2 sau tronsonul 3 se regaseste intr-un camin de vizitare unde
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se afla montat si un apometru. Instalarea de senzori 1 pe reteaua existenta formata din
conducte 2 sau tronsoane 3 si conectarea acestora la cate un latch electronic 5 cu ID unic,
poate depista avariile acestora cauzate de spargeri, defectari, penetrari accidentale sau
intentionate, umiditate, vechime sau de alta natura. Montarea de electrovalve 19 comandate
de la distanta la cele doua capete ale tronsonului 3 din interiorul proprietatii, una la capatul
de bransare la reteaua publica de transport de apa (conducta 2 sau tronson 3) si cealalta la
capatul de montare a apometrului si conectarea acestora la senzori 1, poate inchide
conductele 2 sau tronsoanele 3 avariate, cauzate de spargeri, defectari, penetrari acciden-
tale sau intentionate, umiditate, vechime sau de alta natura, in baza informatiei transmise
de latch-ul 5 unitatji centrale 10, respectiv serverul 9 local. in situatia in care se produce o
avarie de orice natura la o conducta 2 sau tronson 3, aceasta informatie este transmisa
instantaneu la sediul local/central 10 de supraveghere si la mijloacele de avertizare 18.
Comanda de inchidere va fi transmisa automat la electrovalva 19 comandata de la distanta
sau la apometrul 20 cu electrovalva incorporata comandat de la distanta, care va inchide
imediat alimentarea cu apa a conductei 2 sau tronsonului 3 respectiv. De preferinta,
mijloacele de avertizare 18, electrovalva 19 comandata de la distanta sau apometrul 20 cu
electrovalva incorporata comandat de la distanta sunt conectate la senzorul 1 si sunt
instalate n interiorul fiecarei locuinte pentru a putea fi alimentate cu energie electrica.

Datorita celor doua componente ale sistemului de supraveghere, respectiv electro-
valva 19 comandata de la distant{a sau apometrul 20 cu electrovalva incorporata comandata
de la distanta, conducta 2 sau tronsonul 3 va putea fi inchis/a automat si nu se vor inregistra
pierderi de apa in retea. Sistemul de avertizare 18 il informeaza pe proprietar asupra
evenimentului produs. Avertizarea poate fi auditiva locala sau transmisa la distanta pe
telefon, iar latch-ul electronic 5 cu ID unic va transmite informatia la sediul local 10 asupra
avariei produse. Remedierea avariei conductei 2 sau tronsonului 3 prevazute cu senzori 1
se poate face prin inlocuirea conductei 2 sau tronsonului 3 avariat/e cu unele noi sau se vor
repara cu ajutorul chitului de reparatii (exemplul 4 sau 5 de realizare a senzorului).

Intr-un alt exemplu de realizare, sistemul de supraveghere este adaptat pentru
conductele 2 sau tronsoanele 3 ale retelei care alimenteaza cu apa consumatorii care
locuiesc in blocuri de locuinte. Majoritatea conductelor 2 sau a tronsoanelor 3 comune sunt
montate vertical in interiorul blocurilor de locuinte, fiecare consumator avand in dreptul
locuintei o parte din conducta 2 comuna, respectiv un tronson 3. Instalarea de senzori 1 pe
conducta 2 si/sau tronsonul 3 poate depista avariile/defectiunile cauzate intentionat sau
accidental a conductei 2 si/sau tronsonului 3, cat si o eventuala scurgere de apa ce poate
conduce la o inundatie sau alt eveniment nedorit. In situatia in care se produce un eveniment
nedorit (avarie), aceasta informatie este transmisa cu ajutorul latch-ului electronic 5 cu ID
unic simultan la serverul 9 local/central din sediul 10 local/central de supraveghere, iar
serverul 9 transmite comanda de avertizare si inchidere la mijloacele de avertizare 18 si la
electrovalva 19 comandata de la distanta sau, dupa caz, la apometrul 20 cu electrovalva
incorporata comandat de la distanta, iar alimentarea cu apa a conductei 2 sau tronsonului
3 avariate se opreste odata cu transmiterea informatiei. Mijloacele de avertizare 18 il
informeaza pe proprietar asupra evenimentului nedorit produs, printr-un semnal sonor la
locul avariei sau prin transmitere la distanta, pe telefon, cu ajutorul internetului. Remedierea
avariei conductei 2 sau tronsonului 3 prevazute cu senzori 1 se poate face prin inlocuirea
conductei 2 sau tronsonului 3 avariat/e cu unele noi sau se vor repara cu ajutorul chitului de
reparatii (exemplul 4 sau 5 de realizarea a senzorului).
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De preferinta, mijloacele de avertizare 18, electrovalva 19 comandata de la distanta
sau apometrul 20 cu electrovalva incorporata comandat de la distantd sunt conectate la
senzorul 1 si sunt instalate in interiorul fiecarei locuinfe pentru a putea fi alimentate cu
energie electrica.

Montarea de senzori 1, atat pe conductele 2 si tronsoanele 3 verticale, cat si pe cele
orizontale Tn interiorul fiecarei locuinte, prezinta avantaje majore pentru proprietar, deoarece
sistemul de inchidere (19 sau 20) intrerupe alimentarea cu apa a conductei 2/tronsonului 3
unde exista scurgeri de apa (avarie) si avertizeaza instantaneu proprietarul cu ajutorul
mijloacelor de avertizare 18 montate in locuinta proprie, celelalte locuinte neavand de suferit
pagube materiale.

Printre principalii beneficiari ai sistemului de supraveghere, detectare, avertizare si
inchidere destinat retelelor si/sau instalatiilor pentru transport lichide, conform prezentei
inventii, se numara si operatorii locali furnizori ai serviciilor de transport lichide, autoritatile
locale, persoane juridice din domeniul industrial, asociatiile agricole, fermele zootehnice,
asociatiile de proprietari, dar si consumatorii individuali care locuiesc la curte sau la bloc.
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Revendicari

1. Sistem de supraveghere, detectare si avertizare a refelelor si instalatiilor de
transport lichide, cuprinzand cel putin un senzor (1) adaptat pentru a se monta sau aplica pe
conducte/rezervoare (2) sau tronsoane (3), cel putin un conector (4), cel putin un dispozitiv
electronic adresabil latch (5) cu ID unic pentru memorarea situatiei in care functioneaza
conductele/rezervoarele (2) sau tronsoanele (3), o magistrala seriala (6) de transmitere de
date, cel putin o unitate centrala de calcul si achizitie de date (9) si un sediu central/general
(10) de supraveghere, caracterizat prin aceea ca, senzorul (1) este construit sa functioneze
pe principiul de intrerupere sau realizare a unui contact electric, de tip normal inchis sau
normal deschis, respectiv

daca la o functionare normala, senzorul (1) este adaptat pentru a transmite in per-
manenta o stare de rezistenta electrica scazuta, determinata de rezistenta totala a senzorului
(1) aplicat pe conducta/rezervorul (2) sau tronsonul (3), in caz de avarie a conductei/rezer-
vorului (2) sau tronsonului (3) cand senzorul (1) aplicat pe conducta/rezervorul (2) sau
tronsonul (3) este intrerupt, latch-ul electronic (5) detecteaza o stare de rezistenta infinita a
senzorului (1) sau

daca la o functionare normala, senzorul (1) este adaptat pentru a transmite in
permanenta o stare de rezistenta electrica infinita, in caz de avarie a conductei/rezervorului
(2) sau tronsonului (3), cand senzorul (1) aplicat pe conducta/rezervorul (2) sau tronsonul
(3) sesizeaza un contact, latch-ul electronic (5) detecteaza o stare de rezistenta scazuta a
senzorului (1), determinata de rezistenta totala a senzorului (1) aplicat pe conducta/rezer-
vorul (2) sau tronsonul (3).

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, acesta mai cuprinde
si mijloace de avertizare (18) si mijloace de inchidere reprezentate de o electrovalva (19)
comandata de la distanta sau un apometru (20) cu electrovalva incorporata comandat de la
distanta.

3. Sistem, conform revendicarilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca, acesta mai
cuprinde echipamente de comunicatji (8) LAN sau WAN pentru centralizarea datelor de la
cel putin o unitate centrala de zona (9) la unitatea centrala generala (10).

4. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea
ca, senzorul (1) se aplica pe suprafata conductei/rezervorului (2) sau tronsonului (3) in timpul
procesului de fabricatie, sub forma de spire cu un pas (11) de 0,5-35 cm una fata de cealalta
sau intr-un canal (13) realizat in peretele conductei/rezervorului (2) sau tronsonului (3) sub
forma de spire, cu o adancime de pana la 2 mm si cu un pas (11) de 0,5-35 cm una fata de
cealalta, senzorul (1) avand prevazute si niste capete libere izolate pentru prinderea acestuia
in conectorul (4).

5. Sistem, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, spirele prezinta un pas
(11) de 2 cm una fata de cealalta pentru conductele (2) cu diametrul de pana la 5 inch.

6. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca,
senzorul (1) este aplicat in interiorul conductei/rezervorului (2), in timpul procesului de
fabricatie, sub forma de spira cu un pas (11) de 0,5-35 cm una fata de cealalta, in functie de
diametrul conductei/rezervorului (2) si la o adancime de 1-1,5 mm de suprafata exterioara
a conductei/rezervorului (2), senzorul (1) avand si niste capete libere pentru prinderea
acestuia in conectorul (4).
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7. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca,
senzorul (1) este aplicat pe suprafata adeziva a unei folii sau benzi (14), sub forma
sinusoidala cu un pas (11) de 0,5-5 cm.

8. Sistem, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca, senzorul (1) este
aplicat pe suprafata adeziva a unei folii sau benzi (14), sub forma sinusoidala cu un
pas/distanta (11) de 2 cm.

9. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca,
senzorul (1) este aplicat pe cate una dintre suprafetele a doua folii de contact (16) din
poliester, printr-un proces de metalizare prin depunere chimica continua sau realizarea de
trasee electrice determinate pentru contact, de materiale bune conducatoare de electricitate,
intre aceste doua folii de contact (16) fiind inserata o a treia folie (17) cu perforatii cu
diametrul cuprins intre 0,5 si 1,0 cm, la distante cuprinse intre 1 si 4 cm.

10. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca, perforatiile din folia
(17) inserata sunt plasate la distante de 2 cm sub forma unei matrice si urmeaza acelasi
traseu dat de traseele electrice determinate de depunerile metalice de pe folia (16) de
contact.

11. Sistem, conform revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca, senzorul (1)
pentru supravegherea conductelor (2) sau tronsoanelor (3) montate vertical este introdus
intr-un dispozitiv (26) de tip bratara de forma unui trunchi de con cu baza mica in jos
sectionat Tn doua parii identice: o parte prevazuta cu o balama (24), iar cealalta parte
prevazuta cu cel putin o ureche de prindere (23), baza mica a trunchiului de con fiind egala
cu diametrul conductei (2) sau tronsonului (3) pe care urmeaza sa fie aplicat, dispozitivul (26)
fiind prevazut cu o garnitura (22), cu o sita (25) de proteciie a senzorului (1) contra impuritati-
lor si cu niste orificii (21) pentru scurgerea condensului, avand un diametru de 0,5 mm si o
distanta intre orificii de 1-2 mm, fiind situate la o distanta de 2-4 cm de marginea inferioara,
senzorul (1) fiind alcatuit din doi electrozi amplasati diametral opus la o distanta de 3-6 cm
de marginea inferioara a dispozitivului (26).

12. Sistem conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ca, orificiile (21) pentru
scurgerea condensului sunt situate la o distanta de 3 cm de marginea inferioara.
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