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Sistem de supraveghere, detectare, avertizare §i inchidere automati destinat retelelor si/sau
instalatiilor pentru transport lichid, in caz de avarie

Prezenta inventie se referd la un sistem de supraveghere, detectare, avertizare si inchidere
automatd a scurgerilor de lichid cu ajutorul unor senzori aplicati sau fixati pe retelele si/sau
instalatiile de transport lichid. Inventia se poate folosi pentru toate tipurile de
conducte/tronsoanele de transport lichid, montate orizontal sau vertical, ingropate sau mascate la
exterior de pereti sau pardoseli sau montate vizibil la exterior, ce pot inregistra avarii cauzate de
spargeri, defectdri, penetrari accidentale, umiditate, vechime sau de alté natura.

Din stadiul tehnicii se cunosc diferite sisteme de supraveghere si detectare a scurgerilor
din conducte pentru lichide.
KR101459623 se referd la un dispozitiv si o metodad pentru detectarea pozitiei deteriorate a
tevilor ingropate capabile sid detecteze pozifia corectd deterioratd prin calcularea pozifiei
deteriorate masuratd de o parte de masurare a pulsurilor la o valoare reala a pozifiei deteriorate
utilizdnd o functie de corectare a erorii pentru corectarea lungimii masurate valoarea unei linii de
semnal conectatd la usa de vizitare relevantd la valoarea reald a lungimii liniilor de semnal
conectate la usile de vizitare folosind semnale de puls alimentate dupd ce au fost aplicate de la
usile de vizitare. Dezavantajul constd in faptul ca atit determinarea existentei unei avarii, cat §i
localizarea avariei se fac pe baza valorilor rezistentei masurate a senzorului. Astfel, pot aparea
usor alarme false sau localizdri gresite ale avariilor.
KR20030093508 dezviluie o conductd pentru lichide, care are o functie de detectare a pozitiei
avariilor care se pot produce. Conducta este previzutid cu un senzor alcdtuit din niste fire
conducétoare electric, suficient de subtiri astfel incat aceste sd se rupd datoritd presiunii
hidraulice cand se produce o sparturd in conducta de lichid. Starea de avarie se determini in
functie de forma de unda a semnalul pulsului de reflectat, iar pozitia avariei poate fi masurati in
functie de timpul de receptie. Dezavantajul este ci la conducte de dimensiuni mici pot apirea
erori de localizare.
WO003076890 prezinti un sistem §i 0 metoda de detectare a scurgerilor de apa pentru conducta de
transport lichid. Sistemul furnizeaza starea actualizatd pentru toate tevile de lichid prin instalarea
mai multor conducte de lichid, prin agezarea sub pamant, la care sunt introduse sau fixate mai
multe fire, transmiterea unui semnal de impuls la fiecare fir conductor utilizdnd un transmitator
de puls. Se determina astfel conductele avariate, iar localizarea zonei de avarie se face in functie
de timpul de receptie al pulsului transmis. Documentul este o varianta mai complexd a lui
KR20030093508.
US2004154380 dezviluie un aparat §i 0 metoda pentru detectarea scurgerilor. Scurgerile sunt
detectate prin infagurarea unui vas, cum ar fi o teava 10 sau un rezervor 28, intr-un invelis 14,
14A, 30 care capteazi fluidul de evacuare 12 cel putin suficient de lung pentru a-l directiona in
vecindtatea scurgerii citre o linie de senzor 16 care foloseste fibra opticd pentru detectarea unei
scurgeri §i a pozitiei acesteia de-a lungul liniei de fibrd optica. Dezavantajul acestei metode este

faptul cd este mai poate si nu indice penetrarile intentionate daca acestea nu conduc la scurgerea
fluidului in invelisul 14.

Sistemul de supraveghere a retelelor si instalatiilor de transport lichide cuprinde cel putin un

senzor adaptat pentru a se monta sau aplica pe conducte/rezervoare sau tronsoane, cel putin un
conector, cel pufin un dispozitiv electronic adresabil cu ID unic pentru memorarea situatiei in
care functioneazéd conducta/rezervorul sau tronsonul, o magistrald seriald de transmitere de date,
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cel putin o unitate centrald de calcul si achizitie de date si un sediu central/general de
supraveghere.

Sistemul mai poate cuprinde si mijloace de avertizare si mijloace de inchidere reprezentate de o
electrovalvd comandata de la distantd sau un apometru cu electrovalva incorporatd comandat de
la distanta.

De asemenea, sistemul mai poate cuprinde echipamente de comunicatii LAN sau WAN pentru
centralizarea datelor de la cel putin 0 unitate centrald de zona la unitatea central generala.

Inventia prezintd o multime de avantaje, prezentate in continuare grupat, in functie de tipuri de
avantaje sau tipuri de beneficiari.

Avantajele generale ale inventiei in cazul retelelor de transport lichid:

» reducerea semnificativid a pierderilor de lichid (ca o consecintd a reducerii pierderii de lichid
se modifica presiunea din retea);

» reducerea consumului de energie rezultat in urma pierderilor de lichid din retea;

» reducerea pierderii de lichid inseamna un debit mai mic transportat de retea (prin aceleasi
diametre de conducte) si deci cresterea presiunii in refea; consecinta cresterii presiunii va fi o
crestere a pierderii de lichid;

» reducerea pierderii de lichid conduce automat la reducerea costurilor de operare; in cazul
instalatiilor de transport a apei, se cumpard mai putind apa brutd din surs3, se trateazd mai
putind ap3, se pompeazd mai putini apa;

» supravegherea si contorizarea cu electrovalva atasatd accesatd de la distantd permite
efectuarea unui bilant al transportului de lichid mult mai bun si aceasta va conduce la
imbunitatirea starii financiare a furnizorului de lichid;

» informatizarea in vederea supravegherii generale a intregii retele de transport lichid; un
sistem performant (ex: sistem tip SCADA) pune la dispozitie elemente de control a
functiondrii serviciului de furnizarea din punct de vedere cantitativ si calitativ (zone cu avarii,
presiune, debit etc).

Avantajele inventiei in situafia reabilitdrii retelelor de transport lichid (metoda farad trasee
deschise):

» conducta noud introdusd, previzutd cu senzori de supraveghere, foloseste acelasi traseu ca
si conducta veche fapt care va reduce riscul supraaglomerdrii spatiului de sub stradi
precum si riscul avarierii altor retele subterane;

» conducta noud introdusa, previzuta cu senzori de supraveghere, poate fi consideratd ca o
conductd noud, cu rugozitate micd, cu rezistentd mai buna la coroziune, cu o duratd de
viati egald cu cea a unei conducte noi.

Simultan cu conducta noud prevdzutd cu senzori de supraveghere, care se introduce in

conducta veche ce se doreste reabilitatd, se va introduce si magistrala de comunicatie, care poate
sa fie cablati, wireless sau radio.

Avantajele inventiei in cazul instalatiilor de transport apa pentru consumatorii casnici:
» prevenirea inundatiilor;
* identificarea cu ajutorul senzorului a zonei cu probleme;
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* in cazul pérésirii locuinfei pentru perioade mai lungi de timp se poate actiona electronic
sistemul de inchidere (electrovalva comandati de la distant#) §i nu vor exista scurgeri de
apd nedorite;

+ eficientizarea consumului de apa si, prin urmare, realizarea de economii lunare la
intrefinere.

Avantaje inventiei in cazul consumatorilor de apa organizati in asociatii de proprietari:

» se elimind complet tensiunile dintre locatari cauzate de neplata apei de citre unul dintre
acestia; in acest caz, se poate actiona de la distanta sistemul de inchidere (electrovalva
comandata de la distanti sau apometru cu electrovalva comandat de la distanta) a
alimentarii cu apad a apartamentului locatarului “problema”, iar ceilalti locatari nu vor
avea de suferit;

+ asociatia poate actiona din timp contra pierderilor de dup#d bransament: sistemul de
supraveghere instalat in apartamente permite identificarea concretd a pierderilor ce pot
aparea la instalatiile interioare de apa: asociatia de proprietari are posibilitatea sa
actioneze din timp si sd limiteze eventualele efecte negative ale starii tehnice precare a
instalatiilor de dupa contorul de brangament, in conditiile in care, in general, acestea nu
au fost niciodata inlocuite dupi darea in folosinta a blocului;

+ se elimind complet posibilitatea fraudarii conductelor din interiorul locuintei si/sau a
apometrelor: dacd senzorul montat pe conducta interioard sau exterioara din cadrul unei
locuinte este penetrat, acesta va actiona instantaneu un sistem de inchidere a alimentarii
cu apd a respectivei locuinte (electrovalva sau apometru previzut cu electrovalva
comandat de la distantd); sistemul va fi prevdzut cu un sigiliu electronic/dispozitiv
electronic adresabil cu ID unic si va permite identificarea clard a cazurilor in care s-a
acfionat sau s-a fincercat actionarea asupra conductelor si/sau a apometrului, iar
electrovalva va inchide instantaneu alimentarea cu apa a respectivului consumator.

Descrierea pe scurt a desenelor
Fig. 1 Schema generald a unui senzor tip arie rezistiva aplicat direct pe conducté/teava,
sub forma de spira (tip filet sau bobind).
Fig. 2 Schema generala a unui senzor tip arie rezistiva aplicat intr-un canal/sant realizat
prin prelucrarea prin agchiere a conductei/tevii sau prin procesul de fabricatie, sub forma
de spiri (tip filet sau bobina).
Fig. 3 Schema generald a unui senzor tip arie rezistiva aplicat in interiorul conductei/tevii
in timpul procesului de fabricatie, sub forma de spira (tip filet sau bobina).
Fig. 4 Schema generald a unui senzor tip arie rezistiva aplicat pe o folie/banda adeziva
din cauciuc/panza rezistenta la umiditate.
Fig. 5 Schema generala a unui senzor de tip arie sensibila la gocuri mecanice.
Fig. 6 Schema generali a unui senzor destinat exclusiv conductelor montate vertical.

Fig. 7 Schema generald a unei retele magistrale de supraveghere a retelelor/instalatiilor de
transport fluide.

Sistemul de supraveghere a retelelor si instalatiilor de transport lichide (fig. 7) cuprinde,
conform inventiei, urmétoarele:
* senzori 1 care se monteaza sau aplicd pe conducte/rezervoare 2 (teava sau sistem de tevi/
refea sau instalatie de transport lichid sau instalatie inmagazinare de lichid), tronsoane 3
(portiune a unei conducte ce apartine unui consumator sau unui grup de consumatori);
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* conectori 4;

» dispozitive electronice adresabile 5 cu ID unic pentru memorarea situatiei in care
functioneaza conductele (stare normald sau stare de avarie) — numite in continuare latch-
uri electronice (echipamente de extender, distribuitor sau repetor);

» cabluri/magistrala seriald de transmitere de date 6;

+ cabluri de alimentare cu energie electrica 7;

* unitate centrald de calcul si achizitie de date (server) 9;

» sediul central/general 10 de supraveghere.

fn anumite exemple de realizare, sistemul conform inventiei mai poate cuprinde:

» echipamente de comunicatii 8 LAN (hub-uri/switch-uri) sau WAN (router), doar pentru
centralizarea datelor de la o unitate centrald de zona (server local) la o unitate centrald
(server central de monitorizare a tuturor serverelor locale conectate la acesta);

» mijloace de avertizare 18 - sonore sau la distanta (prin intermediul internetului), montate
in interiorul proprietitilor/locuintelor (poate fi §i parte componentd aflatd in interiorul
latch-ului electronic);

» mijloace de inchidere — o electrovalva 19 comandata de la distantd sau un apometru 20 cu
electrovalvi incorporatd comandat de la distanta.

Senzorul 1, care se monteaza sau aplicid pe conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3, se
conecteazd cu ajutorul unui conector 4 la un dispozitiv electronic adresabil cu numir de
identificare unic (ID unic) — latch electronic 5 care are rolul de a transmite informatii/date cu
privire la buna functionare a fiecdrei conducte/rezervor 2 sau tronson 3 supravegheate;
informatiile sunt transmise cu ajutorul unei magistrale seriale 6 de transmisie de date, cablati sau
radio, la o unitate centrald de calcul si achizitie de date - server 9 situat intr-un sediul central 10
de supraveghere a instalatiilor de transport lichid.

Dispozitivul electronic adresabil cu ID propriu — latch electronic 5 este conectat la randul
siu atét la cablul/magistrala seriald 6 de transmisie de date (de exemplu magistrala tip RS485),
cat si la un cablu 7 de alimentare cu energie electrica.

Semnalele intregului ansamblu de senzori 1, montati sau aplicati pe fiecare conductd/
rezervor 2 sau tronson 3 in parte, sunt prelucrate in echipamente de tip extender, distribuitor sau
repetor, numit latch electronic 5 cu numar de identificare unic. Datele rezultate din aceastd prima
prelucrare sunt transportate prin intermediul unei magistrale seriale 6 de transmitere de date sau
radio la o unitate centrald de calcul si achizitie de date — server 9 instalata in sediul central 10 de
supraveghere.

In cazul in care se doreste centralizarea mai multor sisteme de supraveghere aflate la
distantd mare intre ele (cum ar fi centralizarea datelor de la mai multe sisteme de supraveghere
din mai multe localit#ti), datele se pot transmite de la fiecare unitate centrald 9, prin intermediul
internetului, la un server general.

Orice funcfionare anormald a retelei de transport lichid este sesizati cu ajutorul
senzorului 1, iar dispozitivul electronic adresabil cu ID unic — latch electronic 5 transmite
informatii/date la unitatea centrald de calcul si achizitie de date - server 9, situata in sediul central
10 de supraveghere a sistemului, referitoare la conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 care
prezintd o problema de avarie cauzatd de spargere, defectare, penetrare intentionatd sau
accidentald, umiditate, vechime sau de alt3 naturi.
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Senzorul 1 se poate realiza dintr-un material conducidtor de electricitate, respectiv
substante pure, aliaje sau diverse depuneri chimice, cu rezistivitate electricd cat mai mica.
Senzorul 1 se aplica pe intreaga lungime a conductei/rezervorului 2 sau pe tronsoane 3.

in cazul in care senzorul 1 se aplici pe conducta/ rezervorul 2 sau tronson 3 sub forma de
spire (tip filet sau bobind), acest lucru se va face la un pas/distanta 11 dintre spire de 0,5 - 5 cm
una de cealalts, de preferat 2 cm, peste care se aplica un strat protector 12 rezistent la actiuni
mecanice, umiditate etc., dupa caz. Pasul/distanta 11 intre spire poate fi mai mare, intre 5 §i 35
cm, in cazul conductelor/rezervoarelor 2 cu diametru mare §i care prezintd risc mai mic de
penetrare intentionatd sau accidentald.

Sistemul de supraveghere detectare, avertizare si inchidere destinat retelelor si/sau
instalatiilor pentru transport lichide, conform inventiei, a fost conceput pentru a fi adaptat si
aplicat diferitelor tipuri de retele si instalatii. in acest sens, sunt utilizate diferite tipuri de senzori,
in functie de natura retelei sau a instalatiei, de tipul de conducti, rezervor, tronson utilizat, de
dimensiunea, de pozitia acestora, de exemplu: subteran/suprateran, vertical/orizontal etc. Tipul
de senzor poate diferi si in functie de materialul din care e alcatuitd conducta/ rezervorul sau
tronsonul si de tipul de avarii care sunt cel mai probabil si se produca la conducta/ rezervorul sau
tronsonul respectiv. De exemplu, la conductele vechi sunt foarte probabile avariile rezultate din
spargerea accidentald a acestora, in timp ce la conductele de apa sau combustibili sunt foarte
probabile, pe 1anga avariile accidentale, cele cauzate de penetrarea intentionata. Astfel, tipurile de
senzori descrise mai jos au fost concepute pentru a fi aplicate tuturor tipurilor cunoscute de retele
sau instalatii de transport lichide §i pentru a inregistra i semnaliza o multitudine de tipuri de
avarii, inclusiv cele rezultate din penetrarea intentionatd care poate prezenta un caracter
organizat, cu multiple puncte de penetrare simultane, folosind mijloace special alese pentru a
ngela sistemele de supraveghere si avertizare cunoscute.

Un prim tip de senzor | se aplicd prin lipirea acestuia pe suprafata conductei/rezervorului
2 (fig. 1) sub forma de spira (tip filet sau bobind) cu ajutorul unui adeziv puternic §i rezistent la
umiditate.

Lipirea acestuia se va realiza la un pas/distanti 11 intre spire preferabil de 2 cm. Inainte
de a incepe lipirea senzorului 1, in functie de lungimea conductei/rezervorului 2 sau tronsonului
3, se vor ldsa capete libere izolate necesare prinderii senzorului 1 in conectorul 4.

Senzorul 1 aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 sub forma de spira (tip filet
sau bobind) poate fi realizat din cupru (sdrmé sau bandd), ce intrd in categoria substantelor pure.
in cazul in care, pentru realizarea senzorului 1, se va utiliza sirma de Cu cu diametru de 0,5 mm
si sectiunea de 0,196 mm?, cu o rezistenti de 0.0885 ohm/m la o temperaturi de 20°C, rezulti ci,
pentru o conductd 2, in diametru de 1 inch (2.54 cm), aceasta se va “bobina” cu un pas/distanta
11 intre spire de 2 cm. Pentru a stabili rezistenta pe metru de conducta/rezervor 2 sau tronson 3
este nevoie de urmatorul calcul:

a) lungimea unei spire (diametru x Pi) =7.97 cm

b) numarul de spire/metru = 50 spire

¢) lungime senzorului 1 pe metru de conducta 2 (7.97 cm x 50 spire) = 398 cm

d) rezistenta electricd pe metru de conducta 2: (rezistenta ohm/metru x lungime sarmé pe
metru de conducta 2: 0.0885 x 3.98 m) = 0.3522 ohmi/metru de conducti 2.

Se constatd ca rezistenta electrici a “bobinajului” rezultat este suficient de scizuti pe
metru de conducta 2. Acest lucru permite folosirea unui singur senzor 1 de acest tip, din sirma de

of
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Cu, pe un intreg tronson 3, lungimea standard a acestora fiind de 6 m. Pentru conducta 2 continui
se poate merge cu un singur senzor |1 preferabil pana la lungimi de 50 sau 100 m liniari sau chiar
mai mari. Rezistenta rezultatd pentru 50 m este de 17,61 ohmi, iar pentru 100 m este de 35,22
ohmi.

Din considerente de “imunitate” la parazii electrici, tensiuni electrostatice, bruiaje
electrice etc., este necesar ca rezistenta internd a senzorilor 1 s3 fie mentinuta la valori foarte
mici, iar lungimea cablului de conectare a senzorului 1 la latch-ul 5 adresabil sa fie cat mai mici,
de 0,5 — 1,0 m. Astfel, rezistenta scdzuti a senzorilor 1 va limita valoarea pulsurilor de tensiune
ce ar putea apdrea la nivelul conectorului 4, la valori care si nu diuneze functionarea corecta a
dispozitivului electronic adresabil, latch-ul 5 electronic, valori ce sunt apropiate de valorile
tensiunilor de alimentare ale circuitelor electronice ce compun magistrala de comunicatie. Aceste
varfuri parazite sunt generate de curenti foarte mici, cu intensitati la nivel de nano amperi (nA)
sau sute de micro amperi (pA). in cele mai nefavorabile cazuri care pot apirea, se poate
presupune prin absurd ca aceste varfuri ar fi de zeci sau sute de ori mai mari decét cele normale.
Astfel, pentru un curent electric prin senzorul 1 de 100 mA, rezistenta internd a acestuia trebuie
limitata sub valoarea de 2000 ohmi. Din motive de sigurantd, este de preferat ca rezistenta interna
a acestor senzori |1 si fie la o valoare de 5 sau 10 ori mai mica, intre 200 - 400 ohmi.

Indiferent de modul de aplicare sau fixare a senzorului 1 pe conducta/rezervorul 2 sau
tronsonul 3, conectarea senzorului 1 la latch-ul electronic 5 se poate face cu ajutorul unui
conector 4 prins pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 solidar cu aceasta, prindere ce se poate
realiza cu ajutorul unei bratéri tip colier/brida din plastic, sau se vor atasa de capetele de capetele
libere pentru conectarea senzorul 1, doud conductoare izolate si multifilare, urmand ca acestea sa

fie conectate direct in conectorul latch-ului 5 adresabil, in functie de tipul de magistrala de date 6
ce urmeazi a fi construit.

Un al doilea tip de senzor 1 este aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 intr-un
canal 13 obtinut prin agchiere sau prin procesul de fabricatie in peretele conductei/ rezervorului
2, cu o adancime de panad la 2 mm, astfel incdt proprietitile de orice naturd ale conductei/
rezervorului 2 sau tronsonului 3 s nu fie afectate. Canalul 13 va fi sub forma de spira (tip filet
sau bobind), avand un pas/distanta 11 intre spire preferabil de 2 cm (fig. 2).

Dupa efectuarea canalului 13 si inainte de a incepe introducerea senzorului 1 in interiorul
canalului 13, in functie de lungimea conductei/ rezervorului 2, se vor ldsa capete libere izolate
necesare prinderii senzorului 1 in conectorul 4.

Un al treilea tip de senzor | este aplicat in interiorul conductei/ rezervorului 2, numai in
cazul conductelor/rezervoarelor de polietilena — PE, direct in sau prin procesul de fabricatie a
acesteia (fig. 3).

Senzorul 1 va fi aplicat in interiorul conductei/ rezervorului 2 sub forma de spira, la un
pas/distantd 11 preferabil de 2 cm una fata de cealaltd si la 0 adancime cat mai mica de suprafata
exterioard a conductei/ rezervorului 2, cuprinsi intre 1 si 1,5 mm. in timpul procesului de
fabricatie se vor ldsa capete libere izolate necesare prinderii senzorului 1 in conectorul 4.

Un al patrulea tip de senzor 1 este aplicat pe suprafata adeziva a unei folii sau benzi 14 cu
latime cuprinsd intre 5 si 20 cm. Folia sau banda 14 este din cauciuc sau panzi cauciucati
rezistentd la umiditate, pe una dintre parti avand adeziv iar pe cealaltd stratul de protectie
rezistent la umiditate. Optional, pentru 0 mai buni protectie a senzorului 1, se aplici peste acesta
o folie 15 dublu adeziva, realizdndu-se astfel o protectie a senzorului fata de suprafata pe care va
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fi aplicat (ex: conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3 din metal interioare/exterioare, azbociment
etc); astfel se realizeazd o structura tip sandwich, cu senzorul 1 in interiorul celor doua folii 14,
15.

In cazul in care nu se doreste realizarea unei structuri tip sandwich, senzorul 1 se poate
aplica pe suprafata adeziva a.foliei sau benzii 14 printr-un proces automatizat sau in timpul
procesului de fabricatie al foliei sau benzii 14, sub formé sinusoidald, la un pas/distantd 11 de 2
cm. in acest caz, folia sau banda 14 se aplici direct pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 ce
se doreste supravegheat.

Senzorul 1, fiind aplicat pe folia sau banda 14, permite obfinerea de capete libere
necesare conectdrii prin sectionarea benzii si dezlipirea unei portiuni de senzor 1 de pe folie sau
banda 14. Izolarea acestor capete se va face in timpul conectérii prin intermediul conectorului 4
la dispozitivul electronic adresabil 5.

Pentru o protectie cat mai eficientd a senzorului 1, se poate aplica, optional, un invelis
protector 12, rezistent la acfiuni mecanice, umiditate etc.

Alternativ, senzorul 1 poate fi realizat §i printr-o depunere chimicd de Cu sau orice
material cu proprietati electrice, cu rezistivitate cat mai micé, similar cu materiale sau aliaje bune
conducitoare de electricitate, care sd se incadreze in limitele de rezistivitate determinate in
calculul stabilit anterior. Geometria depunerilor de material conductor de electricitate este
diversd, de exemplu poate fi sinusoidald, liniard, etc. ,,Capetele libere” necesare conectérii la
conectorul 4 se obtin prin sectionarea benzii si se vor prinde la dispozitivul electronic adresabil 5
printr-un procedeu de capsare folosind o regleta de conectare.

Acest tip de senzor | are avantajul ca se poate turna pe folia sau banda 14 de la 20 m péana
la 100 m si este ugor de aplicat.

Senzorul 1 aplicat pe folia sau banda 14 are avantajul ca poate fi aplicat pe orice tip de
conductd/rezervor 2 sau tronson 3 deja montate la exterior, orizontale sau verticale, fird ca
acestea sa fie inlocuite, si poate fi folosit ca un chit de reparatii pentru conductele/rezervoarele 2

sau tronsoanele 3, montate la interior sau la exterior, prevdzute cu senzorul 1 §i care au suferit
avarii.

Un al cincilea tip de senzor 1 este cel de tip arie sensibila la socuri mecanice din fig. 5.
Senzorul 1 va fi aplicat pe cite una dintre suprafetele a doud folii de contact 16 din poliester,
printr-un proces de metalizare prin depunere chimicd de materiale bune conducétoare de
electricitate. Se poate folosi ca depunere chimicd orice material sau aliaj bun conducétor de
electricitate cu rezistivitate cat mai mica, de exemplu grafit.

intre doua folii de contact 16 din poliester, care contin pe una dintre suprafete senzorul 1
reprezentat de depunerea chimici continud sau trasee electrice determinate pentru contact, este
inseratd o a treia folie 17 din poliester cu perforatii ficute la distante cuprinse intre 1 i 4 cm, de
preferintd 2 cm una de cealaltd, sub forma unei matrice. Perforatiile pot avea diametrul cuprins
intre 0,5 si 1,0 cm, avand diverse forme geometrice, de preferin{i rotunde sau pétrate.

Daca senzorul 1 este aplicat pe folia 16 de poliester prin depunere chimica cu trasee electrice
determinate, acestea vor urma acelasi traseu dat de perforatiile facute in folia 17 inserata.

Cele doua folii de contact 16 din poliester, cu senzorul 1 turnat inspre interiorul foliei si
folia 17 sunt lipite intre ele, formand o structurd de tip sandwich. Folia 17 din poliester cu
perforatii este amplasatd intre cele doua folii de contact 16 din poliester. Structura astfel
realizatd are l&{imi egale cu circumferinta conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3, pe care se
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aplica cu ajutorul unei folii dublu adeziva sau cu ajutorul unor adezivi rezistenti la mediul umed,
peste care se mai poate aplicé risini rezistente la socuri mecanice usoare.

‘De asemenea, structura ariei sensibila la socuri mecanice se poate realiza si sub forma
tubulara, din turnare (tip “ciorap”). Diametrul structurii ariei sensibild la socuri mecanice
rezultate va avea forma tubulard si va fi mai mare cu 1-2 cm fata de cel al conductei 2 sau
tronsonului 3 pentru a putea fi trasd ca un ,ciorap” peste conducta 2 sau tronsonul 3 care se
doreste supravegheat. Capetele libere de contact vor fi de tip folie banda flex cu conectori 4 si se
obtin prin procesul de turnare al acestui tip de senzor 1. Prin procesul de turnare se pot realiza
capete libere de contact la intervale bine determinate, de preferintd din metru in metru, pentru ca
acest tip de senzor 1 s aiba o cat mai mare folosint.

Acest tip de senzor 1 are avantajul ca se poate turna pe folie 16 de poliester cu lungimi de
preferintd pana la 100 m, pentru o0 manipulare mai usoars, dar i mai mari, i laimi standard date
de diametrul conductelor/rezervoarelor 2 sau tronsoanelor 3. De asemenea, acest tip se senzor 1
nu necesita un calcul al rezistivititii deoarece foloseste un circuit normal deschis, sesizarea stérii
de avarie facandu-se atunci cand rezistenta electricd este zero sau tinde cétre zero, adicd atunci
cand circuitul electric se inchide.

Conform prezentei inventii, senzorul 1 aplicat pe folia 16 de poliester are avantajul c& poate fi
usor de aplicat pe orice tip de conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3 neprevézute cu senzor 1,
deja montate la exterior, orizontale sau verticale si poate fi folosit ca un chit de reparatii pentru

conductele/ rezervoarele 2 sau tronsoanele 3 previzute anterior cu senzor 1 si care au suferit
avarii.

Un al saselea tip de senzor 1 este introdus intr-un dispozitiv 26 de tip britara cu cel putin
o ureche de prindere 23, ca in fig. 6, si este destinat supravegherii/avertizarii conductelor 2 sau
tronsoanelor 3 montate vertical. Dispozitivul 26 va avea forma unui trunchi de con/pélnie cu baza
micd in jos si va fi sectionat in doud parti identice: o parte prevdzutd cu balama 24, iar cealalta
parte previzutd cu cel putin o ureche de prindere 23. Baza micé a trunchiului de con/palniei va fi
egald cu diametrul conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 pe care urmeazé sa fie aplicat.
Dispozitivul 26 este prevazut cu o garniturd 22 si cu o sitd 25 de protectie a senzorilor 1.

Senzorii 1 de monitorizare, alcatuiti din doi electrozi de Cu sau din alt material
conducétor de electricitate, vor fi amplasati diametral opus o la distanta de 3-6 cm de marginea
inferioard a dispozitivului 26, respectiv baza mici a trunchiului de con, astfel incat existenta unor
scurgeri tip condens si nu afecteze sistemul de supraveghere sau mijloacele de avertizare 18 la
care se conecteaza prin intermediul conectorului 4 acest tip de senzor 1.

Pentru a evita avertiziri false date de scurgerile tip condens, sub senzorii 1, la o distanta
de 2 — 4 c¢m, de preferintd 3 cm, sunt previzute mici orificii 21, in diametru de 0,5 mm, cu
distanta intre orificii de 1-2 mm. in cazul acumularii de apa intre dispozitivul 26 §i conducta
2/tronsonul 3, in interiorul bazei trunchiului de con/pélniei, cei doi senzori 1 vor mésura
rezistivitatea electricd a apei §i vor transmite informatia la sediul central 10 al sistemul de
supraveghere sau la mijloacele de avertizare18 la care este conectat.

Senzorii 1 sistemului de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 pot fi si in legatura
cu o electrovalva 19 comandata de la distantd, electrovalva 19 comandati de la distanti putand fi
sau nu incorporatd intr-un apometru 20. Electrovalva 19 cu comandé de la distan{i, montata
separat sau aflatd in interiorul apometrului 20 cu comandi la distan{a, va fi tip electromotor sau
tip electromagneticd, cu doud stiri stabile (bistabila). Alimentarea sistemului de supraveghere si
mijloacele de avertizare 18, a electrovalvei 19 cu comandi de la distantd sau a apometrului 20 cu
electrovalva cu comanda de la distantd se va face din interiorul proprietatii fiecarui consumator,
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la 12V sau 24V — curent continu, tensiune obtinutd de la un alimentator alimentat la refeaua de
220V curent alternativ. Pentru alimentare fi utilizat un cablu 7 de alimentare cu energie electrica
folosit pentru alimentarea electrovalvei 19 cu comandi de la distan{d sau a apometrului 20 cu
electrovalva cu comanda de la distantd. Cablul 7 poate fi de tip coaxial multifilar, acest tip de
cablu neputind fi penetrat fara ca sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 sa nu
sesizeze actiunea mecanica la care este supus.

Conductele 2 sau tronsoanele 3, in special cele secundare, din interiorul locuintei
consumatorului de apa, montate atét orizontal cét i vertical, prevazute cu senzori 1 si conectati la
sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18 conform inventiei, vor putea avea
montate la cele doud capete de racordare cite o electrovalvd 19 comandaté sau nu de la distanti.
De exemplu, la unul dintre capete poate fi o electrovalva 19 cu sistem de comanda de la distanta,
iar la celalalt capat, un apometru radio 20 cu electrovalvi cu comanda de la distanta.

Sistemul de supraveghere si mijloacele de avertizare 18, conform celui de-al saselea
exemplu, este ideal pentru a fi montat in interiorul locuintelor din cladirile cu mai multe
apartamente, in special pentru prevenirea inundatiei sau pentru a elimina/depista penetrarea
intenfionatd a conductelor 2 sau a tronsoanelor 3 de citre un consumator.

Pentru fiecare dintre exemplele anterioare, conectorul 4 este aplicat solidar cu
conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 si prins de aceasta, pentru fixare, cu o bratard tip
colier/brida din plastic (o astfel de bratard/brida prevazuta cu conectorul 4 se va obtine printr-un
proces de fabricatie).

Peste intreaga conductd/rezervor 2 sau tronson 3, deci inclusiv peste senzorul 1, se aplica
un invelis protector 12, rezistent la actiuni mecanice, umiditate etc. Capatul liber izolat cu
lungimea cea mai mare necesar conectérii senzorului 1 la conector 4 va fi introdus in interiorul
acestui invelis protector 12. invelisul protector 12 este alcituit din rigini epoxidici cu o
compozitie adecvata in functie de agresivitatea mediului in care se afld sau in care se monteaza
conducta/rezervorul 2. De asemenea, invelisul protector 12 poate cuprinde un prim strat de ragina
armat cu fibré de sticld sau fibra de carbon, peste care se mai poate aplica, opfional, un al doilea
strat dintr-un material rezistent la actiuni mecanice, cum ar fi cauciuc pentru protectii
anticorozive, silicon, tuburi retractabile la cald sau la rece etc.

Principiul de functionare al sistemului de supraveghere, detectare, avertizare si inchidere
automatd destinat retelelor si/sau instalatiilor pentru transport lichid senzorului 1, conform
inventiei, se bazeaza pe faptul ca orice avarie accidentald sau intentionatd, dinspre exterior sau
interior, a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 supravegheate, cauzati de spargeri,
defectéri, penetréri, umiditate, vechime sau de alta natur, va modifica starea senzorului 1 si il va
trece din starea normala de functionare in starea de avarie. Senzorul 1, construit sd functioneazi
pe principiul de intrerupere sau realizare a unui contact electric, de tip normal inchis sau normal
deschis, este conectat prin conectorul 4 la dispozitivul electronic adresabil cu ID propriu — latch-
ul electronic 5 care va transmite pe intreaga magistrald de date 6, starea in care se afla senzorul 1.

Sistemul de supraveghere, detectare, avertizare si inchidere automatd destinat retelelor
si/sau instalatiilor pentru transport lichid, in functie de varianta constructivd a senzorului 1,
cuprinde, conform inventiei, urmatoarele tipuri de senzori:

- senzor 1 de tip arie rezistiva conectat la latch-ul electronic 5, la o functionare normala a
conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 de transport lichid, transmite in permanenta o stare de
rezistentd electrica scdzutd, determinatd de rezistenta totald a senzorului 1 aplicat pe
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conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3; in caz de avarie a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului
3, cand senzorul 1 aplicat pe conducta/rezervorul 2 sau tronsonul 3 este intrerupt, latch-ul
electronic 5 detecteazd o stare de rezistentda infinita a senzorului 1 (latch-ul adresabil 5 va
memora aceasta stare, 0 va transmite pe magistrala seriald de date 6 sau radio pana la unitatea
centrald de calcul si achizifie de date — server 9 si le va mentine pand la resetarea acestuia
(pentru reverificarea si eliminarea alarmelor false). Resetarea latch-ul adresabil 5 se poate face la
intervale determinate de timp (auto resetare) sau comandatd de la unitatea centrald de calcul si
achizitie de date 9, in functie de modalitatea de fabricare a acestuia si de cerintele beneficiarului.
- senzorul 1 de tip arie sensibila la socuri mecanice conectat la latch-ul electronic 5, la o
functionare normald a conductei/rezervorului 2 sau tronsonului 3 de transport lichid, va transmite
in permanentd o stare de rezistentd infinitd, iar in starea de avarie a conductei/rezervorului 2 sau
tronsonului 3; datorita faptului ca cele doua folii 16 ale senzorului 1 vor fi puse in contact direct,
latch-ul electronic S va detecta, chiar si pentru foarte putin timp, o stare de rezistentd scdzuta
(latch-ul adresabil 5 va memora aceste impulsuri, le va transmite pe magistrala seriald 6 de date
sau radio pand la unitatea centrald de calcul si achizitie de date — server 9 i le va mentine pand la
resetarea acestuia (pentru reverificarea si eliminarea alarmelor false). Resetarea se poate face la
intervale determinate de timp (auto resetare) sau comandata de la unitatea centrald 9 de calcul si
achizitie de date, in functie de modalitatea de fabricare a acestuia i de cerinfele beneficiarului.

Cuplarea senzorilor 1 de supraveghere/avertizare la magistrala de comunicatie trebuie
facutd astfel incat:

» atunci cand se folosesc senzori 1 de tip arie sensibild la socuri mecanice (tipul 5 de
senzor) si se doreste supravegherea conductei/rezervorului 2 sau a tronsonului 3 pe
distante foarte mari, acestia se pot cupla in paralel. Acest tip de senzor 1 este de tip
contact normal deschis, starea de avarie inchizand contactul dintre cele doua folii din
structura de tip sandwich 16. Din acest considerent, se pot supraveghea distante
nelimitate de conductd 2 cu senzorii 1 cuplafi in paralel. Aceasta situatie se preteaza a fi
folosita la supravegherea conductelor 2 retele de transport lichid de zeci de km.

» senzorul 1 de tip arie rezistiva (tipurile 1, 2, 3 si 4 de senzori) nu se pot cupla in paralel
pentru cé rezistenta lor electricd s-ar micsora i nu ar putea fi sesizati starea de avarie a
conductei/rezervorului 2 sau a tronsonului 3. insa acesti senzori 1 de tip arie rezistiva
(tipurile 1, 2, 3 si 4 de senzori) se pot cupla in serie, cu conditia ca rezistenta electrica
serie totald a acestora s rdménd in limita a maxim céatorva sute de ohmi, stabilitid la o
valoarea cuprinsi intre 200 si 400 ohmi.

Din punct de vedere al lucrérilor edilitare i nu numai, pentru protectia senzorului 1 si a
retelei magistrale serial de transmitere de date 6, trebuie avutd in vedere si metoda folosita la
constructia/ reabilitarea/ modernizarea conductelor 2 si a tronsoanelor 3 (ex: in cazul metodei
clasice: tipul, 1afimea si fundul santului, patul santului, umplerea laterald si finald a santului,
drenajul santului si montarea tuburilor de drenaj etc.). In cazul conductei/ rezervorului 2 sau
tronsonului 3 montate orizontal, legiturile de contact/electrice se vor realiza intotdeauna
deasupra conductei/ rezervorului 2 sau tronsonului 3 pentru a impiedica erorile ce pot aparea
datoritd condensului, inundatiei etc. Este necesard ldsarea de spatii “libere” de conectare 4
(circuit neconectat la magistrala de date) pentru fiecare consumator potential, deoarece nu se
poate decupla un circuit deja realizat.
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Senzorul 1 este aplicat sau montat individual pe lungimi de conducte/ rezervoare 2 sau
tronsoane 3 supuse supravegherii §i este construit sa functioneze pe principiul de intrerupere sau
realizare a unui contact electric, de tip normal inchis sau normal deschis.

intr-un prim exemplu de realizare, un singur senzor 1 supravegheazi o singurd conducta 2
sau tronson 3 din intreaga retea/instalatie de transport lichide i este conectat printr-un conector 4
la un singur dispozitiv electronic adresabil cu ID unic — latch electronic 5 care va transmite pe
intreaga magistrald 6 de date, semnale privind starea in care se afla senzorul 1. Dispozitivul
electronic adresabil cu ID unic — latch electronic 5 este conectat la randul sdu atit la
cablul/magistrala seriala de transmitere date 6 de date seriald (de exemplu magistrala tip RS485),
cét si la un cablu 7 de alimentare cu energie electrica (tensiune de alimentare 12 — 24 V — curent
continu). Semnalul dat de dispozitivul electronic adresabil cu ID unic — latch-ul electronic 5,
privind starea senzorului 1 care supravegheazi conducta/ rezervorul 2 sau tronsonul 3 din
intreaga retea/instalatie de transport lichide, este transmis prin magistrala seriald de transmitere
date 6 la unitatea centrald 9 de calcul si achizitie de date din sediul local/central 10 de
supraveghere aflat in clddirea institutiei ce supravegheaza reteaua/instalatia de transport lichide
(primdrie, regie de apd etc).

Semnalele provenite de la fiecare senzor 1, montat/aplicat pe fiecare conductid/rezervor 2
sau tronson 3 in parte si care formeazéd instalatia de transport lichid 2, sunt prelucrate de
dispozitivele electronice adresabile cu ID unic — latch-urile electronice 5, iar datele rezultate din
aceastd primd prelucrare sunt transportate prin intermediul magistralei seriale de transmitere de
date 6 sau radio la unitatea centrala de calcul si achizitie de date — serverul 9 instalata intr-un
sediul local/central 10 de supraveghere.

Orice functionare anormald a unei singure conducte/rezervor 2 sau tronson 3, din
totalitatea conductelor/rezervoarelor 2 sau tronsoanelor 3 care formeazd intreaga retea de
transport lichid 2, este sesizata cu ajutorul senzorului 1 montat pe acea conductd/ rezervor 2 sau
tronson 3, iar dispozitivul electronic adresabil cu ID unic — latch-ul electronic S, apartinand
acestui senzor 1, transmite informatii/date la unitatea centralda de calcul §i achizifie de date -
serverul 9, situata in sediul local/central 10 de supraveghere, referitoare la conducta/ rezervorul 2
sau tronsonul 3 care prezintd o problema de avarie cauzatd de spargere, defectare, penetrare
intentionata sau accidentald, umiditate, vechime sau de alti natura.

In cadrul retelelor complexe de transport lichid, cum ar fi retelele de alimentare cu apa a
localitatilor, acestea sunt construite pe stréizi, principale §i secundare §i alimenteaza consumatori
casnici, consumatori industriali, institutii publice etc. Pentru a realiza supravegherea intregii
retele de transport prevazutd cu senzori 1 este necesard crearea unor noduri de comunicatie care

sa confind echipamente de comunicatii HUB 8, care vor transmite date la unitatea centrala,
respectiv serverul local 9.

fntr-un alt exemplu de realizare a inventiei, sistemul este adaptat pentru supravegherea
mai multor refele/instalatii de transport apa aflate in localitati diferite, datele se pot transmite prin
reteaua de internet la unitatea centrald generala, respectiv serverul general 9 de monitorizare a
tuturor serverelor locale conectate la acesta. De exemplu, senzorii 1 montati/aplicati pe
conducte/rezervoare 2 sau tronsoane 3, sunt conectati cu ajutorul unui conector 4 |a cate un latch
electronic 5. Latch-urile electronice cu ID unic 5 pentru fiecare consumator sunt conectate att la
magistrala seriala 6 de date sau radio, cét si la cablurile de alimentare cu energie electrica 7.
Intersectia mai multor strizi, respectiv intersectia mai multor retele de transport api, care sunt
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supuse sistemului de supraveghere, detectare, avertizare si inchidere in caz de avarie, va forma
un nod de comunicatie care va congine echipamente de comunicatii de tip HUB 8 si care va
transmite datele colectate de la latch-urile electronice S cu ID unic la unitatea centrald, respectiv
serverul local 9 care este instalatd intr-un sediu local sau central 10 de supraveghere a retelelor/
instalatiilor de transport apa.

intr-un alt exemplu de realizare, sistemul de supraveghere a conductelor/rezervoarelor 2 sau
tronsoanelor 3 este adaptat pentru refelele de alimentare cu apa, pentru consumatori care locuiesc
la curte. Majoritatea refelelor de transport 2 apad sunt montate n exteriorul proprietdtii
consumatorului iar brangarea fiecarui consumator se face cu ajutorul unei conducte 2 sau tronson
3 din reteaua principala de transport apa pana pe proprietatea acestuia. O parte din conducta 2 sau
tronson 3 se regéseste intr-un cdmin de vizitare unde se afla montat si un apometru. Instalarea de
senzori 1 pe reteaua existentd formatd din conducte 2 sau tronsoane 3 §i conectarea acestora la
cate un latch electronic 5 cu ID unic, poate depista avariile acestora cauzate de spargeri,
defectdri, penetrari accidentale sau intentionate, umiditate, vechime sau de altd naturd. Montarea
de electrovalve 19 comandate de la distantd la cele doud capete ale tronsonul 3 din interiorul
proprietdtii (una la capatul de bransare la reteaua publica de transport de apa (conducta 2 sau
tronson 3) si cealaltd la capdtul de montare a apometrului) si conectarea acestora la senzori 1,
poate inchide conductele 2 sau tronsoanele 3 avariate, cauzate de spargeri, defectdri, penetrari
accidentale sau intenfionate, umiditate, vechime sau de alta naturd, in baza informatiei transmise
de latch-ul 5 unitatii centrale 10, respectiv serverul 9 local. in situatia in care se produce o avarie
de orice naturd la o conductd 2 sau tronson 3, aceastd informatie este transmisd instantaneu la
sediul local/central 10 de supraveghere si la mijloacele de avertizare 18. Comanda de inchidere
va fi transmisd automat la electrovalva 19 comandati de la distan{d sau la apometrul 20 cu
electrovalva incorporatd comandat de la distanté, care va inchide imediat alimentarea cu apa a
conductei 2 sau tronsonului 3 respectiv. De preferintd, mijloacele de avertizare 18, electrovalva
19 comandati de la distantd sau apometrul 20 cu electrovalva incorporatd comandat de la distanta
sunt conectate la senzorul 1 si sunt instalate in interiorul fiecérei locuinte pentru a putea fi
alimentate cu energie electrica.

Datoritd celor doud componente ale sistemului de supraveghere, respectiv electrovalva 19
comandati de la distantd sau apometrul 20 cu electrovalvd incorporatd comandat de la distanta,
conducta 2 sau tronsonul 3 va putea fi inchis automat si nu se vor inregistra pierderi de apa in
retea. Sistemul de avertizare 18 il informeazd pe proprietar asupra evenimentului produs.
Avertizarea poate fi auditivd locald sau transmis3 la distantd pe telefon, iar latch-ul electronic 5
cu ID unic va transmite informatia la sediul local 10 asupra avariei produse. Remedierea avariei
conductei 2 sau tronsonului 3 prevézute cu senzori 1 se poate face prin inlocuirea conductei 2 sau
tronsonului 3 avariatd cu una noud sau se va repara cu ajutorul chitului de reparatii (exemplul 4
sau 5 de realizarea a senzorului).

Intr-un alt exemplu de realizare, sistemul de supraveghere este adaptat pentru a
conductele 2 sau tronsoanele 3 ale retelei care alimenteazi cu apd consumatorii care locuiesc in
blocuri de locuinte. Majoritatea conductelor 2 sau a tronsoanelor 3 comune sunt montate vertical
in interiorul blocurilor de locuinte, fiecare consumator avand in dreptul locuintei o parte din
conducta 2 comund, respectiv un tronson 3. Instalarea de senzori 1 pe conducta 2 si/sau tronsonul
3 poate depista avariile/defectiunile cauzate intentionat sau accidental a conductei 2 si/sau
tronsonului 3, cét §i o eventuald scurgere de apd ce poate conduce la o inundatie sau alt

5
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eveniment nedorit. in situatia in care se produce un eveniment nedorit (avarie), aceasta
informatie este transmisa cu ajutorul latch-ului electronic 5 cu ID unic simultan la serverul 9
local/central din sediul 10 local/central de supraveghere, iar serverul 9 transmite comanda de
avertizare si inchidere la mijloacele de avertizare 18 si la electrovalva 19 comandati de la
distantd sau, dupi caz, la apometrul 20 cu electrovalvd incorporatd comandat de la distanta, iar
alimentarea cu apa a conductei 2 sau tronsonului 3 avariatd se opreste odatd cu transmiterea
informatiei. Mijloacele de avertizare 18 il informeazi pe proprietar asupra evenimentului nedorit
produs, printr-un semnal sonor la locul avariei sau prin transmitere la distants, pe telefon, cu
ajutorul internetului. Remedierea avariei conductei 2 sau tronsonului 3 previzute cu senzori 1 se
poate face prin inlocuirea conductei 2 sau tronsonului 3 avariatd cu una nou# sau se va repara cu
ajutorul chitului de reparatii (exemplul 4 sau 5 de realizarea a senzorului).

De preferintd, mijloacele de avertizare 18, electrovalva 19 comandati de la distantd sau
apometrul 20 cu electrovalva incorporatd comandat de la distan{d sunt conectate la senzor 1 i
sunt instalate in interiorul fiec#irei locuinte pentru a putea fi alimentate cu energie electrica.

Montarea de senzori 1, atdt pe conductele 2 si tronsoanele 3 verticale, cat si pe cele
orizontale in interiorul fiecdrei locuinte, prezintd avantaje majore pentru proprietar, deoarece
sistemul de inchidere (19 sau 20) intrerupe alimentarea cu apad a conductei 2/tronsonului 3 unde
existd scurgeri de apa (avarie) si avertizeazd instantaneu proprietarul cu ajutorul mijloacelor de

avertizare 18 montate in locuinta proprie si celelalte locuinje neavand de suferit pagube
materiale.

Printre principalii beneficiari ai sistemului de supraveghere, detectare, avertizare si
inchidere conform prezentei inventii se numdird si operatorii locali furnizori ai serviciilor de
transport lichid, autoritétile locale, persoane juridice din domeniul industrial, asociaiile agricole,
fermele zootehnice, asociatiile de proprietari, dar i consumatorii individuali care locuiesc la
curte sau la bloc.

Y2
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REVENDICARI

1. Sistem de supraveghere, detectare si avertizare a retelelor i instalatiilor de transport lichide
caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde cel putin un senzor (1) adaptat pentru a se
monta sau aplica pe conducte/rezervoare (2) sau tronsoane (3), cel putin un conector (4),
cel putin un dispozitiv electronic adresabil (5) cu ID unic pentru memorarea situatiei in care
functioneaza conductele/rezervoarele (2) sau tronsoanele (3), o magistrald seriald (6) de
transmitere de date, cel putin o unitate centrald de calcul i achizitie de date (9) si un sediu
central/general (10) de supraveghere.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta mai cuprinde si mijloace
de avertizare (18) si mijloace de inchidere reprezentate de o electrovalva (19) comandata
de la distan{a sau un apometru (20) cu electrovalva incorporatd comandat de la distanta.

3. Sistem conform revendicarilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea ci acesta mai cuprinde
echipamente de comunicatii (8) LAN sau WAN pentru centralizarea datelor de la cel putin
o unitate centrala de zona (9) la unitatea centrala generala (10).

4. Sistem conform oricdreia dintre revendicdrile precedente, caracterizat prin aceea ci
senzorul (1) se aplica pe suprafata conductei/rezervorului (2) sub forma de spire cu un pas
(11) de 0,5 - 35 cm, sau intr-un canal (13) realizat in peretele conductei/rezervorului (2) sub
forma de spire, cu o adancime de pana la 2 mm si cu un pas (11) de 0,5 - 35 cm, senzorul
(1) avand previzute si niste capete libere izolate pentru prinderea acestuia in conectorul (4).

5. Sistem conform revendicdrii 4, caracterizat prin aceea ca spirele prezintd un pas (11) de
2 cm pentru conductele (2) cu diametrul de pané la 5 inch.

6. Sistem conform oricdreia dintre revendicérile 1-3, caracterizat prin aceea ca senzorul (1)
este aplicat n interiorul conductei/ rezervorului (2) in timpul procesului de fabricatie, sub
forma de spird cu un pas (11) de 0,5 - 35 cm, in functie de diametrul conductei/rezervorului
(2) si la 0 adancime de 1 - 1,5 mm de suprafata exterioard a conductei/ rezervorului (2),
senzorul (1) avand si niste capete libere pentru prinderea acestuia in conectorul (4).

7. Sistem conform oricéreia dintre revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ci senzorul (1)
este aplicat pe suprafata adeziva a unei folii sau benzi (14), sub forma sinusoidala cu un pas
(11)de 0,5 -5 cm.

8. Sistem conform oricéreia dintre revendicérile 1-3, caracterizat prin aceea ci senzorul (1)
este aplicat pe cate una dintre suprafetele a doua folii de contact (16) din poliester, printr-
un proces de metalizare prin depunere chimicd de materiale bune conducétoare de
electricitate, intre aceste doud folii de contact (16) fiind inseratd o a treia folie (17) cu
perforatii cu diametrul cuprins intre 0,5 si 1,0 cm, la distante cuprinse intre 1 si 4 cm.

9. Sistem conform revendicérii 8, caracterizat prin aceea ci perforatiile din folia (17)
inserata au un diametru cuprins intre 0,5 si 1,0 cm, sunt plasate la distante cuprinse intre 1
si 4 cm si urmeazi acelasi traseu dat de traseele electrice determinate de depunerile metalice
de pe folia (16) de contact.
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10. Sistem conform oricéreia dintre revendicérile 1-3, caracterizat prin aceea ci senzorul (1)
pentru supravegherea conductelor (2) sau tronsoanelor (3) montate vertical este introdus
intr-un dispozitiv (26) de tip bratard de forma unui trunchi de con cu baza mici in jos
sectionat in doud parti identice: o parte prevdzutid cu o balama (24) iar cealalti parte
prevézuta cu cel putin o ureche de prindere (23), baza micé a trunchiului de con fiind egala
cu diametrul conductei (2) sau tronsonului (3) pe care urmeaza sa fie aplicat, dispozitivul
(26) fiind prevazut cu o garniturd (22), cu o sitd (25) de protectie a senzorului (1) contra
impuritatilor §i cu niste orificii (21) pentru scurgerea condensului, avdnd un diametru de
0,5 mm si o distantd intre orificii de 1-2 mm, fiind situate la o distanti de 2 — 4 cm de
marginea inferioard, senzorul (1) fiind alcatuit din doi electrozi amplasati diametral opus
la o distantd de 3-6 cm de marginea inferioara a dispozitivului (26).
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Fig. 3

<o




a 2019 00717 08/11/2019 5/

('-O\) ,’)

\\‘_'.’_ ; (\P‘J ‘\T-

Fig. 4




)
a 2019 00717 08/11/2019 Y

Fig.5
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