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DE ZINC - NICHEL PE SUBSTRAT DE OTEL INOXIDABIL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de electrodepunere a
aliajului de Zn - Ni pe suprafata pieselor din otel inoxi-
dabil, conferindu-le acestora caracteristici mecanice
foarte bune si rezistenta la coroziune ridicata; aceste
acoperiri sunt realizate pentru aplicatii in care otelul
inoxidabil urmeazé sé fie conectat cu un alt metal mai
putin nobil, fiind utilizate, in special, in industria automo-
bilelor. Metoda conform inventiei are urmatoarele etape:

a. pregatirea suprafetei pieselor prin degresare
chimica la o temperatura de 60°C timp de 10 min,
spalarea in apa timp de 30 s, tratarea suprafetei cu o
solutie de hidroxid de sodiu de concentratie
350...450 g/, la o temperatura cuprinsa intre 70...100°C
timp de 30...50 min, urmaté de spalarea in apa timp de
30 s,

b. pregatirea electrolitului pentru electrodepu-
nere care este un amestec din 4,9.7,5 g/l Zn,
130...145 g/l NaOH, 10 g/l Envirozin Conditioner,
0,5 ml/l Enviralloy Ni 12...15 LCD, 50 ml/l NiSpeed
Complexor, 5...7 ml/l NiSpeed Additive Ni, 0,2 ml/l
NiSpeed Leveler si 5 ml/l Enviralloy Ni 12...15 Part B,

c. etapa de electrodepunere in care piesa de
otel inoxidabil este supusd procesului de electro-
depunere a unui aliaj de Zn -Ni din solutie alcalina,
densitatea curentului de electrodepunere fiind cuprinsa
intre 2...3 A/Jdm? la o temperatura de lucru cuprinsa
Tntre 22...28°C, iar anozii folositi sunt din otel inoxidabil
sau Ni.

Revendicari: 2
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METODA DE ELECTRODEPUNERE A ALIAJULUI DE ZINC-NICHEL PE
SUBSTRAT DE OTEL INOXIDABIL

Inventia se referd la o metoda de electrodepunere a aliajului de zinc-nichel pe
suprafata pieselor din otel inoxidabil.

Acoperirile electrolitice cu aliaje de Zn-Ni au fost elaborate si dezvoltate datoritd
proprietatilor lor deosebite de rezistentd la coroziune, precum si caracteristicilor mecanice
foarte bune. Din grupa acestor aliaje, cele mai utilizate sunt cu circa 2% Ni si cele cu 25 +
30% Ni [CON 12].

Electrodepunerea aliajului de zinc-nichel pe ofelul inoxidabil este importantd in
aplicatii in care otelul inoxidabil urmeaza sa fie conectat, cu un alt metal, de obicei, mai putin
nobil. Electrodepunerea aliajului de zinc-nichel pe otel inoxidabil se foloseste in special in
industria automobilelor [CON 12].

In prezent sunt cunoscute metode de electrodepunere a zincului sau aliajelor de zinc pe
otelul inoxidabil, dar aceste metode au consumuri mari de energie si utilizeazd substante
periculoase pentru oameni §i mediul inconjurétor.

Metodele uzuale de depunere electroliticd (electrodepunere) a zincului si aliajelor de zinc
pe otel inoxidabil functioneazi intr-un domeniu de pH de 1 + 4 la temperaturi de 40 +~ 70°C si
densititi de curent pani la 200 A/dm? [MAR 94].

La valori ale pH-ului mai mari de 2,5, se obtine o aderenti foarte slaba a zincului pe otelul
inoxidabil, iar acoperirea se exfoliaza. in plus, elementele de aliere din otelul inoxidabil reduc
aderenta straturilor depuse electrolitic [MAR 94].

Conductivitatea electricd mai micd a otelului inoxidabil, limiteaza, densitatea de curent
necesara electrodepunerii [MAR 94].

O metoda de electrodepunere a zincului sau a aliajului zinc-nichel pe otel inoxidabil, cu
aplicatii in industria auto este descrisd in Brevetul EP-A-0269808 [YOS 94]. Metoda constéd
in electrodepunerea unui strat de zinc sau aliaj de zinc-nichel, pe o fata sau pe ambele fete, pe
tabla de otel inoxidabil, la un pH mai mic de 3,5. Protectia partii neacoperite a tablei este
obtinutd prin aplicarea unui strat protector care trebuie indepartat dupad procesul de
electrodepunere. Densitidtile de curent pentru acoperirea pe o singurd fatd a tablei sunt
cuprinse intre 25 si 200 A/dm?, de preferinta intre 50 si 150 A/dm?, iar pentru acoperirea pe
ambele pirti intre 10 si 100 A/dm?, de preferinti, intre 25 + 75 A/dm?.

O alta metoda pentru electrodepunerea zincului pe ofelul inoxidabil, conform brevetului EP
0360781, consti in folosirea unui electrolit (solutie de sulfat de zinc) cu pH-ul cuprins intre
1,5 + 2,0, densitatea de curent intre 25 + 75 A/dm?, si temperatura intre 45 + 60°C dupi care
piesa este supusd unui tratament termic la o temperaturd cuprinsa intre 200 + 300°C timp de
30 minute. Dezavantajul acestei metode consti in mentinerea unui pH scdzut al baii
electrolitice, a unei densitéti de curent ridicate, a unei temperaturi mari a bdii electrolitice si
tratamentele ulterioare zincarii care sunt mari consumatoare de energie [MAR 94].

O alta metoda de electrodepunere a aliajului de zinc-nichel pe substrat de otel inoxidabil
constd in degresare cu ultrasunete — spilare — activare — spialare — electrodepunerea
nichelului pe otfelul inoxidabil dupad care urmeazi electrodepunerea zincului [LIU 16].
Dezavantajul acestei metode constd in multitudinea opera;iilor premergitoare zincirii, care
sunt consumatoare de energie. De asemenea stratul de zinc-nichel este electrodepus de fapt pe
stratul intermediar de nichel. .

Se cunoaste de asemenea o metodd de electrodepunere a aliajului de zmc-mchel care .
implica inaintea electrodepunerii parcurgerea urmaitoarelor etape: 1) slefulrea p1ese1 ‘din otel
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inoxidabil cu SiC de granulatie 600; 2) slefuirea piesei cu alumind (dimensiunea particulelor
de 0,05 um) si 3) degresare cu ultrasunete. Dezavantajul acestei metode constd in folosirea
unor tratamente premergitoare zincdrii consumatoare de energie si a unui potential de
depunere care trebuie modificat la anumite intervale de timp [CON 12].

Problema pe care o rezolva inventia de fata constd in depunerea electrolitica a aliajului de
zinc-nichel pe otel inoxidabil, printr-un procedeu simplu, cu consum redus de energie si
utilizarea de substante chimice putin poluante.

METODA DE ELECTRODEPUNERE A ALIAJULUI DE ZINC-NICHEL PE
SUBSTRAT DE OTEL INOXIDABIL, care face obiectul inventiei consta in trei etape:

1.

Pregitirea electrolitului: Electrolitul folosit pentru electrodepunerea aliajului de zinc-
nichel contine 4,9 ~ 7,5 g/l Zn, 130 +~ 145 g/l NaOH, 10 g/l Envirozin Conditioner, 0,5
ml/l Enviralloy Ni 12 + 15 LCD, 50 ml/l NiSpeed Complexor, 5 + 7 ml/l NiSpeed
Additive Ni, 0,2 ml/l NiSpeed Leveler si 5 ml/l Enviralloy Ni 12 + 15 Part B. Se
amestecd componentele la temperatura camerei. pH-ul electrolitului rezultat este de 13
+ 14.

Pregitirea suprafetei pieselor prin urmitoarele actiuni: degresare chimica (numai daca
piesele sunt murdare, uleioase) la o temperaturd de 60°C, timp de 10 min; spélare in
apa pentru inlaturarea solutiilor de degresare timp de 30 s; tratarea suprafetei in solutie
de hidroxid de sodiu de concentratie 350 + 450 g/l, la o temperaturd de 70 ~ 100 °C
timp de 30 + 50 min; spalare in apa pentru inldturarea solutiei de hidroxid de sodiu
timp de 30 s;

Electrodepunerea aliajului Zn-Ni din solutie alcalind: densitatea de curent pentru
electrodepunere este cuprinsi intre 2 + 3 A/dm?, temperatura de lucru 22 + 28°C.
Anozii folositi pentru electrodepunerea aliajului de zinc-nichel sunt din otel sau nichel.

Avantajele acestei metode de electrodepunere a aliajului de zinc-nichel pe substrat de

inox sunt:
- metoda este simpla si eficientd;
- stratul de aliaj zinc-nichel prezinta o foarte buna aderenta Figura 1b;
- grosimea de strat de aliaj zinc-nichel este 10 pum;
- costurile sunt minime;
- consum de energie minim.
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REVENDICARI

1. Metoda de electrodepunere a aliajului de zinc-nichel, constdnd din operatii de pregitire a
superfetei pieselor, introducerea in electrolit si electrodepunere, caracterizata prin aceea ci
presupune efectuarea urmétoarelor operatii:

e pregitirea suprafetei pieselor in vederea electrodepunerii include faza de degresare chimica
la o0 temperatura de 60°C, timp de 10 min; faza de spélare in apa pentru inliturarea solutiilor
de degresare timp de 30s; faza de tratare a suprafetei in solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 350 + 450 g/, la o temperatura de 70 +~ 100 °C timp de 30 + 50 min si faza de
spalare in apa pentru inlaturarea solutiei de hidroxid de sodiu timp de 30 s.

e pregitirea electrolitul utilizat in procesul de electrodepunere a aliajului zinc-nichel
caracterizat prin aceea ca este un amestec din 4,9 ~ 7,5 g/l Zn, 130 + 145 g/l NaOH, 10 g/
Envirozin Conditioner, 0,5 ml/l Enviralloy Ni 12 + 15 LCD, 50 ml/l NiSpeed Complexor,
5 + 7 ml/l NiSpeed Additive Ni, 0,2 ml/l NiSpeed Leveler si 5 ml/l Enviralloy Ni 12 + 15
Part B.

¢ metoda de electrodepunere a aliajului de zinc-nichel pe substrat de otel inoxidabil, care
permite obtinerea unei aderente foarte bune a stratului de zinc-nichel caracterizati prin
aceea cd, piesa din ofel inoxidabil este supusi procesului de electrodepunere unui aliaj de
Zn-Ni din solutie alcalind, densitatea de curent pentru electrodepunere fiind cuprinsa intre
2 + 3 A/dm?, temperatura de lucru 22 + 28°C, iar anozii folositi sunt din otel inoxidabil sau
nichel.

2. Metoda conform revendicérii 1 caracterizati prin aceea ca, grosimea stratului depus este
proportionald cu timpul de mentinere in baia de electrodepunere.
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(a)
Electrodepunerea aliajului
zinc-nichel fara folosirea
metodei revendicate pe
substrat de otel inoxidabil.

(b)
Electrodepunerea aliajului
zinc-nichel prin metoda
revendicatd, pe substrat de
otel inoxidabil

(c)
Otel inoxidabil fara
electrodepunere

Figura 1. Imagini cu piese obtinute prin electrodepunerea de aliaj zinc-nichel, pe substrat de
otel inoxidabil.
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