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499 PROCEDEU DE OBTINERE A COCSULUI DE PETROL

CALCINAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a cocsului
de petrol calcinat intr-un cuptor vertical. Procedeul
conform inventiei incepe cu pregétirea materiei prime,
care este cocsul de petrol cu un continut de volatile de
12%, cenusa 0,8%, sulf total 1...3,6% si umiditate 6%,
prin macinare intr-un concasor (2) cu valturi sau cu
ambele falci mobile, cernerea maruntului in flux de aer
pe doud site (1), macinarea si sitarea repetandu-se
pana la obtinerea unei granulatii cuprinse fintre
3...30 mm, fractia cu aceasta granulatie este transpor-
tata la un elevator (3) cu cupe sau skip de unde, cu
ajutorul unuitransportor elicoidal sau al unui alimentator
celular, este trecut in cuptorul vertical unde are loc
procesul de calcinare a cocsului de petrol la temperaturi
cuprinse intre1000...1600°C, in functie de continutul de
sulf, cocsul de petrol calcinat este trecut mai departe
intr-un racitor (5) rotativ sau intr-un transportor elicoidal
avand axul si mantaua racite cu apa, iar in cazul
cocsului calcinat la 1600°C, racirea se face in dou&
trepte, o prima racire de la 1600°C la 800...1000°C in
racitorul vertical cu gratare din fevi prin care circuld apa,
si a doua racire in transportorul elicoidal pana la 200°C,
apoi cocsul calcinat este transportat la un siloz sau pe
estacadd, calcinarea realizédndu-se cu gaze arse rezul-
tate din arderea gazului metan sau cu pacura, gazele
fiind impiedicate sa patrunda Tn spatiul racitorului (5)
datorita aspiratiei acestora cu un ventilator sau cu o
suflantd montatéd dupa schimbatorul (6) de caldura, iar
in continuare, amestecul de gaze este directionat fie

catre o camera (7) de combustie si schimbatorul (8) de
calduré cu evacuare la cos (11), fie, n cazul cocsului
sulfuros, mai intdi la coloanele (9) de absorb-
tfie-desorbtie urmatd de recuperarea sulfului intr-o
instalatie (10) dupa procedeul Claus.

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Procedeu de obtinere a cocsului de petrol calcinat

Inventia se refera la un procedeu de calcinare a cocsului de petrol cu scopul
cresterii productivitatii si randamentului termic, fiind completarea inventiei RO
122361 B1.

Este cunoscut procedeul de calcinare a cocsului de petrol conform inventiei
principale RO 122361 B1, care descrie in principal cuptorul vertical cu racitorul —
recuperator, dotat cu mai multe gratare din teava prin care circula apa de racire.
Acest procedeu se refera numai la cocsul de petrol cu continut ridicat de sulf si nu
prevede operatiile si utilajele de pregatire a materiei prime si nici modul de
vehiculare a gazelor dupa iesirea din cuptor.

Procedeul conform inventiei rezolvd aceste problems corespunzator
schemei tehnologice din fig. 1. Granulatia necesara calcinarii i cuptorul vertical
este cuprinsa intre 3 sau 5 mm si 30 sau 40 mm. Pentru c¢btinerea acestei
granulatii sunt prevazute operatii de macinare-cernere. Prin cernerea pe 2 site (1)
e obtin 3 granulatii 1 a > 30( 40) mm, 1 b - 3(5) — 30 (40) mm 3t 1 ¢ <3(5) mm.
Ciranulatia 1 a este supusa madcinarii (2) apoi se face din no:: separarea prin
cornere sau antrenare cu aer.

Fractia cu granulatia corespunzatoare este transportata «.: un elevator cu
ci:pe sau skip (3) si se alimenteaza cuptorul vertical (4) cu un trensportor elicoidal
514 alimentator celular (nefigurat).

Din cuptor unde are loc calcinarea prin contact direct si i \ontracurent cu
puzele arse avand temperatura de 1400° C sau 1900° Cin cazul ~ocsului sulfuros.
~.acsul calcinat trece intr-un racitor-rotativ (5) sau transportor eiicoidal cu axul si
mantaua racite cu apa eventual intr-un racitor vertical cuplat cu cuptorul si avand
vnlumul dublu fata de cuptor, dotat cu gratare din tevi prin care circula apa de

racire.

In cazul cocsului de petrol calcinat la 1600° C, ricirea se face in dou3 trepte,
in ricitorul vertical cu gratare din tevi de la 1600 la 800-1000° C si apoi in treapta
ll-a in transportorul elicoidal. Dupa racire , controland temperatura, este evacuat
la 200-250° C si transportat ia un siloz sau pe estacada. -

Gazele arse in amestec cu gazele rezultate” din volatile avand o
temperatura la iesirea din cuptor de 350° C sau 600° C in cazul cocsului sulfuros
sunt aspirate cu un ventilator sau suflanta, montate dupa schimbatorul de cdldura
(6) in care se recupereazd cildura fizicd sub forma de apd caldd sau se
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preincalzeste aerul la cca 400° C pentru obtinerea temperaturii ridicate — cca.
1900° C. In continuare gazele avand o putere calorici de cca. 1000kcal/m3
urmeaza circuitul A, respectiv camera de combulsie( 7), schimbator de caldura (8)
si evacuate in atmosferd. In cazul calcingrii la 1600° C, gazele sunt vehiculate dup3
circuitul B, pentru desulfurare si recuperarea sulfului, dupa unul din procedeele
cunoscute, de exemplu la coloanele de absorbtie-desorbtie (9) cu carbonati
alcalini sau etanolamine si apoi in Soba Claus (10), dupa care lipsite de compusi cu
sulf, urmeaza circuitul A.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmdtoarele avantaje:

productivitate specifica ridicata, datoritd umplerii integrale a volumului
cuptorului,

consum de cdldurd diminuat, datoritd evacudrii gazelor din cuptor la 300-
400° C sau 550-650° Cin cazul cocsului calcinat la 1600° C,

consum mai scazut de energie electrica, cuptorul vertical nefiind in miscare
ca cel rotativ,

recuperarea caldurii fizice a cocsului calcinat si a gazelor evacuate,
obtinerea unui grad de desulfurare de cca. 75% <u recuperarea sulfului, in
cazul calcinirii la 1600°C,

procedeul poate fi aplicat si in cazul prelucrdrii ~armice a altor materiale
(antracit, carbune neaglutinant, nisip de turnatorie, argila, calcar sau
electrocorindon).

Se prezinta un exemplu de realizare a inventiei.
Materia prima, cocsul de petrol prezinta urmatoarele aracteristici :

granulatia = pana la 100 mm,

materii volatile = 12%
cenusa =0,8%
umiditate = 6%

sulf total = 1-3,6(4)%

Pentru obtinerea granulatiei corespunzatoare se procedeaza la operatii de

macinare-cernere.

Din 1000 kg dupa cernere se obtin 3 granulatii:

>30 mm —400 kg; 3 -30 mm - 500 kg si < 3 mm — 100 kg.

Dupa macinarea fractiei > 30 mm in concasor cu valturi sau concasor cu

ambele falci mobile se separa prin antrenare cu aer : < 3mm = 35 kg si 3-3C
mm = 364 hg (pierderi 1 kg). Astfel granulatia corespunzitoare 3-30 mm este
864 hg, iar granulatia sub 3 mm este 135 kg, care poate fi folositd drept
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combustibil, eventual dupa brichetare, la obtinerea carburii de siliciu sau in
compozitia asfaltului (in cazul cocsului sulfuros).

Cuptorul este incilzit la 500-600° C sau 700-800° C. Cu granulatia 3-30 mm
este alimentat cuptorul, care la baza are amplasate trei arzatoare, eventual
unul avand o inclinare de 45° C. Dupd cca. 3-4 ore sau 7-8 ore se constatd c3
temperatura a ajuns la 1000° C, respectiv 1600° C si se porneste dozatorul
rotativ celular care raméane in continuare in functionare, evacuandu-se cocsul
calcinat, in acelasi timp incepe si alimentarea cuptorului cu cocs de petrol.

Gazele arse in amestec cu volatile degajate din cocsul de petrol (CO, H2 si

vapori de apa) sunt aspirate cu o suflantd amplasata dupa schimbatorul de
caldura, punctul zero aflandu-se in spatiul tronsonului de legatura cuptor-
racitor.
Dupa schimatorul de cdldurd, gazele avand o temperatura de cca 60° C sio
putere caloricd de peste 1000 kcal/m® sunt dirijate la 0 camer3 de combustibil,
dupa care se recupeaza caldura intr-un schimbator de caldura si se evacueaza
in atmosfers la cca. 200° C.

In cazul cocsului de petrol sulfuros, gazele parcurg operatii de desulfurare si
recuperarea sulfului dupd unul din procedeele cunoscute si apoi sunt dirijate in
mod identic la camera de combustie, schimbdtor de caldura si evacuate la cos.

Caracteristicile cocsului calcinat sunt urmatoarele:

-materii volatile = max 1%,

-cenusa = 1%
-sulf total = 1%
-porozitate = 36%

-densitate reala = 2,08 -2,10 g/cm
-densitate aparenta =1,30-1,35 g/cm.
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REVENDICARI

1. Procedeu de obtinere a cocsului de petrol calcinat, constituind
completarea inventiei RO 122363 B1, caracterizat prin _aceea ca se utilizeaza
granulatia cuprinsa intre 3 sau 5 mm si 30 sau 40 mm obtinuta prin operatii de
cernere-micinare, care supusd incilzirii in cuptorul vertical la 1200° C sau 1600° C
pentru cocsul sulfuros, prin trecerea gazelor arse in contact direct si in contra-
curent cu particulele de cocs de petrol se obtine un randament termic superior si
caracteristice uniforme si constante dupa racire.

2. Procedeu de obtinere a cocs:lui de petrol calcinat caracterizat prin
aceea ca pentru eliminarea patrunderii gazelor in spatiul racitorului, se adopta
solutia de aspiratie cu un ventilato: sau suflanta, punctul zero aflandu-se in
spatiul de legatura cuptor-racitor.

3. Procedeu de obtinere a coc<:ilui de petrol calcinat caracterizat prin
aceea ca racirea la evacuarea din cuptor se face intr-un racitor-rotativ sau
transportor elicoidal cu axul si manta«.a racite cu apa, iar pentru cocsul calcinat la
1600° C, ricirea se face in doud trepte, in ricitorul vertical cu gritare din tevi de la
1600 la 800-1000° C si apoi in treapta ll-a in transportorul elicoidal pand la
cca.200° C.

4. Procedeu de obtinere a cocsuiui de petrol calcinat caracterizat prin
aceea ci prin realizarea procesului la 1600° C pentru cocsul sulfuros se obtine un
grad de desulfurare de cca. 75%.
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