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Invenţia se referă la un biocompozit granular pe bază de turbă, cu adaosuri de1

fertilizanţi anorganici (uree şi fosfaţi de amoniu) şi compuşi chimici de sinteză asimilaţi
grupului de vitamine B (acid paraaminobenzoic şi orotic) destinat fertilizării cu îngrăşăminte3

granulare ecologice şi la un procedeu de obţinere a acestuia.
Turba este un produs natural cu o compoziţie chimică foarte complexă formată din5

acizi humici şi fulvici, vitamine, fitohormoni şi fitoregulatori cu acţiune stimulatoare în
dezvoltarea plantelor.7

Neajunsul principal al turbei brute, neprelucrate, în cazul în care se are în vedere
utilizarea ei în agriucultură, este determinat pe de o parte de pH-ul scăzut (pH = 4-5,5) şi,9

pe de altă parte, de faptul că principiile active pe care le conţine: acizii humici şi fulvici,
vitaminele, aminoacizii şi biostimulatori ca citochininele, giberelinele, auxinele, steroizii, sunt11

puternic legate în structură atât prin legături chimice căt şi prin punţi de hidrogen, motiv
pentru care aceşti compuşi devin greu accesibili plantelor.13

Compoziţia turbei variază funcţie de provenienţă, vechime şi condiţiile de formare,
în limite foarte largi. Astfel, conţinutul de acizi humici şi fulvici variază în limitele 5-50%, în15

timp ce conţinutul de materie organică al turbei este frecvent la peste 90%, diferenţa fiind
formată în special din celuloză care fiind insolubilă în apă este inaccesibilă plantelor. Mai17

mult turba brută poate conţine mici cantităţi de compuşi chimici cu acţiune inhibitoare asupra
dezvoltării plantelor.19

Pentru a putea fi utilizată ca fertilizant şi/sau agent de liere la fabricarea îngrăşămin-
telor granulare este necesar ca turba să fie supusă unor tratamente prin care aceste21

neajunsuri să fie înlăturate.
Pe lângă compoziţia şi proprietăţile chimice turbei îi sunt specifice proprietăţi ale23

materialelor cu porozitate foarte mare. Porozitatea foarte ridicată şi prezenţa în proporţie
mare a grupărilor hidroxilice, amidice şi carboxilice conferă turbei o capacitate foarte mare25

de absorbţie a apei şi de aerare a solului, cu efect favorabil în dezvoltarea plantelor.
Multiplele calităţi pe care le posedă turba sunt elemente ce o recomandă pentru a fi27

utilizată în agricultură atât în calitate de fertilizant cât şi ca suport şi agent de liere în procesul
de fabricare a îngrăşămintelor organo-minerale granulare.29

Sunt cunoscute mai multe procedee de fabricare a fertilizanţilor organo-minerali.
Conform documentului de brevet US 3307934 fabricarea fertilizanţilor organo-minerali31

pe bază de turbă se realizează prin amestecarea mecanică a componenţilor, urmată de
granularea prin pulverizare într-un tambur rotativ atunci când alimentarea se face cu o33

suspensie de turbă, uree, sulfaţi şi fosfaţi sau prin presare când acest amestec se prezintă
sub formă de pastă.35

Brevetul US 6455149 B1 abordează fabricarea peleţilor de turbă pentru răsaduri, în
care fertilizanţii chimici au o pondere redusă, neutralizarea turbei efectuându-se cu calcar37

fin măcinat.
Brevetul US 6387145 B1 tratează metoda de fabricare a unui fertilizant organo-39

mineral granular cu sau fără microelemente (Zn, Mn, Cu, Co, Ma) şi elemente secundare
(Ca, Mg, S), azotul organic fiind de provenienţă animală (sânge, carne sau epitelium, fierte,41

uscate şi măcinate), granularea efectuându-se prin atomizare în turn.
Conform documentului de brevet US 3617237 fabricarea fertilizantului organo-mineral43

se realizează prin extrudarea nereactivă a unei paste formată componenţi minerali (fosfaţi
de amoniu, clorură/sulfat de potasiu, sulfat de amoniu şi uree).45

Brevetul US 4174957 tratează un procedeu de fabricare a îngrăşămintelor organo-
minerale în care elementele fertilizante (uree, humus sau acizi humici) sunt încorporate în47

matricea unor granule cu diametrul de 1-10 mm formate din spume de răşină
ureoformaldehidică.49
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Brevetul US 6287496 B1 tratează, la modul general, tehnica de obţinere a unor peleţi 1

de turbă cu diametrul de 2-5 mm, utilizaţi în special pentru depoluare, prin extrudare, în
condiţiile în care sunt menţinute proprietăţile absorbante faţă de agenţi poluanţi (ulei sau alţi 3

compuşi organici). Peleţii astfel obţinuţi pot fi impregnaţi şi cu fertilizanţi anorganici uree,
fosfaţi, sulfaţi de potasiu/amoniu şi utilizaţi ca fertilizanţi. 5

Procedeele prezentate de aceste brevete au numeroase dezavantaje, dintre care cel
mai important este acela că nu este anihilată acţiunea inhibitoare a compuşilor toxici pe care 7

turba îi conţine. De asemenea, compoziţia chimică a fertilizanţilor organo-minerali este lipsită
de o gamă largă de aminoacizi esenţiali precum şi de compuşi chimici, cu activitate biologică 9

specifică grupului de vitamine B, care să catalizeze procesele biologice din sol şi plante.
Un alt neajuns al actualilor fertilizanţi organo-minerali este acela că nu conţin ca şi 11

componente carbohidraţi uşor accesibili plantelor şi care să potenţeze activitatea microbio-
logică a bacteriilor şi enzimelor, atât din sol cât şi din plante. 13

Referitor la tehnologiile de fabricare a fertilizanţilor organo-minerali prezentate în
brevete, acestea nu includ metoda de introducere a componenţilor minerali astfel încât să 15

fie minimalizat conţinutul de apă care trebuie îndepărtat după etapa de granulare.
Conform invenţiei, dezavantajele fertilizanţilor existenţi şi ale tehnologiilor de fabricare 17

a acestora sunt înlăturate atât prin compoziţia chimică propusă, cât şi prin tehnologia de
obţinere a acestora. Astfel, compoziţia chimică include microelementele Fe2+, Zn2+, Cu2+, 19

Mn2+, Co2+, Mo5+, Mg2+, introduse în masa turbei înainte de etapa de uscare preliminară a
acesteia. Prin rolul catalitic pe care îl joacă în procesele de oxido-reducere compuşii cu 21

acţiune toxică din turbă sunt oxidaţi, înlăturându-se astfel acţiunea lor inhibantă asupra
procesului de dezvoltare a plantelor. 23

Microelementele se introduc sub formă de sulfaţi sau azotaţi ai acestora, astfel încât
proporţia lor în amestec să fie: 0,007-0,02%, de preferinţă 0,01-0,015% Fe2+, 0,002-0,0175%, 25

de preferinţă 0,05-0,015% Zn2+, 0,0025-0,0075%, de preferinţă 0,004-0,005% Cu2+, 0,008-
0,0125%, de preferinţă 0,006-0,01% Mn2+, 0,001-0,005%, de preferinţă 0,001-0,0025% Co2+, 27

0,008-0,02%, de preferinţă 0,01-0,015% Mo5+, 0,1-0,5%, de preferinţă 0,2-0,035% Mg2+.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia, o reprezintă obţinerea unui fertilizant 29

granular organo-mineral care conţine şi compuşi cu acţiune sinergetică care potenţează
activitatea biologică a proceselor atât din sol cât şi din plante. 31

Fertilizantul granular organo-mineral înlătură dezavantajele de mai sus prin aceea
că acesta conţine: 20-35%, de preferinţă 25-30% turbă, 25-38%, de preferinţă 25-35% uree, 33

20-35%, de preferinţă 28-32% MAP (fosfat monoamoniacal), 2,2-4%, de preferinţă 2,5-3,5%
hidrolizat proteic din lână, 4-8%, de preferinţă 3,5-5% melasă, 1-5%, de preferinţă 1,5-2,5% 35

amidon.
Acesta mai poate conţine şi compuşi cu acţiune sinergetică care potenţează activi- 37

tatea biologică a proceselor atât din sol, cât şi din plante, şi anume 0,03-0,05%, de preferinţă
0,035-0,04% sarea de potasiu a acidului paraaminobenzoic şi 0,02-0,07%, de preferinţă 39

0,04-0,06%) sarea de amoniu a acidului orotic.
Procedeul de obţinere a fertilizantului granular pe bază de turbă constă în realizarea 41

procesului conform etapelor redate în fig. 1, care includ: - etapa de amestecare prealabilă
a turbei cu microelementele şi o parte, 20-40%, de preferinţă 25-35% din ureea total intro- 43

dusă, după care amestecul astfel format este supus uscării cu aer într-un uscător tip tambur
rotativ la o temperatură de 70-90/C până ce umiditatea materialului scade la 20-30%, de pre- 45

ferinţă 22-27%, funcţie de natura şi provenienţa turbei. Materialul astfel uscat este amestecat
cu fosfaţii de amoniu, de preferinţă MAP. Amestecul astfel format se introduce în moara cu 47

ciocane în care materialul este mărunţit până la un diametru al particulelor de maximum 0,5
mm, de preferinţă 0,2-0,4 mm. Concomitent se pregăteşte agentul de liere, faza lichidă, L, 49
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care este format din 0,2-0,75 kg, de preferinţă 0,35-0,7 kg, hidrolizat proteic din lână, sub1

formă de soluţie cu concentraţia 12-16%, în care se dizolvă diferenţa de 60-80% din totalul
de uree utilizată şi 0,5-1,5%, de preferinţă 0,75-1,5% amidon, în calitate de element de liere3

precum şi 0,018-0,05%, de preferinţă 0,025-0,035% acid orotic şi 0,015-0,5%, de preferinţă
0,02-0,035% sarea de potasiu a acidului paraminobenzoic.5

Cele două faze, faza solidă, S şi faza lichidă, L sunt apoi dozate în raportul S:L = 3:2 într-un
extruder cu doi melci corotativi la care temperatura în zona dinaintea matriţei este menţinută7

la 70-90/C, de preferinţă 80-85/C iar presiunea de 20-50 bar, de preferinţă 20-40 bar.
Rezultă un extrudat continuu, cu diametrul de 1,5-5 mm, de preferinţă 2-4 mm, care, după9

uscare şi mărunţire într-o moară cu ciocane conduce la un material solid granular cu
dimensiunile în intervalul 2-4 mm.11

Fertilizantul organo-mineral şi procedeul de obţinere a acestuia, care fac obiectele
invenţiei, prezintă următoarele avantaje:13

- elimină din compoziţia produsului compuşii cu acţiune inhibitoare în dezvoltarea
plantelor proveniţi din turbă;15

- prezenţa acidului paraaminobenzoic şi azotic în compoziţia produsului determină
întensificarea proceselor biologice din sol şi din plante, cu efecte benefice asupra dezvoltării17

plantelor;
- creşte eficienţa asimilării macroelementelor N, P, K;19

- reduce cu 20-30% consumul de îngrăşăminte minerale;
- determină creşterea calităţii şi a volumului producţiei cu 15-30%;21

- reduce perioada de timp până ce plantele ajung la maturitate;
- îmbunătăţeşte structura şi compoziţia chimică a solului;23

- creşte rezistenţa plantelor la secetă şi la orice altă formă de stres;
- determină o revenire rapidă a plantelor după stresul provocat de grindină sau25

furtuni.
Conform invenţiei, procedeul de obţinere a biocompozitului fertilizant granular prin27

extrudare reactivă aduce următoarele avantaje:
- productivitate mare datorită continuităţii procesului;29

- posibilitatea de prelucrare a oricărui tip de material organic (carbohidrat sau
hidrolizat proteic);31

- consum redus de energie şi rată mică de granule sub/sau supragabaritice care
trebuie recirculate;33

- posibilitatea de a realiza o bună amestecare a componentelor precum şi asigurarea
unui timp de staţionare în zona de reacţie în care se produce lierea (aglomerarea35

materialului).
În cele ce urmează se dă un exemplu de realizare a invenţiei în legătură şi cu fig. 137

care reprezintă:
- fig. 1, schema fluxului tehnologic propus cu operaţiile pe care le include în ordine39

cronologică.
Experimentul a fost realizat în condiţii de laborator, la parametri de lucru ce urmează41

a fi utilizaţi şi în instalaţia industrială.
Pentru acesta s-au utilizat 8,4 kg turbă din turbăria Miercurea Ciuc, cu umiditatea de43

72%, în care s-au adăugat în ordine următoarele cantităţi de microelemente: 0,21 g Cu2+,
1,02 g Fe2+, 4,9 g Mn2+, 1,02 g Zn2+, 0,82 g Mo5+, 20,4 g Mg2+, 0,2 g Co2+, precum şi 0,650 kg45

uree şi 2,5 kg MAP. După amestecarea într-un mojar, materialul a fost uscat în etuvă, la tem-
peratura de 80/C, până la o umiditate de 22%, care permite măcinarea în moara cu ciocane47

la dimensiuni ale materialului sub 0,5 mm. Concomitent s-a preparat faza lichidă formată din
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2 kg soluţie de hidrolizat proteic provenit din lână, cu concentraţia în substanţă solidă 1

aminoacizi, peptide, polipeptide solubile în apă) de 15%, în care s-au adăugat 0,3 kg amidon,
2 g acid paraminobenzoic, 2,5 g acid azotic şi 1,55 kg uree. Cele două faze astfel preparate: 3

faza solidă, S, şi faza lichidă, L, au fost dozate în raportul S:L = 3:2 într-un extruder cu doi
melci corotativi tip ZK 25X30, fabricat de firma Dr. Collin GmbH, cu un debit total de 3,3 kg/h. 5

Parametri de lucru au fost: temperatura materialului în zona din faţa matriţei 80/C, presiunea
materialului în faţa matriţei 20 bar. Extrudatul rezultat a fost răcit în curent de aer până la 7

temperatura de 25-30/C şi mărunţit într-o moară cu ciocane, rezultând un amestec de
particule în care fracţia sub 2 mm a fost de 8,5% iar cea de peste 5 mm a fost de 5,5%. 9

Fracţia de particule cu dimensiuni între 2 şi 5 mm a reprezentat 86% din masa particulelor
obţinute şi a avut următoarele caracteristici: 11

- densitatea în vrac: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790 kg/m3;
- umiditatea: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,5%; 13

- azot amidic din uree: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,6%;
- azot proteic: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,55%; 15

- carbohidraţi: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33,5%;
- microelemente: . . . Cu2+: 0,0025%; Fe2+: 0,0125%; Mn2+: 0,06%; Zn2+: 0,0125%; 17

Mo5+: 0,01%; Mg2+: 0,25%, Co2+:0,024%.
- pH suspensie 10%: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,5-7; 19

- absorbţia de apă: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75%.
21
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Revendicări1

1. Biocompozit fertilizant granular pe bază de turbă, caracterizat prin aceea că, este3

constituit din 20...35% turbă, de preferinţă 25...30%, carbohidraţi solubili, uşor accesibili
plantelor, proveniţi din 1...5% amidon, de preferinţă 1,5...2,5% şi 4...8% melasă, de preferinţă5

3,5...5%, compuşi chimici de sinteză asimilaţi grupului de vitamine B, 0,03...0,05% acid
paraminobenzoic, de preferinţă 0,035...0,04% şi 0,02...0,07% acid orotic , de preferinţă7

0,04...0,06%, fertilizanţi de sinteză: 20...35% fosfaţi amoniacali, de preferinţă 28...32%,
25...38% uree, de preferinţă 25...35%, aminoacizi, peptide şi polipeptide de origine animală,9

2...4% lână, de preferinţă 2,5...3,5% şi microelemente 0,007...0,02% Fe2+, de preferinţă
0,01...0,015%, 0,002...0,0175% Zn2+, de preferinţă 0,05...0,015%, 0,0025...0,0075% Cu2+,11

de preferinţă 0,004...0,005%, 0,008...0,0125% Mn2+, de preferinţă 0,006...0,01%,
0,001...0,005% Co2+, de preferinţă 0,001...0,0025%, 0,008...0,02% Mo5+, de preferinţă13

0,01...0,015%, 0,1...0,5% Mg2+, de preferinţă 0,2...0,035%.
2. Procedeu de obţinere a biocompozitului granular fertilizant definit în revendicarea15

1, caracterizat prin aceea că, are următoarele etape: amestecarea microelementelor cu o
cotă parte din ureea totală şi cu turba brută, urmată de uscarea amestecului într-un uscător17

tip tambur rotativpână ce umiditatea materialului scade la 20...30%, amestecarea materialului
astfel format cu fosfaţi de amoniu, apoi introducerea într-o moară cu ciocane unde are loc19

mărunţirea acestuia, pregătirea în paralel a agentului de liere, din hidrolizat proteic din lână
sub formă de soluţie, în care se dizolvă diferenţa din totalul de uree utilizată şi amidon,21

precum şi acid orotic şi sarea de potasiu a acidului paraaminobenzoic, dozarea cele două
faze solide şi lichide într-un extruder, apoi urmează uscarea şi mărunţirea într-o moară cu23

ciocane care duce la un material solid granular. 
3. Procedeu de obţinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicării25

2, caracterizat prin aceea că, microelementele şi o cotă parte de 20...40% din ureea totală
se amestecă cu turba brută, după care este supusă procesului de uscare la temperatura de27

79...90/C, până la o umiditate de 20...30%.
4. Procedeu de obţinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicării29

2, caracterizat prin aceea că, uscarea se realizează într-un curent de aer care oxidează
compuşii chimici toxici din turbă şi prin aceasta le anulează acţiunea inhibantă asupra31

procesului de dezvoltare a plantelor.
5. Procedeu de obţinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicării33

2, caracterizat prin aceea că, pentru granulare se prepară o fază lichidă, L, care conţine
hidrolizat proteic, diferenţa de 60...80% din totalul de uree necesară şi carbohidraţii proveniţi35

din amidon şi melasă şi o fază solidă S, formată din turbă şi fosfaţi amoniacali, care se
dozează în raportul S:L = 3:2 într-un extruder cu doi melci corotativi.37

6. Procedeu de obţinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicării

2, caracterizat prin aceea că, extrudarea reactivă se realizează la o temperatură de39

70...90/C, de preferinţă 80...85/C şi presiunea de 20...50 bar, de preferinţă 20...40 bar.



RO 134116 B1

Editare şi tehnoredactare computerizată - OSIM
Tipărit la Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci
sub comanda nr. 256/2024

7

(51) Int.Cl.                    

C05F 11/02 (2006.01)


	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



