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Inventia se refera la un biocompozit granular pe baza de turba, cu adaosuri de
fertilizan{i anorganici (uree si fosfati de amoniu) si compusi chimici de sinteza asimilafj
grupului de vitamine B (acid paraaminobenzoic si orotic) destinat fertilizarii cu ingrasaminte
granulare ecologice si la un procedeu de obtinere a acestuia.

Turba este un produs natural cu o compozitie chimica foarte complexa formata din
acizi humici si fulvici, vitamine, fitohormoni si fitoregulatori cu actfiune stimulatoare in
dezvoltarea plantelor.

Neajunsul principal al turbei brute, neprelucrate, in cazul in care se are in vedere
utilizarea ei in agriucultura, este determinat pe de o parte de pH-ul scazut (pH = 4-5,5) si,
pe de alta parte, de faptul ca principiile active pe care le contine: acizii humici si fulvici,
vitaminele, aminoacizii si biostimulatori ca citochininele, giberelinele, auxinele, steroizii, sunt
puternic legate in structura atat prin legaturi chimice cat si prin punti de hidrogen, motiv
pentru care acesti compusi devin greu accesibili plantelor.

Compozitia turbei variaza functie de provenienta, vechime si conditiile de formare,
in limite foarte largi. Astfel, continutul de acizi humici si fulvici variaza in limitele 5-50%, n
timp ce continutul de materie organica al turbei este frecvent la peste 90%, diferenta fiind
formata in special din celuloza care fiind insolubila Tn apa este inaccesibila plantelor. Mai
mult turba bruta poate contine mici cantitati de compusi chimici cu actiune inhibitoare asupra
dezvoltarii plantelor.

Pentru a putea fi utilizata ca fertilizant si/sau agent de liere la fabricarea ingrasamin-
telor granulare este necesar ca turba sa fie supusa unor tratamente prin care aceste
neajunsuri sa fie inlaturate.

Pe langa compozitia si proprietatile chimice turbei i sunt specifice proprietati ale
materialelor cu porozitate foarte mare. Porozitatea foarte ridicata si prezenta in proportie
mare a gruparilor hidroxilice, amidice si carboxilice confera turbei o capacitate foarte mare
de absorbtie a apei si de aerare a solului, cu efect favorabil in dezvoltarea plantelor.

Multiplele calitati pe care le poseda turba sunt elemente ce o recomanda pentru a fi
utilizata in agricultura atat in calitate de fertilizant cat si ca suport si agent de liere in procesul
de fabricare a ingrasamintelor organo-minerale granulare.

Sunt cunoscute mai multe procedee de fabricare a fertilizantilor organo-minerali.

Conform documentului de brevet US 3307934 fabricarea fertilizantilor organo-minerali
pe baza de turba se realizeaza prin amestecarea mecanica a componentilor, urmata de
granularea prin pulverizare intr-un tambur rotativ atunci cand alimentarea se face cu o
suspensie de turba, uree, sulfati si fosfati sau prin presare cand acest amestec se prezinta
sub forma de pasta.

Brevetul US 6455149 B1 abordeaza fabricarea peletilor de turba pentru rasaduri, in
care fertilizantii chimici au o pondere redusa, neutralizarea turbei efectuandu-se cu calcar
fin macinat.

Brevetul US 6387145 B1 trateaza metoda de fabricare a unui fertilizant organo-
mineral granular cu sau fara microelemente (Zn, Mn, Cu, Co, Ma) si elemente secundare
(Ca, Mg, S), azotul organic fiind de provenienta animala (sange, carne sau epitelium, fierte,
uscate si macinate), granularea efectuandu-se prin atomizare in turn.

Conform documentului de brevet US 3617237 fabricarea fertilizantului organo-mineral
se realizeaza prin extrudarea nereactiva a unei paste formata componenti minerali (fosfati
de amoniu, clorura/sulfat de potasiu, sulfat de amoniu si uree).

Brevetul US 4174957 trateaza un procedeu de fabricare a ingrasamintelor organo-
minerale in care elementele fertilizante (uree, humus sau acizi humici) sunt incorporate in
matricea unor granule cu diametrul de 1-10 mm formate din spume de rasina
ureoformaldehidica.
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Brevetul US 6287496 B1 trateaza, la modul general, tehnica de obtinere a unor pelefi
de turba cu diametrul de 2-5 mm, utilizati in special pentru depoluare, prin extrudare, in
conditiile in care sunt mentinute proprietatile absorbante fata de agenti poluanti (ulei sau alfi
compusi organici). Peletii astfel obtinuti pot fi impregnati si cu fertilizanti anorganici uree,
fosfati, sulfati de potasiu/amoniu si utilizati ca fertilizanti.

Procedeele prezentate de aceste brevete au numeroase dezavantaje, dintre care cel
mai important este acela ca nu este anihilata actiunea inhibitoare a compusilor toxici pe care
turbaii contine. De asemenea, compozitia chimica a fertilizantilor organo-minerali este lipsita
de o gama larga de aminoacizi esentiali precum si de compusi chimici, cu activitate biologica
specifica grupului de vitamine B, care sa catalizeze procesele biologice din sol si plante.

Un alt neajuns al actualilor fertilizan{i organo-minerali este acela ca nu contin ca si
componente carbohidrati usor accesibili plantelor si care sa potenteze activitatea microbio-
logica a bacteriilor si enzimelor, atat din sol cat si din plante.

Referitor la tehnologiile de fabricare a fertilizantilor organo-minerali prezentate in
brevete, acestea nu includ metoda de introducere a componentilor minerali astfel incat sa
fie minimalizat continutul de apa care trebuie indepartat dupa etapa de granulare.

Conform inventiei, dezavantajele fertilizantilor existenti si ale tehnologiilor de fabricare
a acestora sunt inlaturate atat prin compozitia chimica propusa, cat si prin tehnologia de
obtinere a acestora. Astfel, compozitia chimica include microelementele Fe?*, Zn?*, Cu®,
Mn?*, Co?*, Mo®, Mg?, introduse in masa turbei inainte de etapa de uscare preliminara a
acesteia. Prin rolul catalitic pe care 1l joaca in procesele de oxido-reducere compusii cu
actiune toxica din turba sunt oxidati, inlaturandu-se astfel actiunea lor inhibanta asupra
procesului de dezvoltare a plantelor.

Microelementele se introduc sub forma de sulfati sau azotati ai acestora, astfel incat
proportia lor in amestec sa fie: 0,007-0,02%, de preferintd 0,01-0,015% Fe?*, 0,002-0,0175%,
de preferinta 0,05-0,015% Zn?*, 0,0025-0,0075%, de preferinta 0,004-0,005% Cu?*", 0,008-
0,0125%, de preferinta 0,006-0,01% Mn?**,0,001-0,005%, de preferintd 0,001-0,0025% Co?*,
0,008-0,02%, de preferinta 0,01-0,015% Mo**, 0,1-0,5%, de preferinta 0,2-0,035% Mg?".

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, o reprezinta obtinerea unui fertilizant
granular organo-mineral care contine si compusi cu actiune sinergetica care potenteaza
activitatea biologica a proceselor atat din sol cat si din plante.

Fertilizantul granular organo-mineral inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea
ca acesta contine: 20-35%, de preferinta 25-30% turba, 25-38%, de preferin{a 25-35% uree,
20-35%, de preferinta 28-32% MAP (fosfat monoamoniacal), 2,2-4%, de preferinta 2,5-3,5%
hidrolizat proteic din 1ana, 4-8%, de preferinta 3,5-5% melasa, 1-5%, de preferinta 1,5-2,5%
amidon.

Acesta mai poate contine si compusi cu actiune sinergetica care potenteaza activi-
tatea biologica a proceselor atat din sol, cat si din plante, sianume 0,03-0,05%, de preferinta
0,035-0,04% sarea de potasiu a acidului paraaminobenzoic si 0,02-0,07%, de preferinta
0,04-0,06%) sarea de amoniu a acidului orotic.

Procedeul de obtinere a fertilizantului granular pe baza de turba consta in realizarea
procesului conform etapelor redate in fig. 1, care includ: - etapa de amestecare prealabila
a turbei cu microelementele si o parte, 20-40%, de preferinta 25-35% din ureea total intro-
dusa, dupa care amestecul astfel format este supus uscarii cu aer intr-un uscator tip tambur
rotativ la o temperatura de 70-90°C pana ce umiditatea materialului scade la 20-30%, de pre-
ferinta 22-27%, functie de natura si provenienta turbei. Materialul astfel uscat este amestecat
cu fosfatii de amoniu, de preferinta MAP. Amestecul astfel format se introduce in moara cu
ciocane in care materialul este maruntit pana la un diametru al particulelor de maximum 0,5
mm, de preferinta 0,2-0,4 mm. Concomitent se pregateste agentul de liere, faza lichida, L,
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care este format din 0,2-0,75 kg, de preferinta 0,35-0,7 kg, hidrolizat proteic din lana, sub
forma de solutie cu concentratia 12-16%, in care se dizolva diferenta de 60-80% din totalul
de uree utilizata si 0,5-1,5%, de preferinta 0,75-1,5% amidon, in calitate de element de liere
precum si 0,018-0,05%, de preferinta 0,025-0,035% acid orotic si 0,015-0,5%, de preferinta
0,02-0,035% sarea de potasiu a acidului paraminobenzoic.

Cele doua faze, faza solida, S si faza lichida, L sunt apoi dozate in raportul S:L = 3:2 intr-un
extruder cu doi melci corotativi la care temperatura in zona dinaintea matritei este mentinuta
la 70-90°C, de preferinta 80-85°C iar presiunea de 20-50 bar, de preferintd 20-40 bar.
Rezulta un extrudat continuu, cu diametrul de 1,5-5 mm, de preferinta 2-4 mm, care, dupa
uscare si maruntire intr-o moara cu ciocane conduce la un material solid granular cu
dimensiunile in intervalul 2-4 mm.

Fertilizantul organo-mineral si procedeul de obtinere a acestuia, care fac obiectele
inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- elimina din compozitia produsului compusii cu actiune inhibitoare in dezvoltarea
plantelor proveniti din turba;

- prezenta acidului paraaminobenzoic si azotic in compozitia produsului determina
intensificarea proceselor biologice din sol si din plante, cu efecte benefice asupra dezvoltarii
plantelor;

- creste eficienta asimilarii macroelementelor N, P, K;

- reduce cu 20-30% consumul de ingrasaminte minerale;

- determina cresterea calitatii si a volumului productiei cu 15-30%;

- reduce perioada de timp pana ce plantele ajung la maturitate;

- imbunatateste structura si compozitia chimica a solului;

- creste rezistenta plantelor la seceta si la orice alta forma de stres;

- determina o revenire rapida a plantelor dupa stresul provocat de grindina sau
furtuni.

Conform inventiei, procedeul de obfinere a biocompozitului fertilizant granular prin
extrudare reactiva aduce urmatoarele avantaje:

- productivitate mare datorita continuitatii procesului;

- posibilitatea de prelucrare a oricarui tip de material organic (carbohidrat sau
hidrolizat proteic);

- consum redus de energie si rata mica de granule sub/sau supragabaritice care
trebuie recirculate;

- posibilitatea de a realiza 0 buna amestecare a componentelor precum si asigurarea
unui timp de stationare in zona de reactie in care se produce lierea (aglomerarea
materialului).

In cele ce urmeaza se da un exemplu de realizare a inventiei in legaturé si cu fig. 1
care reprezinta:

- fig. 1, schema fluxului tehnologic propus cu operatiile pe care le include in ordine
cronologica.

Experimentul a fost realizat in conditii de laborator, la parametri de lucru ce urmeaza
a fi utilizati si in instalatia industriala.

Pentru acesta s-au utilizat 8,4 kg turba din turbaria Miercurea Ciuc, cu umiditatea de
72%, in care s-au adaugat in ordine urmétoarele cantitati de microelemente: 0,21 g Cu®,
1,02 g Fe2*, 4,9 g Mn*, 1,02 g Zn*, 0,82 g Mo**, 20,4 g Mg*, 0,2 g Co?**, precum si 0,650 kg
uree si 2,5 kg MAP. Dupa amestecarea intr-un mojar, materialul a fost uscat in etuva, la tem-
peratura de 80°C, pana la o umiditate de 22%, care permite macinarea in moara cu ciocane
la dimensiuni ale materialului sub 0,5 mm. Concomitent s-a preparat faza lichida formata din
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2 kg solutie de hidrolizat proteic provenit din I1&na, cu concentratia in substanta solida
aminoacizi, peptide, polipeptide solubile in apa) de 15%, in care s-au adaugat 0,3 kg amidon,
2 g acid paraminobenzoic, 2,5 g acid azotic si 1,55 kg uree. Cele doua faze astfel preparate:
faza solida, S, si faza lichida, L, au fost dozate in raportul S:L = 3:2 intr-un extruder cu doi
melci corotativi tip ZK 25X30, fabricat de firma Dr. Collin GmbH, cu un debit total de 3,3 kg/h.
Parametri de lucru au fost: temperatura materialului in zona din fata matritei 80°C, presiunea
materialului in fata matritei 20 bar. Extrudatul rezultat a fost racit in curent de aer pana la
temperatura de 25-30°C si maruntit intr-o moara cu ciocane, rezultand un amestec de
particule in care fractia sub 2 mm a fost de 8,5% iar cea de peste 5 mm a fost de 5,5%.
Fractia de particule cu dimensiuni intre 2 si 5 mm a reprezentat 86% din masa particulelor
obtinute si a avut urmatoarele caracteristici:

—densitatea TN Vrac: . ... . oot 790 kg/m?;
-umiditatea: ... 7,5%;
-azotamidicdinuree: . ... ... ... ... 12,6%;
—azotproteiC: ... ... 0,55%;
-carbohidrati: .......... .. 33,5%;

- microelemente: . .. Cu?": 0,0025%; Fe?*: 0,0125%; Mn?*: 0,06%: Zn?": 0,0125%:
Mo®": 0,01%; Mg*": 0,25%, C0*":0,024%.
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Revendicari

1. Biocompozit fertilizant granular pe baza de turba, caracterizat prin aceea ca, este
constituit din 20...35% turba, de preferinta 25...30%, carbohidrati solubili, usor accesibili
plantelor, provenitidin 1...5% amidon, de preferinta 1,5...2,5% si4...8% melasa, de preferinta
3,5...5%, compusi chimici de sinteza asimilati grupului de vitamine B, 0,03...0,05% acid
paraminobenzoic, de preferinta 0,035...0,04% si 0,02...0,07% acid orotic , de preferinta
0,04...0,06%, fertilizanti de sinteza: 20...35% fosfati amoniacali, de preferinta 28...32%,
25...38% uree, de preferinta 25...35%, aminoacizi, peptide si polipeptide de origine animala,
2...4% lana, de preferinta 2,5...3,5% si microelemente 0,007...0,02% Fe?*, de preferinta
0,01...0,015%, 0,002...0,0175% Zn?**, de preferinta 0,05...0,015%, 0,0025...0,0075% Cu?*,
de preferinta 0,004...0,005%, 0,008...0,0125% Mn?*, de preferinta 0,006...0,01%,
0,001...0,005% Co*, de preferintd 0,001...0,0025%, 0,008...0,02% Mo®**, de preferinta
0,01...0,015%, 0,1...0,5% Mg*, de preferinti 0,2...0,035%.

2. Procedeu de obfinere a biocompozitului granular fertilizant definit in revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca, are urmatoarele etape: amestecarea microelementelor cu o
cota parte din ureea totala si cu turba bruta, urmata de uscarea amestecului intr-un uscator
tip tambur rotativpana ce umiditatea materialului scade la 20...30%, amestecarea materialului
astfel format cu fosfati de amoniu, apoi introducerea intr-o moara cu ciocane unde are loc
maruntirea acestuia, pregatirea in paralel a agentului de liere, din hidrolizat proteic din 1ana
sub forma de solutie, in care se dizolva diferenta din totalul de uree utilizata si amidon,
precum si acid orotic si sarea de potasiu a acidului paraaminobenzoic, dozarea cele doua
faze solide si lichide intr-un extruder, apoi urmeaza uscarea si maruntirea intr-o moara cu
ciocane care duce la un material solid granular.

3. Procedeu de obtinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea ca, microelementele si o cota parte de 20...40% din ureea totala
se amesteca cu turba bruta, dupa care este supusa procesului de uscare la temperatura de
79...90°C, pana la o umiditate de 20...30%.

4. Procedeu de obtinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea ca, uscarea se realizeaza intr-un curent de aer care oxideaza
compusii chimici toxici din turba si prin aceasta le anuleaza actiunea inhibanta asupra
procesului de dezvoltare a plantelor.

5. Procedeu de obtinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea ca, pentru granulare se prepara o faza lichida, L, care contine
hidrolizat proteic, diferenta de 60...80% din totalul de uree necesara si carbohidratii proveni;
din amidon si melasa si o faza solida S, formata din turba si fosfati amoniacali, care se
dozeaza in raportul S:L = 3:2 intr-un extruder cu doi melci corotativi.

6. Procedeu de obtinere a unui biocompozit fertilizant granular conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea ca, extrudarea reactiva se realizeaza la o temperatura de
70...90°C, de preferinta 80...85°C si presiunea de 20...50 bar, de preferinta 20...40 bar.
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