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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie ecologica pentru sepa-
rarea unor metale din minereuri sarace. Instalatia,
conform inventiei, este formata din sase incinte (1)
cilindrice, verticale, amplasate Tn hexagon si conectate
la un electromotor (2) cu variator de mare putere si
viteza, fiecare incintd (1) fiind prevazutd, la partea
superioard, cu o camera (9) de depozitare a pulberii de
minereu amestecat, cu o electrovalva (3) amplasata la
mijloc si cu niste conducte (4) izolate electric, fiecare
conducté (4) fiind prevazuta cu cate o sita (5) din inox
si alimentaté cu curent continuu de un generator (6)
Van der Graff fixat pe un suport (7), care realizeaza
separarea particulelor metalice, acestea fiind concen-
trate Tn niste recipiente (8) de depozitare, inferioare.

Revendicari: 1
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 134100 A0



OFICIUL OE STAT PEN{RU INVENTE 31 MARCY
Cerere de brevet de inveaiie

17 -11- 2019

Data depozit ceeehidierrasaasciocas

INSTALATIE ECOLOGICA PENTRU SEPARAREA UNOR METALE
DIN MINEREURI SARACE

Inventia se referd la o instalatie ecologicd, cu randament ridicat, cu ajutorul careia se pot
separa si concentra metale feroase si neferoase din minereuri sarace. Instalatia poate fi utilizata
atit In industria mineritului, cit si de citre firmele implicate in ecologizari ale perimetrelor
miniere aflate in exploatare sau inchise si nu numai, ale firmelor prelucritoare de minereuri etc.

Separarea si recuperarea metalelor feroase si neferoase este o problema destul de dificila si
principalul lor dezavantaj este faptul ca necesitd existenta unor iazuri pentru subproduse, care
genereaza foarte mari probleme de poluare a mediului.

In domeniul separarii concentrarii metalelor, se cunosc instalatii de centrifugare, care
utilizeaza forta centrifugéd pentru separarea metalelor in incinte care se rotesc cu viteze foarte
mari.

Un dezavantaj acestor solutii cunoscute este faptul cd necesitd un consum foarte mare de
energie pentru antrenarea in miscare de rotatie, cu viteze mari, a unor incinte de dimensiuni
relative mari. Un alt dezavantaj al acestor solutii cunoscute este randamentul scdzut al
instalatiilor in ceea ce priveste concentratia scdzutid a elementelor metalice rezultate din
centrifugare. Un al treilea dezavantaj al acestei solutii este faptul ca aceste instalatii nu pot separa
particule metalice de dimensiuni mai mici de un micron, ceea ce Inseamnd cd o parte din
particulele metalice riman neseparate si se intorc in mediu, adica instalatiile de centrifugare au
un randament ecologic redus.

Se cunosc, de asemenea, instalatii cum sunt flotatiile, care leviteazd metalele dupa ce sunt
solubilizate.

Desi necesitd investitii mai mici si au o productivitate de separare a metalelor mai mare,
instalatiile de flotare prezinta dezavantajul ca necesitd costurile mari de operare.

Se cunosc, de asemenea, instalatii de separare care utilizeaza tiosulfati sau cianuri.

Dezavantajele instalatiilor care utilizeazd tiosulfati sunt lipsa reactivilor, adicd a

tiosulfatilor, precum si faptul ca implica o tehnologie complex si, prin urmare, costisitoare si cu

productivitate redusd cauzatd de faptul ci necesitd un timp indelungat pe esare. Un al
aninet i,
c"‘ @L.\A
/0, 1
B
TUTURAS - HAIDUC Vasile - Cosmin Cig 266 -
isg A, 7‘;“»’200 7 §
& i

29



a 2019 00797 27'/11/2019'? &

dezavantaj al instalatiilor cunoscute care utilizeazad tiosulfati sau cianuri este faptul ca sunt
generatoare de gaze si efluenti toxici.

Dezavantajul instalatiilor care separd si concentreaza metale utilizdnd cianuri este evident,
acesta rezultind din gradul ridicat de poluare a mediului.

Dezavantajul comun al tuturor solutiilor cunoscute este acela cd nu se pot aplica la
minereuri sdrace, din cauza randamentului scazut §i al consumurilor mari de energie necesare in
timpul operarii, precum si a faptului ci necesitd un timp lung de reactie.

Problema tehnicd pe care isi pfopune sd o rezolve instalatia ecologicd pentru separarea
unor metale dih minereuri sidrace, conform inventiei, constd in realizarea unei instalatii
ecologice, cu randament ridicat, capabila sd concentreze metale feroase si neferoase chiar si din
minereuri sdrace care contin particule metalice de dimensiuni submicronice.

Instalatia ecologica pentru separarea unor metale din minereuri sirace, conform inventiei,
rezolvd problema tehnicd prin faptul cd se bazeazad pe separarea electrostaticd a particulelor
metalice, utilizdnd proprietatea acestora de a ceda sarcini ionice in functie de masa lor atomica,
metalele separdndu-se 1n functie de proprietitile conductive pe care le au.

Separarea electrostaticd se realizeazd cu ajutorul unei instalatii alcituitd dintr-o incintd
cilindrica verticald care se roteste cu viteza variabild ce depinde de masa atomica a elementelor
metalice ce se doresc a fi separate. Incinta este prevdzuta, la mijloc, cu o electrovalva care separa
minereurile nepurificate de sistemul inferior de purificare electro-centrifugal si cu niste conducte
izolate din punct de vedere electric. Fiecare conducta este prevazuta cu cite o sitd metalica care
este alimentatd cu curent continuu de un generator. In urma miscirii de rotatie a incintei,
minereul cade dirijat in conductele izolate, ajunge la sitele metalice, unde este supus
fenomenului de electrospray, care genereazi un camp electrostatic. Acest cAmp electrostatic
incarca particulele metalice in mod diferit, functie de masa atomicd a fiecarui tip de metal si
genereaza un comportament mecanic de respingere atét a particulelor metalice una fatd de alta,
cat si a particulelor metalice fatd de sitd si fatd de conducte, ceea ce conduce la separarea
acestora, permitand recuperarea lor.

O bucata de material normal, neincércati are un numar egal de sarcini electrice pozitive
si negative invecinate, in fiecare parte a ei, astfel incét nicio parte din ea nu are o sarcind
electricd neta, materialul fiind echilibrat din punct de vedere electric, adicd neutru. Sarcinile

1 re sa se miste.

pozitive sunt nucleele atomilor care sunt legate in structura materig it
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Sarcinile negative sunt electronii atomilor. In obiecte electrice conductive, cum ar fi metalele,
unii dintre electroni se pot misca liber in material.

Atunci cdnd un obiect metalic incidrcat este adus aproape de un obiect neincircat,
conductiv din punct de vedere electric, cum ar fi o bucatd de metal, forta sarcinii apropiate
determind o separare a acestor sarcini interne, conform legii lui Coulomb. De exemplu, daci o
sarcind pozitiva este adusi in apropierea obiectului metalic, electronii din metal vor fi atrasi de el
si se vor muta spre sarcina pozitivi. Cand electronii se migca dintr-o zond, acea zond rdmane
incércatd pozitiv, adicd este neechilibratd. Aceasta are ca rezultat o regiune de sarcind negativa a
obiectului, apropiata de sarcina externd, si o regiune de sarcind pozitiva pe partea opusi. Acestea
se numesc sarcini induse. Dacd sarcina externd este negativé, polaritatea regiunilor incéarcate va
fi inversata.

Deoarece separarea electrostaticd este doar o redistribuire a sarcinilor particulelor
metalice din minereu, aceastd separare nu modifica sarcina totald finald a metalului concentrate,
adicd acesta nu are nicio sarcind netd, fie ea pozitivd sau negativd. Acest efect de inductie este
reversibil; in cazul in care sarcina din apropiere este eliminatd, atractia dintre sarcinile interne
pozitive si negative le face si se amestece din nou.

Separarea electrostaticd a metalelor din amestecurile cu diverse materiale este adecvati
pentru granulatii relativ mici. In situatiile unor amestecuri cu granulatie mai mare de 5 mm se
foloseste metoda curentilor turbionari.

Instalatia ecologicad pentru separarea unor metale din minereuri sarace, conform inventiei,
prezintd urmadtoarele avantaje:

- nu necesitd iazuri de decantare si nu emite gaze si efluenti poluanti datoritd utilizarii
separdrii electrostatice, ceea ce confera instalatiei caracterul ecologic;

- permite si separarea particulelor submicronice datoritd fenomenului de electrospray
generat de sitele metalice, ceea ce determina randamentul superior al instalatiei;

- reduce substantial costurile de operare datoritd alimentdrii sitelor de un generator cu
consum redus;

- reduce substantial durata procesului de separare si concentrare a metalelor;

- permite separarea particulelor cu granulatie diferita;

- permite procesarea minereurilor sarace datoritd faptului ci utilizeazd camp electrostatic.

et s,

m—
/’é;bmet I”(*;t'x

>
N 3

g & <6
TUTURAS - HAIDUC Vasile - Cosmin 3 . 200,

%




22019 00797 27/11/2019

Se prezintd, 1n continuare, un exemplu de realizare practica a instalatiei ecologice pentru
separarea unor metale din minereuri sarace, in legétura si cu figura 1, 2 si 3 care reprezinta:
Fig.1: schema de ansamblu a instalatiei;

Fig.2: schema unei incintei cilindrice;
Fig.3: schema dispunerii incintelor cilindrice in instalatie.

Instalatia ecologicd pentru separarea unor metale din minereuri sdrace, conform inventiei
(Fig.1), este formata din 6 incinte 1 cilindrice verticale amplaste in hexagon (Fig.3) si conectate
la un electromotor 2 cu variator de mare putere si vitez, fiecare incinti 1 fiind prevazuta la
partea superioarda cu o camerd 9 de depozitare a pulberului de minereu amestecat, cu o
electrovalvd 3 amplastd la mijloc si cu niste conducte 4 izolate din punct de vedere elctric
(Fig.2), fiecare conducti 4 fiind prevazuta cu cite o sitd 5 din inox alimentata cu curent continuu
de un generator 6 Van de Graaff amplasta pe un suport 7, care realizeazi separarea particulelor
metalice, acestea fiind concentrate in niste recipiente 8 de depozitare inferioare.

Generatorul 6 Van de Graaff asigurd un curent continuu cu tensiune foarte mare de 100
000V - 1 000 000 V si o amplitudine mica de 0,2 — 2 A, fiind un mic consumator.

Incinta 1 cilindrica se roteste cu viteza variabild, a cirei valoare se stabileste in functie de
masa atomica a metalelor care trebuie separate.

Electromotorul 2 asigurd miscarea de rotatie a instalatiei, deci inclusiv a incintei 1, adica
genereaza forta centrifuga.

Electrovalva 3 delimiteazd minereurile nepurificate de deasupra ei de sistemul inferior de
purificare electro-centrifugal.

Prin alimentarea cu curent continuu a sitelor 5 se genereaza fenomenul de electrospray in
zona sitelor, ceea ce genereaza un cAmp electrostatic, care incarcé particulele metalice. Din cauza
sarcinilor acestora, ele dobandesc un comporatment mecanic de respingere, adica se deplaseaza
indepértandu-se nu numai una fata de alta, dar si fatd de peretii conductelor 4 precum si fata de
sitele 5. Deasupra sitelor 5, dupa separare, rimane minereul praf, iar dedesubt, sunt concentrate
metalele dorite. |

Cu cat numarul incintelor 1 cilindrice verticale este mai mare, cu atit

Instalatia ecologica pentru separarea unor metale din minereuri sirace, conform inventiei,

poate fi utilizata si pentru minereuri non-metalice.

TUTURAS - HAIDUC Vasile - Cosmin

¢



a2 2019 00797 '27/11/2019 27

Instalatia ecologicad pentru separarea unor metale din minereuri sirace poate avea diferite
aplicatii, in functie de materialul care se doreste a fi procesat, adica pot fi separate metale din
minereuri sub forma de pulberi sau sub formé de solutii apoase, caz in care, pentru accelerarea
procesului de separare, pot fi utilizati catalizatori sau solventi sau substante floculante sau
zeoliti/zeoliti activati sau poliemeri /copolimeri.

in functie tipurile de metale care se doresc a fi concentrate, viteza de rotire a instalatiei este

variata.
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REVENDICARE

Instalatie ecologicd pentru separarea unor metale din minereuri sirace, caracterizati
prin aceea cii, este formatd din sase incinte (1) cilindrice verticale amplaste in hexagon si
conectate la un electromotor (2) cu variator de mare putere si vitezi, fiecare incintd (1) fiind
prevazuta la partea superioard cu o camerd (9) de depozitare a pulberului de minereu amestecat,
cu o electrovalva (3) amplasta la mijloc si cu niste conducte (4) izolate din punct de vedere
elctric, fiecare conductd (4) fiind previdzutd cu cite o sitd (5) din inox alimentatd cu curent
continuu de un generator (6) Van de Gréaff fixat pe un suport (7), care realizeazd separarea

particulelor metalice, acestea fiind concentrate in niste recipiente (8) de depozitare, inferioare.
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Fig. 1
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Fig. 2
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