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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem care permite gestionarea
dispozitivelor de interes public, cum ar fi corpuri de
iluminat, camere de supraveghere, puncte de acces la
Internet, comunicatoare audio de informare a
cetatenilor, alarme etc., montate intr-o localitate, sila o
metodd de implementare a acestui sistem intr-o
localitate. Sistemul conform inventiei se bazeaza pe
realizarea unei infrastructuri de comunicatii fara fir, de
tip radio, In banda de 2,4 GHz, si este alcatuit dintr-un
modul de control/comanda, dintr-o unitate centrala
(server) sidintr-un element de interconectare (ruter), iar
in functie de infrastructura din teren, din n corpuri de
iluminat prevazute cu camere de supraveghere si
butoane de alarmé/panica, puncte de acces la Internet,
comunicatoare audio-video pentru informarea ceta-
tenilor, precum si din N senzori de miscare, diversele
dispozitive fiind integrate intr-o retea de tip MESH, prin
care comunica sub forma de pachete de date cu o
aplicatie software instalata pe unitatea centrald. Metoda
de implementare conform inventiei cuprinde urma-
toarele etape: examinarea terenului si stabilirea
echipamentelor necesare si a retelei fizice, montarea
dispozitivelor: corpuri de iluminat, camere de

supraveghere, alarme etc., in teren, configurarea
unitatii centrale si a elementului de interconectare,
inrolarea dispozitivelor de iluminat in aplicatia software
instalata pe unitatea centrald, configurarea accesuluila
programele dedicate dispozitivelor din teren,
configurarea programelor de functionare a
echipamentelor/dispozitivelor.
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Sistem de gestionare a dispozitivelor de interes public

dintr-o localitate

Prezenta inventie se refera la un sistem care permite gestionarea dispozitivelor de
interes public, cum ar fi corpuri de iluminat, camere de supraveghere, puncte de acces
internet, comunicatoare audio de informare cetateni, alarme etc., montate intr-o localitate si
la 0 metoda de implementare a acestui sistem intr-o localitate.

Sistemul conform inventiei se bazeaza pe realizarea unei infrastructuri de
comunicatii fara fir (MESH) de tip radio in banda de 2,4 GHz.

Din documentul RO 126733 este cunoscut un sistem de alimentare si supraveghere
a instalatiei de iluminat public, constituit dintr-un numar mare de corpuri de iluminat, format
dintr-un transformator trifazat, corpurile de iluminat fiind dispuse in paralel, pe ramurile
comune fiind prevazute niste unitati de sesizare si de masurare a dezechilibrelor, care
transmit informatii unor unitati de monitorizare, informatiile fiind transferate printr-o unitate
de comunicatie, la un dispecerat.

Documentul FR2948527 prezinti un modul de gestionare a iluminarii unui
candelabru plasat pe reteaua de alimentare a unui set de candelabre si controlat de un
centru de comanda, precum si la un sistem de control si gestionare la distanta a
iluminatului public, incluzand centrul de comanda mentionat si cel putin un modul de
gestionare instalat in sau pe un candelabru pentru a controla aprinderea si stingerea
acestora.

Mai este cunoscut din EP 2809043 un sistem de management al echipamentelor
urbane, incluzand o retea de iluminat public gestionata de linia de alimentare si 0 a doua
retea a carei gestionare utilizeaza date de alt tip decét datele utilizate pentru management
a retelei de iluminat public.

Un sistem si o metoda de comanda si control a unei retele de iluminat sunt
cunoscute din RO 127697, sistem format din mai multe unitdti de proces atasate
elementelor ce urmeaza a fi controlate, o unitate de procesare principald si un sistem de
comunicatii radio, din aproape in aproape, cu diferite canale de frecventa stabile, fiecare
unitate de procesare cuprinzand la randul ei o unitate centrald, un modul emitator /
receptor, un circuit pentru analiza conditiilor de functionare a elementului de iluminare, un
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set de senzori specifici si un alt set de senzori nespecifici, sursd de alimentare pentru
unitatea de procesare si 0 altd sursa de alimentare pentru elementul de iluminare. Metoda
de control revendicatd constd Tn comunicarea dintre unitatea de procesare principala si
unitatile de procesare locale prin transferul de pachete de date, fiecare transfer de pachet
de date fiind dublat printr-un feedback local si un feedback catre unitatea de procesare
principald pentru semnalizarea erorilor de retea sau a erorilor de elemente controlate.

Dorinta de a realiza economii de energie in reteaua de iluminat public si de a reduce
costurile acesteia, conduce la gasirea de solutii pentru optimizarea energiei electrice
consumate, iar dezvoltarea de noi tehnologii de monitorizare la distanta, citirea de la
distantd a contoarelor, terminale WiFi in orase etc. face necesara furnizarea de suporturi
adecvate in mediul urban, iar mijloacele de comunicare trebuie sa fie usor si ieftin de
instalat.

Problema tehnica pe care o rezolvd prezenta inventie consta 1n controlul
dispozitivelor - corpului de iluminat LED - prevazute cu modul de control al intensitatii
luminoase (dimare) si transferul de date de la camera de supraveghere, alarme, butoane
de panica, AUDIO, puncte de Acces Internet catre server / unitatea centrala.

Aceasta problema tehnica este rezolvata prin sistemul de gestionare a dispozitivelor
de interes public dintr-o localitate si metoda de implementare a acestuia, conform inventiei,
sistem format dintr-un modul de control/comanda TNT (aplicatie software)- format din
modul de comunicare radio in banda de 2,4 GHz, sursa de alimentare de 5,5V cc, un
detector de miscare cu microunde, un modul de gestionare a intensitatii luminoase si un
releu de stare a corpului de iluminat.

Metoda de implementare presupune urmatoarele etape: examinarea in teren si
stabilirea echipamentelor necesare si a retelei fizice; montarea dispozitivelor: corpuri
iluminat, camere de supraveghere, Audio, butoane de panica, alarme, in teren;
configurarea unitatii centrale (server) locatie stabilita; configurarea elementului de
interconectare (router) in punctele de interes; montarea in locatie a unitatii centrale si a
elementului de interconectare; Tnrolarea dispozitivelor de iluminat in aplicatia software pe
unitatea centrala (automat); configurarea manuala a accesului la programele dedicate
dispozitivelor din teren: camere de supraveghere, audio, alarme, butoane panica; setarea
programelor de functiune a echipamentelor/dispozitivelor.
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Avantajele pe care le prezinta inventia constau in:

« se reduce consumul de energie Tn spatiul public;

« se reduc costurile;

e se creeaza un ecosistem rural/urban inteligent;

« este protejat mediului inconjurator;

« creste fiabilitatea si randamentul unei infrastructuri inteligente de comanda si control
a dispozitivelor;

« sistemul este integrat, usor de gestionat, performant, unitar si operational;

« se asigurd continuitatea fluxului de comenzi in teren si se elimind sincopele de
comunicare care se pot rezolva de la unitatea central,

« se gestioneaza comenzile, se verifica starea de functionare, alertarea problemelor
exacte per fiecare dispozitiv din teren, fird a mai fi nevoie de deplasarea in
localitate;

e se cunoaste exact locatia si dispozitivul care necesita reparatii sau mentenanta.

in cele ce urmeazi este prezentat un exemplu de realizare a inventiei in legatura si
cu fig 1-3, care reprezinta:

Fig 1 - schema privind componentele sistemului de gestionare inteligent;
Fig 2 - schema privind functionarea aplicatiei;
Fig 3 - schema modulului de interconectare;

Prezenta inventie cuprinde atat device-ul cat si soft-ul de comanda.

Sistemul inteligent de gestionare conform inventiei este compus dintr-un modul de
control/comanda TNT (aplicatie software), o unitate centrald server-PC, element de
interconectare/router.

in functie de infrastructura solicitata in teren, avem n corpuri de iluminat LED, iar in
functie de punctele de interes din teren sunt prevazute camera de supraveghere si butoane
de alarma/panica.

Tn functie de zonele dorite existi puncte de Acces Internet, wireless pentru cetateni.
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Informarea cetatenilor se face prin comunicatoare AUDIO, in functie de zonele de
acoperire din teren, cum ar fi de exemplu: Primérie, Consiliu, Scoald, Muzeu, etc.

Sistemul mai dispune si de N senzori de miscare, in functie de nevoile din teren.
Descrierea modulului de comunicatie (vezi FIG 2):

Comunicarea intre componentele sistemului inteligent de gestionare a unei localitati
conform inventiei se realizeaza printr-o retea de tip MESH o retea fara fir (RADIO) destinata
transferului de date (VolP, video, audio, instructiuni, comenzi) prin nodurile de retea.
Nodurile sunt complet interconectate iar avantajul retelei de tip MESH este faptul ca
aceasta ramane in stare de functionare chiar daca un nod se defecteazd sau daca sunt
probleme cu conexiunea. Tn cazul sistemului inteligent propus modul de comunicatie este
aplicabil atat retelelor fara fir, retelelor prin cablu céat si aplicatiei software de control si
comanda.

Retelele MESH fara fir prezintd cea mai frecventa topologie folosita in zilele de azi.
Comunicarea se efectueaza la frecventa de 2.4 GHz.

intr-o retea wireless de tip mesh, doar un element de interconectare are acces direct
la internet. Acest element comunica cu celelalte din retea si impreuna ofera acces la
internet si la reteaua wireless, pentru toate celelalte elemente conectate. Astfel, se poate
beneficia de un semnal wireless Tn spatii de mari dimensiuni, unde routerele traditionale ar
fi limitate de puterea lor de transmisie. Statiile mesh se folosesc una de alta pentru a crea o
legaturd wireless continua, minimizand impactul peretilor care absorb semnalul wireless si
a altor obstacole.

Device-ul permite urmatoarele conectivitati:
» Legarea prin mufare la reteaua de curent;

» Legarea la lampa de iluminat public prin mufare;

+ Atasarea de alte dispozitive pe port Ethernet prevazut cu POE;

« Atasarea de dispozitive de comunicatie WIFI (Access Point);
Caracteristici/specificatii device:

+ Asigura o conectivitate WIFI de tipologie MESH capabila sa transporte flux de date
de la alte institutii;
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Este capabil sa transporte fluxul de date de la alte echipamente (TV-uri, Alarme,
butoane panicd, Camere Video IP);

Este capabil sa controleze lampile de iluminat public stradal dintr-un punct de
comanda unic;

Este capabil s comande orice tip de lampa (bec traditional sau LED);
Este capabil s& comande DIMAREA lampilor de tip LED;

Are dimensiuni reduse;

Este usor de programat si configurat;

Tnlocuirea echipamentului se face usor (PLUG and PLAY);

Actualizarea softului device-urilor instalate pe stalpi se face automat de la centrul de
comanda;

Este capabil sa detecteze prezenta umana si sa execute anumite comenzi in functie
de aceasta;

Este configurat astfel incat sa poata controla lampile (ON/OFF céat si dimarea) Tn
cazul detectarii miscarii;

in cazul in care se detecteazi miscare lampa poats fi comandati si isi creasci
intensitatea luminoasa pentru o perioada de timp stabilitd de la centrul de comanda,;

Totodata device-ul poate comanda si stalpii vecini in functie de detectia realizata de
el;
Permite reglarea sensibilitatii detectarii;

Permite colectarea de statistici privind traficul atat pe timp de noapte cat si pe timp
de zi

Caracteristici software de comanda/control/analiza:

comandarea si configurarea intregului sistem dintr-un singur punct (punct comanda
si control);

configurarea si comandarea device-urilor atasate de stalpi atat pe intreg sistemul cat
si pe grupuri (strazi/cartiere) sau individual;

alertarea automata in cazul in care un device se defecteaza;

nrolarea automaté a device-urilor;
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functionarea panoului de control/configurare si inrolare atat pe PC cat si pe
dispozitive mobile (tablete/smatphone);

configurarea programelor de aprindere pe anotimpuri (de la luna la luna);

definirea mai multor programe de functionare care sa poata fi atasate atat la un grup
de stélpi cat si individual;

in cadrul unei zile pot fi definite pand la 5 programe de aprindere /stingere /dimare
/activare senzor prezenta, etc;

vizualizarea statusului fiecarei lampi;
vizualizarea in orice moment a logurilor de aprindere a lampilor

atasarea unui numar nelimitat de proprietati device-urilor (ex adresd, numar stalp,
cartier, tip, data instalarii, ultima revizie etc);

raport privind consumul de curent;
evidentierea top zonelor circulate / reprezentate si pe harta interactiva din sistem;

monitorizarea si realizarea unor statistici privind defecte/incidente/consum etc.

Sistemul conform inventiei diferd fatd de cele existente si mentionate in prima parte

a descrierii, In special fata de solutia din RO 127697 prin capacitatea de atasare la modulul

de interconectare, a mai multor dispositive, nu doar a senzorilor specifici si nespecifici. Din

Fig 3 reiese ca modulul de interconectare permite atasarea de camere de supraveghere, de

butoane de panica, alarme, audio, VoIP (Voce peste protocol de internet- proces de

transmitere a conversatiilor vocale umane prin legaturi de date de tip IP prin reteaua Mesh

existent). Acest lucru presupune conversia vocii Tn pachete de date ce se transmit prin

retele IP de la sursa la destinatie - in acest caz de la server la dispozitivele de informare

publica/alarmare, unde sunt converite Tn semnale acustice.

Functionarea device-ului si a aplicatiei (concept), detalii tehnice:

Server (PC) unde este instalata aplicatia iLuminat care gestioneaza device-urile
(software);

Serverul este conectat la reteaua locala;

Din Server se configureaza programul de lucru al LED-urilor (ex, timp de vara, iarna,

intervale orare, zilele saptamanii, weekend sunt nenumarate posibilitati de

»
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programare a lampilor). De exerriplu se pot configura programe pe intervale orare de
la 16-24 cu intensitate luminoasa de 100%, de la 8-15 cu intensitate luminoasa de
80%, etc.;

AP (Acces Point-urile) se conecteaza la Server (primul din linie prin cablu) iar
urmatoarele prin WIFI (Conform schema);

Pe stalpii cu Acces Point-uri AP se pot conecta dispozitive de comunicare VoIP,
camera de supraveghere, video, difuzoare, sisteme de alarmare, sisteme de afisaj /
informare etc prin intermediul unui Switch PoE (vezi schema);

Comunicarea intre Acces Point-uri AP se realizeaza prin retea tip MESH (wi-fi);
Fiecare device se conecteaza la reteaua Wifi creatd de Acces Point-uri AP;
Device-urile care vin montate pe stalp sunt alimentate incontinuu din retea;
Device-urile alimenteaza LED-urile (Iampile cu 220V);

Un device poate da comanda unul alt device vecin (privind programul de
luminozitate - din setari prestabilite);

Device-urile comanda dimarea Led-urilor (lampilor);

Led-urile pot fi grupate in functie de numar / cartier / strazi, etc. si li se poate aloca
un program de functionare;

Device-urile au integrate senzori de prezenta (senzorul de prezenta comanda
corpului de iluminat sa se aprinda 100% la detectarea miscarii);

Aplicatia permite configurarea de Device-uri Vecini (device-uri din apropiere) se pot
asocia 10 vecini / device;

Aplicatia Software (care ruleaza pe server) si device-ul in sine care determina modul
de iluminat permite conectarea la retea a diverselor echipamente.

Caracteristici ale aplicatiei:

Panoul de control si comanda este usor de gestionat si intuitiv;

Programare individuala sau globala a dispozitivelor;

Vizualizarea starii de functionare si a setarii programului dintr-un simplu click;
Posibilitatea filtrarii dispozitivelor inregistrate;

Dispozitivele se Tnregistreaza automat cu urmatorii parametrii: 1D, denumire, strada,
locatie
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e Harta interactiva integratad cu numerotarea tuturor dispozitivelor inrolate in aplicatie;
e Acces in timp real la functionalitatea dispozitivelor;
e Alertarea (buton rosu) dispozitivelor nefunctionale in aplicatie;

e In caz de eroare / defect al unitdtii centrale dispozitivele din teren ruleaza cu

programul stabilit / setat anterior (ramanand functionale);

e Culegere date in timp real;
e Statistici consum de energie;

e Statistici privind aglomerarea urbana (in functie de senzorii de prezenta);

STUDIU DE CAZ

Metoda de implementare a sistemului

1.

2.

8.

Examinare in teren pentru stabilirea echipamentelor necesare si a retelei fizice;

Montarea dispozitivelor (corpuri iluminat, camere de supraveghere, audio, butoane de
panica, alarme) in teren;

Configurarea unitatii centrale (server) locatie stabilita;
Configurarea elementului de interconectare (router) in punctele de interes;
Montarea in locatie a unitatii centrale si a elementului de interconectare;

Inrolarea dispozitivelor (de iluminat) in aplicatia software pe unitatea centrala (automat);

. Configurarea manuala a accesului la programele dedicate dispozitivelor din teren

(camere de supraveghere, audio, alarme, butoane panica);

Setarea programelor de functiune a echipamentelor/dispozitivelor;

Implementarea metodei si sistemului de gestionare a localitatii in zona centrala a unei

comunei.

Zona acoperita 25 de strazi, 30 de intersectii (raza de actiune a elementelor de

interconectare este de 400 m).

Echipamente:

e 200 de corpuri de iluminat cu LED;
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¢ O unitate centrala / server;

¢ 18 elemente de interconectare;

e 30 de camere de supraveghere in intersectii;

e 5 sisteme AUDIO de informare publica (pe cladirile de interes public);

e 10 puncte de Acces Internet in zone de interes public (wireless pentru populatie);
¢ 3 butoane de panica in zona centrala;

inrolarea dispozitivelor de iluminat in sistem se realizeaza automat prin reteaua locala.

Datorita elementelor de interconectare - setarile de program se comunica automat tuturor
dispozitivelor de iluminat din teren. Nu sunt necesare validari sau deplasari in teren.

Corpurile de iluminat si celelalte dispozitive vor aparea pe harta interactiva in timp real, cu
parametrii de functionare, ID, consum si date statistice.

¢ Dispozitivele sunt alimentate 24 din 24 cu tensiune din retea;

¢ Dispozitivele sunt conectate la unitatea centrala prin reteaua fara fir (mesh);

Programul de functionare al dispozitivelor ramane independent in cazul erorii unitatii
centrale (ruland programul setat anterior);

Sistemul permite integrarea unei harti interactive in aplicatie — unde se vede in timp
real starea dispozitivelor din teren. Se creeaza o infrastructurd de comunicare care confera
cadrul tehnic pentru conceptul de smart city (alarmare, reducere consum energie,
comunicare, acces la informatii cetateni, analiza trafic auto).

Functia de alarmare este operabila prin :

butoane de panica — alarmare Politie;
¢ senzori incendiu- alarmare ISU;

e senzori nivel zgomot;

sisteme audio de alertare cetateni;
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Sistemul si metoda de operare ofera o reducere a consumului de energie
¢ prin dimare, aprindere si stingere controlata a dispozitivelor.
Reteaua de comunicare este realizata intre:
¢ echipamente- camere video, senzori, etc.;
¢ institutii;
e cetateni;
Sistemul permite acces la informatii publice pentru cetateni prin:
¢ anunturi Tnainte de accesare internet (HotSpot);
e Wifi internet;
¢ Panouri de informare publica;
¢ Informare audio;
Permite o analiza a:
¢ Consumului de energie al dispozitivelor ( lampi, camere. etc.);
¢ Traficului auto;
¢ Traficului pietonal;
¢ Defectarea echipamentelor;
Ofera localitatii securitate prin:

¢ |luminare strazi;

Camere video cu recunoastere numere de inmatriculare;

Butoane de panicg;

Panouri informare;

Informare audio;

10
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REVENDICARI

11

1. Sistem inteligent de gestionare a localitatii caracterizat prin aceea ca este compus

dintr-un modul de control / comanda TNT (aplicatie software), o unitate centrala
server - PC, un element de interconectare / router iar in functie de infrastructura
solicitata in teren, avem n corpuri de iluminat LED, in functie de punctele de interes
din teren care sunt prevazute cu camere de supraveghere si butoane de alarma /
panica, puncte de Acces Internet, wireless pentru cetateni, informarea cetatenilor se
realizeaza prin comunicatoare AUDIO/VIDEO 1in functie de zonele de acoperire din
teren, sistem ce dispune si de N senzori de miscare in functie de nevoile din teren,
diversele dispozitive sunt integrate intr-o retea de tip MESH - prin care comunica
sub forma de pachete de date cu aplicatia software instalata pe unitatea
centrala/server.

. Sistem inteligent de gestionare a localitatii conform revendicarii 1 caracterizat prin

aceea ca foloseste reteaua de iluminat public pentru alimentarea oricarui
echipament, prin interfatarea echipamentului/modulului TNT.

. Metoda de implementare a sistemului inteligent de gestionare a localitatii

caracterizata prin aceea ca presupune urmatoarele etape: examinarea in teren si
stabilirea echipamentelor necesare si a retelei fizice; montarea dispozitivelor:
corpuri iluminat, camere de supraveghere, audio, butoane de panica, alarme, in
teren; configurarea unitatii centrale (server) locatie stabilita; configurarea
elementului de interconectare (router) in punctele de interes; montarea in locatie a
unitatii centrale si a elementului de interconectare; inrolarea dispozitivelor de
iluminat in aplicatia software pe unitatea centrala (automat); configurarea manuala a
accesului la programele dedicate dispozitivelor din teren: camere de supraveghere,
audio, alarme, butoane panica, setarea programelor de functiune a
echipamentelor / dispozitivelor.
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Figura 4_
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