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epurare a apelor uzate municipale si industriale.
Instalatia conform inventiei este constituita dintr-o cuva
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DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la o instalatie de flotatie, destinat utilizarii in cadrul statiilor de
epurare a apelor uzate municipale si industriale.

Se cunosc numeroase decantoare finale aferente unor instalatii de flotatie, dar
care prezinta anumite dezavantaje. Cea mai apropiata instalatie este cea prezentata in
cadrul Brevetului RO 126399/30.07.2014. Dezavantajele inventiei sunt date de:

- Instabilitatea spumei formate la suprafata libera a apei

- Inexistenta unui sistem de directionare a spumei in vederea unei evacuari mai

rapide a spumei/poluantilor din instalatia de flotatie

- Imposibilitatea schimbarii inclinatiei lamelelor decantoare.

Toate dezavantajele constatate la instalatile enumerate mai sus, sunt inlaturate
prin prezenta instalatie de epurare, conform inventiei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in epurarea eficienta de tip
mecano-chimica a apei uzate cu mare incarcare de poluanti folosind o instalatie de
flotatie cu injectie suplimentara de nanomateriale.

Instalatia de flotatie cu aer dizolvat si nanomateriale, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca, pe langa amestecul de aér—apé se
introduce si o solutie de apa cu naomateriale care conduce la stabilizarea spumei si
evacuarea unei cantitati mai mari de poluanti (implicit creste eficienta procesului de
epurare). _

Eficienta reducerii poluantilor din apa uzata provine si din faptul ca lamele
decantoare pot si Inclinate si invers permitandu-se astfel utilizarea uneiinclinari care sa
conduca la o eficientd maxima de Tnlaturare a suspensiilor solide.

Instalatia de flotatie cu aer dizolvat si nanomateriale, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- cresterea stabilitatii spumei (spuma formata are o durata de viata mai lunga)
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- directionarea spumei cétre jgheabul deversor;
- cresterea cantitatii de spuma evacuata;

- circulatia apei prin interiorul instalatiei de flotatie se realizeaza cu usurinta.

In continuare se prezintd un exemplu nelimitativ de realizare al instalatiei de
flotatie in conformitate cu figurile 1-13, astfel:
- figura 1 - vedere de ansamblu a instalatiei de flotatie (bazinului)
- figura 2 - structura de rezistenta a instalatiei de flotatie (bazinului)
- figura 3 - Corpul instalatiei de flotatie (bazinului) - vedere de ansamblu
- figura 4 - Corpul instalatiei de flotatie (bazinului) - vedere laterala 1
- figura 5 - Corpul instalatiei de flotatie (bazinului) - vedere laterala 2
- figura 6 - Corpul instalatiei de flotatie (bazinului) - sectiune longitudinala
- figura 7 - Corpul instalatiei de flotatie (bazinului) - vedere de sus
- figura 8 - Sistem evacuare spuma - vedere de ansamblu
- figura 9 - Piesa cu rulment de prindere a sistemului de palete de corpul instalatiei de
flotatie
- figura 10 - Modul lamelar - vedere de ansamblu
- figura 11 - Structura modul lamelar - vedere lateral
- figura 12 - Sistem admisie amestec aer/apa si nanomateriale - vedere de ansamblu
- figura 13 - Sistem evacuare namol
- figura 14 - Deversor intrare apa uzata
- figura 15 - Deversor iesire apa epurata

In cazul inventiei, in instalatia 1 de flotatie exista 3 intrari: una de apa uzata (apa
este introdusa printr-un stut 3 de admisie apa uzata, situat la partea superioara a
instalatiei 1) si 2 intrari care formeaza sistemul 5 de admisie apa-aer si solutie
nanomateriale. Sistemul 5 de admisie apa-aer si solutie nanomateriale se racordeaza la
o capsula de flotatie si la un sistem de realizare a solutiei apa- nanomateriale, instalatii
care nu fac obiectul prezentei inventii.

Conform inventiei, instalatia (bazinul) 1 de flotatie este alcatuita dintr-o structura
11 de rezistenta, realizata din diferite profile. Amprenta la sol a instalatiei 1 de flotatie

este reprezentata de un dreptunghi. Pe exteriorul instalatiei (bazinului) 1 de flotatie sunt
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dispusi stalpi 11a verticali pe cele doué laturi lungi ale bazinului 1 de flotatie. Pe cele
doua laturi scurte, la capatul superior si inferior al structurii 11 se regasesc profile 11b
dreptunghiulare care fac legatura dintre stalpii 11a verticali cu profilele 11c
dreptunghiulare amplasate pe laturile lungi ale instalatiei 1 de flotatie. Pentru ramforsare
s-au utilizat la interiorul structurii 11 de rezistenta profile 1d dreptunghiulare prinse Tntre
stalpii 11a verticali. La mijlocul structurii 11 s-a realizat o contravantuire 11e pentru a
conferi o stabilitate mai buna a instalatiei (bazinului) 1 de flotatie.

Cuva 2 instalatiei 1 de flotatie este alcatuita din pereti 2a, 2b, 2e, 2g laterali si
pereti (placi) 2h, 2i, de fund, partea superioara fiind descoperita. Cuva 2 are pe laturile
scurte cu o placa 2a dreptunghiulara pe latura dinspre admisia apei uzate Tn instalatie 1
si cu o placa 2g de forma trapezoidala pe latura dinspre iesirea apei. Pe laturile lungi,
cuva 2 are la partea superioara pereti 2b drepti, care se continua la partea inferioara cu
pereti 2e inclinati spre centrul instalatiei 1 pentru facilitarea sedimentarii suspensiilor
solide. De asemenea, placa 2i orizontala care formeaza radierul cuvei 2 este inclinata
spre placa 2g laterala aflata la iesirea apei din decantor, pentru facilitarea evacuarii
namolului prin intermediul conductelor 10e, 10d, 10b amplasate la partea inferioara a
placii 2g. Tn anumite zone, legatura dintre peretii 2b drepti si peretii 2e inclinati se
realizeaza cu ajutorul unor pereti 2d triunghiulari. In anumite zone, legatura dintre peretii
2b drepti si peretele (placa) 2h de fund se realizeaza cu ajutorul unor pereti 2c
triunghiulari.

Admisia apei in instalatia 1 de flotatie se realizeaza print-un stut 3 prevazut o
conducta 3b si o flansa 3a. Flansa 3a permite conectarea instalatiei 1 de flotatie cu un
sistem de admisie apa, care nu face obiectul prezentei inventii. Dupa intrarea apei in
instalatie 1 aceasta intalneste deversorul 4 de admisie care este alcatuit din: placa 4a
radier deversor, placa 4b deversoare glisanta pentru reglarea nivelului apei din cuva 2,
placa 4c¢ deversor fixa si ansamblu 4d de fixare format din surub 4e, piulita 4f si saibe
49.

Dupa deversorul 4 de admisie se regaseste o placa 2f verticala cu rolul de
disipare a energiei apei influente. Placa 2f verticala este prinsa de peretii 2b drepti ai

cuvei 2.
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Pentru admisia amestecurilor de apa-aer si solutie nanomateriale s-a prevazut
amonte de deversorul 4 de admisie un sistem 5 de admisie al amestecurilor apa-aer si
apa-nanomateriale, care este amplasat la partea superioara a cuvei 2. Sistemul 5 de
admisie este alcatuit dintr-o conducta 5c¢ orizontala cu rol de distribuitor prevazuta la
unul din capete cu un racord 5a de tip ,olandez’, iar la capatul opus cu un dop 5d,
amandoua fiind conectate prin nsurubare pe conducta 5¢ orizontala cu ajutorul niplurilor
5b sudabile cu capat sudabil. Conducta 5¢ orizontala de |la partea superioara comunica
cu un alt distribuitor 5h orizontal, amplasat |la partea inferioara a cuvei 2, prin intermediul
celor unor conducte 5e verticale. Introducerea amestecului apa-aer se realizeaza prin
intermediul palniilor 5f de distributie sudate pe distribuitorul 5h orizontal.

Palniile 5f reprezinta difuzoarele, adica zona de destindere a fluidului comprimat.
In capsula de flotatie (care nu face obiectul acestei inventii) se introduce apa curata si
aer, care sunt mentinute la presiune ridicata (minim 4 bar). Ca urmare a presiunii, aerul
se dizolva in masa de apa. Amestecul bifazic apa-aer sub presiune ajunge in instalatia
1, de flotatie unde este introdus cu ajutorul palniilor 5f. In cuva 2 fiind presiune
atmosferica, amestecul sub presiune apa-aer ajunge sa se destinda in interiorul palniilor
5f si apar bule foarte fine de aer. Bulele de aer adera la suprafata particulelor coloidale,
micsorandu-le greutatea specifica si implicit marindu-le volumul. Bulele de aer se ridica
la suprafata libera si se alipesc la suspensiile solide ,usoare” pe care le conduc la
suprafata. In acest fel, la suprafata liberd a apei se formeaza un strat de spuma, cu
continut mare de poluanti, spuma care trebuie evacuata din cadrul instalatiei 1 de
flotatie.

Conexiunea dintre palniile 5f de distributie si distribuitorul 5h orizontal se
realizeaza prin sudura, iar amestecul apa-aer este introdus in cuva 2 instalatiei 1 de
flotatie prin intermediul unor dopuri 5i perforate, care se conecteaza la sistemul 5 de
distributie prin infiletarea pe mufele 5j sudate pe distribuitorul S5h orizontal, gaurit n
prealabil pe pozitile mufelor 5j. Distribuitorul 5h orizontal este inchis la capete prin
intermediul dopurilor 5g sudabile. Distributia solutie apa-nanomateriale se realizeaza
prin intermediul unei conducte 5k orizontale la care sunt racordate conducte 5l verticale,
prevazute cu coturi 5m de 90°, continuate cu conducte 5n orizontale care intra in

palniile 5f de distributie ale sistemului 5 de distributie apa/aer. Cum si amestecul apa-
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aer si solutia apa-nanomateriale intréa prin palnii 5f, se realizeaza interactinea
nanomaterialelor cu bulele de aer formate ca urmare a destinderii amestecului in corpul
cuvei 2. Ca urmare a interactiunii nanomaterialelor se aplipesc la bulele de aer si la
poluantii Tntalniti de bule in drumul lor catre suprafata libera a apei. In cadrul
experimentelor de laborator si a testelor experimentale in situ s-a dovedit eficienta
instalatiei 1 de flotatie, si s-a demonstrat faptul ca spuma formata care contine
naoparticule este mai stabila in timp.

La partea centrala a cuvei 2, in interiorul acesteia, este situat un modul 9 lamelar
prins de corpul instalatiei 1 de flotatie cu ajutorul unor: corniere 9d orizontale (la partea
inferioara); platbande 9c orizontale (amplasate la mijlocul cuvei 2); platbande 9b
orizontale (la partea superioara a cuvei 2). Prinderea lamelelor 9e decantoare pe
structura 11 a instalatiei 1 de flotatie se realizeaza prin intermediul unor profile 9¢ de tip
,U", care sunt sudate pe profilele 9d orizontale si pe platbanda 9b orizontala la un unghi
de 55° fata de orizontala. Modulul 9 lamelar se prinde de structura 11 de rezistenta cu
ajutorul unor urechi 9a de prindere. Acest mod de prindere permite ridicarea modulului 9
lamelar si rotirea Iui cu 180° fati de pozitia inifiala. In acest fel, modulul 9 lamelar se
poate amplasa cu o inclinatie diferita fatd de curgerea apei in interiorul instalatiei 1 de
flotatie.

Suspensiile solide ramase Tn masa de apa, dupa formarea spumei, se ,lovesc” de
lamele 9e decantoare si datoritd gravitatiei ,cad” la partea inferioara a instalatiei 1 de
flotatie, unde se acumuleaza sub forma de namol si de unde sunt evacuate.

De asemenea, tot la partea centrala a cuvei 2, dar situat la partea superioara a
acestuia se regaseste sistemul 6 de antrenare si evacuare al spumei. Spuma este
directionatd catre jgheabul 6k de colectare spuma cu ajutorul unor palete 6g de
directionare. Paletele 6g au un suport 6h cilindric tip ax, care este prevazut la un capat
cu o roata 6e dintatd tip pinion, care este antrenata de motorul 6a electric prin
intermediul unui lant 6f. Motorul 6a electric se sprijina pe o placa 6b. Placa 6b pe care
este amplasat motorul 6a este sustinuta pe structura 11 de rezistenta prin intermediul
unui profil 6d dreptunghiular asezat orizontal si prins pe stalpul 11a drept fiind intarita cu
un profil 6¢ dreptungiular amplasat oblic. Suportul 6h cilindric tip ax al paletelor este

Tncastrat intr-o piesa 6i prevazuta cu rulment 6q, care este sudata de structura 11 de
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rezistenta a instalatiei 1 de flotatie. Rulmentul 6q se afla Tn interiorul piesei 6r suport
inferioare de form& semicirculara si piesa 6p superioara; cele 2 piese 6p, 6r fiind
asamblate cu ajutorul unui surub 6n cu piulita 6o care se va insuruba in piesa 6r
inferioara.

Paletele 6g conduc spuma spre jgheabul 6k de colectare de spuma prevazut la
partea centrala cu o mufa 6l. Toate aceste elemente sunt decupate la generatoarea
dinspre sistemul de evacuare mecanizat al spumei. De peretii 2b drepti se prinde piesa
6j suport pentru jgheabul 6k de colectare spuma la capatul obturat al jgheabului 6k si
piesa 6m suport care se va conecta la sistemul 6 de antrenare si evacuare al spumei.

Lichidul clarificat iese din instalatia 1 de flotatie prin partea superioara a instalatiei
1 de flotatie. Evacuare apei in instalatia 1 de flotatie se realizeaz& prin intermediul unui
deversor 7 de evacuare care este alcatuit din: placa 7a radier deversor, placa 7b
deversoare glisanta pentru reglarea nivelului apei din cuva 2, placa 7c deversor fixa si
ansamblu 7d de fixare format din surub 7e, piulitd 7f si saibe 7g. Dupa trecerea peste
deversorul 7 de evacuare apa va fi evacuata prin intermediul unei conducte 8a
prevazuta cu flansa 8b la capatul acesteia.

Suspensiile solide (impuritatile, poluantii) se evacueaza din instalatia’ 1 de flotatie
sub 2 forme: spuma si namol. Pentru evacuarea namolului s-a prevazut un sistem 10 de
evacuare namol la capatul dinspre placa 2g de la iesirea din instalatia 1 de flotatie.
Sistem 10 de evacuare namol este alcatuit din conducta 10a colectoare la care sunt
racordate conducte 10b, 10d, 10e cu diametrul diferit, conducta 10b de la capatul
ansamblului avand diametrul cel mai mare, restul conductelor 10d, 10e avind diametrele
din ce In ce mai mici. Datorita diferentei de diametre, conducta 10a colectoare va fi
inclinata pentru o evacuare mai facila a sedimentelor colectate la partea inferioara a
cuvei 2. Conducta 10a colectoare este prevazuta cu un robinet 10f cu bila pentru
deschiderea si inchiderea evacuarii depunerilor, la celalalt capat aflandu-se in capac

10c de Inchidere a conductei 10a colectoare.

7
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REVENDICARI

1. Instalatie (1) de flotatie cu aer dizolvat si nanomateriale compusa din cuva (2),
structura (11) de rezistenta, stut (3) de admisie apa uzata, deversorul (4) de admisie,
sistem (5) de admisie pentru amestecurile de apa-aer si apa-nanomateriale, sistem (6)
de evacuare spuma, deversor (7) de evacuare apa epurata, stut (8) de evacuare apa,
modul (9) lamelar, sistem (10) de evacuare namol, caracterizata prin acea ca modul
(9) lamelar este prins .de corpul instalatiei (1) de flotatie cu ajutorul unor corniere (9d)
orizontale (la partea inferioara); platbande (9c) orizontale (amplasate la mijlocul cuvei
(2)) si platbande (9b) orizontale (la partea superioara a cuvei (2)), iar prinderea
lamelelor (9e) decantoare pe structura (11) a instalatiei (1) de flotatie se realizeaza prin
intermediul unor profile (9¢) de tip ,U", care sunt sudate pe profilele (9d) orizontale si pe
platbanda (9b) orizontala la un unghi de 55° fatd de orizontald, modulul lamelar (9)
prinzandu-se de structura (11) de rezistenta cu ajutorul unor urechi (9a) de prindere,
acest mod de prindere permitand ridicarea modulului (9) lamelar si rotirea lui cu 180°
fata de pozitia initiala.

2. Instalatie (1) de flotatie cu aer dizolvat si nanomateriale compusa din cuva (2),
structura (11) de rezistenta, stut (3) de admisie apa uzata, deversorul (4) de admisie,
sistem (5) de admisie pentru amestecurile de apa-aer si apa-nanomateriale, sistem (6)
de evacuare spuma, deversor (7) de evacuare apa epurata, stut (8) de evacuare apa,
modul (9) lamelar, sistem (10) de evacuare namol, caracterizatd prin acea ca
distributia solutiei apa-nanomateriale se realizeaza prin intermediul unei conducte (5k)
orizontale la care sunt racordate conducte (5l) verticale, prevazute cu coturi (5m) de 90°,
continuate cu conducte (5n) orizontale care intra in palniile (5f) de distributie ale
sistemului (5) de distributie apa-aer.
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Figura 1
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