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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un comutator termic pentru con-
trolul fluxului de caldura. Comutatorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un miez (1) cu o anizotropie pronun-
tata a conductivitatii termice, miezul (1) fiind situat intr-o
structura (2) ce reprezinta un invelis izolator termic, din
niste materiale (5) de contact termic al miezului (1) cu
niste electrozi termici (6, 7), dintr-un ax (8) de rotire a
miezului (1) de catre un sistem (9) de rotatie, dintr-un
resort (10) de impingere a miezului (1) in material (5),
pentru a realiza un bun contact termic cu acesta, si
dintr-un gel (13) de izolare termica si un capac (14).
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COMUTATOR TERMIC PENTRU CONTROLUI: FLUXULUI DE CALDURA

Inventia se referd la un comutator termic care poate controla fluxul de caldura care trece prin el.
Comutatorul termic poate prezenta cel putin doua stari de impedanta termica, si anume o stare cu o
valoare mare a impedantei termice (stare de izolator sau stare OFF) si, respectiv, o stare cu o valoare
mica a impedantei termice (stare conductoare sau stare ON). in functie de necesitéti, comutatorul termic
poate prezenta si valori intermediare ale impedantei termice. Definim raportul de inchidere al
comutatorului termic ca raportul dintre impedanta termica in stare de izolator si impedanta termica in
stare conductoare.

Este cunoscut un comutator termic care consta intr-un matenal care prezunta schimbare de faza
atunci cand asupra sa se aplica un stimul, de reguld un stimul electric sau magnetic. Schimbarea de faza
se face fi intre doua stari solide, fie Tntre stari diferite de organizare ale unui cristal lichid. Una dintre faze
are o conductivitate termicd mai mare, permitand astfel transportul fluxului de caldurg, in timp ce cealaltd
faza are o conductivitate termicad mai mica, reducénd astfel transportul de caidura.

De asemenea, este cunoscut un comutator termic care consta dintr-o tija de material Conductor
termic, tija care contacteaza cei doi electrozi termici, si anume electrodul cald si electrodul rece. Aceasta
tija se afla intr-un mediu izolator termic care este compus dintr-un fiuid, cel mai adesea aer. Cand tija
atinge cei doi electrozi termici, caldurad poate trece de la electrodul cald la electrodul rece. Tija poate fi
deconectatd, prin mijloace mecanice sau electro-mecanice, de la cel putin unul dintre electrozii termici,
Intrerupand astfel fluxul de caldura.

Dezavantajele comutatorului termic care foloseste materiale cu schimbare de faza sunt:

- prezinta un raport de Tnchidere cu valori relativ reduse, de ordinul zecilor

- prezintd un numar relativ limitat de cicluri de Tnchidere-deschidere din cauza fenomenului de
imbatranire a materialului atunci cand este supus unor cicluri repetate

- necesitd un consum de energie relativ ridicat

- nu poate lucra la temperaturi foarte ridicate sau foarte coborate din cauza materialului care
prezinta tranzitie de faza

- nu prezinta decat doua stari de conductie termica, si anume inchis sau deschis

Dezavantajele comutatorului termic care foloseste o tija conductoare termic care deschide sau
inchide contactul intre cei doi electrozi termici sunt:

- desi aparent raportul de inchidere poate fi foarte bun, chiar e ordinul a 1000, fenomenul de
convectie termica a fluidului face ca s& apara un transport net de caldura intre cei doi
electrozi temici, micsorand astfel valoarea raportului de Tnchidere

- nu prezinta decat doua stari de conductie termica, si anume inchis sau deschis

Problema pe care o rezolva inventia consta in faptul ca acest comutator termic, conform inventiei,

permite obtinerea unui raport de inchidere foarte mare, de peste 1000, cu un consum redus de energie si
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fara a prezenta fenomenul de convectie termica. In plus, poate prezenta mai muit de doua stari de
conductie termica.

Solutia propusa, conform inventiei, inldtura dezavantajele de mai sus prin aceea ca foloseste o
structura, compusa dintr-unul sau mai multe materiale, care prezintad o anizotropie ridicata a conductivitatii
termice, partea anizotropad termic putandu-se roti in raport cu electrozii termici concetati unul la cald si
celalalt, resepctiv, la rece.

Avantajele comutatorului termic conform inventiei sunt:

- prezintad un raport de inchidere foarte mare, rezultatele simularilor numerice indicand o valoare

de aproape 2000, valoare dependenta de materialele utilizate si de geometria acestora

- poate prezenta stari intermediare ale conductivitatii termice, permitand astfel reglajul mai fin al

fluxului de caldura

- poate lucra, in functie de materialele utilizate, pe o gama larga de temperaturi, de la cele

criogenice pana la valori de 1500° C

- permite un management mai bun al fluxului termic, putand trimite fluxul de caldura de la

electrodul termic cald catre mai multi electrozi termici reci, fie simultan fie pe rand

Dam in continuare un exemplu de realizare a inventiei in raport cu figurile 1..8 care reprezinta:

- Figura 1: schita partii interioare a comutatorului termic si a conexiunilor de comanda
- Figura 2: schita ansamblului miez si structura izolatoare

- Figura 3: structura miezului comutatorului

- Figura 4: schita miezului neomogen

- Figura 5: structura izolatoare neomogena, neomogenitati de material solid

- Figura 6: structura izolatoare neomogena continand celule cu gaz

- Figura 7: schita variantei cu conectare termica muiltipla. A) stare ON catre doi electrozi reci; B)
stare OFF; C) stare ON doar catre unul dintre electrozii reci; D) stare ON céatre celalalt electrod rece.

- Figura 8: structura miezului comutatorului cu material conductor termic avand o forma curbata n
3D

Comutatorul termic, conform inventiei, constd dintr-un miez 1 care prezintd o puternica
anizotropie a conductivitatii termice, miez 1 care este inclus intr-o structurd 2 cu rol de izolare termica.
Miezul 1 poate contine un singur material anizotrop termic cum sunt grafitul monocristalin sau Tnalt
orientat / HOPG sau nitrura de bor hexagonald sau cel putin doud materiale 3, respectiv 4. Astfel,
materialul 3 este un conductor termic iar materialul 4 este un izolator termic. Materialele 3 si 4 sunt
agezate alternativ in lungul unei directii si aflate Tn contact termic de-a lungul acestei directii. De-a lungul
acestei directii de asezare alternativ, sirul incepe si se termin& intotdeauna cu materialul 4 izolator.
Contactul intre materialul 3 si materialul 4 se realizeazé fie prin suprafete netede, fie printr-o suprafata

rugoasé a unuia si suprafata neteda a celuilalt, fie prin suprafete rugoase ale améndurora/Dgas
RN ~
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intre straturile de material 3 si, respectiv, material 4 poate exista 0 anume presiune mecanica. Stratul de
material 3 poate fi planar sau poate avea o suprafatd curba in 3D, forma putand fi aceeasi pentru toate
straturile de material 3 sau putdnd varia cu pozitia acestora in miezul 1. Indiferent de forma stratului de
material 3, matenalul 4 se va afia intotdeauna Tn contact termic intim cu materialul 3.

De asemenea, miezul 1 poate fi format dintr-un singur material izotrop termic sau slab anizotrop,
dar care este prelucrat in asa fel incat s& se obtind zone paralele, zone care au alternativ conductie
termicad mare respectiv conductie termicd mica, regula fiind si aici ca sirul s& inceapéa si s& termine cu
zonele de conductie termicd mica. De exemplu, se poate porni de la un monocristal de oxid de aluminiu
(safir) sau de diamant. Aceste materiale sunt bune conductoare termice. Cu ajutorul unui laser, se
creeazd in interiorul acestora straturi amorfizate paralele, separate intre ele de straturi ne-expuse
(monocristaline). Zonele amorfizate prezinta o conductivitate termic@ micad si corespund materialului 4, pe
cand zonele monocristaline prezintd conductivitate termicd mare si corespund materialului 3. De
asemenea, partea prelucratd de material corespunzétoare straturilor de material 4 poate avea o suprafata
curbd in 3D, forma putand fi aceeasi pentru toate straturile de material 3 sau putédnd varia cu pozitia
acestora in miezul 1.

Prin structura 2 exista cel putin doud canale, canale despartite de catre miezul 1, in care se afla
un material 5 conductor termic care foloseste la contactarea miezului 1 cu electrodul termic 6 cald,
respectiv cu electrodul termic 7 rece. Atunci cadnd miezul 1 este in stare de conductie termica, straturile
celor douad materiale 3 si, respectiv, 4 contacteaza simultan materialul 5 aflat de o parte si de aita a
miezufui 1 si care se afld in contact cu cei doi electrozi termici 6 si 7. Caldura trece preferential prin
materialul 3 de la electrodul 6 la electrodul 7. Atunci cand miezul este rotit cu 90° fata de situatia
anterioara, circuitul termic este intrerupt, singurul material aflat in contact cu materialul 5 fiind materialul
izolator 4. Pentru a efectua rotirea miezului 1, se foloseste un ax 8 conectat la un sistem de rotire 9.
Sistemul 9 de rotire, Tn sine cunoscut, poate fi un motor electric comandat din exterior sau poate fi un
sistem manual de rotire analog celui de la comutatoarele electrice prin rotire. Sistemul 9 efectueaza
migcarea in doua etape:

- Tn prima etapa ridica putin miezul 1 si il desprinde din contactul termic cu materialul 5

- in etapa 2, miezul 1 este rotit cu unghiul dorit si adus Tnapoi in contact termic cu materialul 5,
prin intermediul unui resort 10.

De asemenea, comanda de rotire a sistemului 9 poate fi realizata prin mijloace fluidice, respectiv
sonice.

In cazul Tn care se doreste o variatie mai find a impedantei termice iar miezul 1 este format din
cel putin N straturi 3 conductoare, rotirea se poate face astfel incat numarul de straturi 3 conductoare
aflate Tn contact termic cu materialul 5 sa scada de la N, din 1 Tn 1 pan3 la 0. Analog, poate s& creasca
dela 0,din11n 1, panalaN.

Mentonam faptul ca variatia mai find a impedantei termice se poate obtine:

- fie prin variatia numarului de straturi de material 3 care contacteaza materialul 5

3
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- fie prin variatia suprafetei de contact dintre un strat de material 3 si materialul 5

- fie prin améandoua variantele mentionate

Intr-o altd variantd, materialul 3 este ramificat, de exemplu in forma de ‘T', permitand transferul
termic de la electrodul 6 cald catre cel putin doi electrozi 7 reci, aga cum se arata in figura 7.

De exemplu, in cazul formei de tip ‘T', putem avea conductie de ia electrodul cald catre cei doi
electrozi reci, respectiv de la electrodul cald doar catre unul dintre electrozii reci, respectiv putem avea
izolate termica, asa cu se arata in figurile 7A, 7B, 7C, 7D.

Trebuie precizat faptul ca raportul intre grosimea materialului 3 si cea a materialului 4 este astfel
ales incéat sa se obtinad valoarea maxima a raportului de inchidere pentru materialele 3 si, respectiv, 4
considerate.

Materialul 4 izolator poate fi omogen sau poate fi neomogen. In cazul in care este neomogen,
poate prezenta incluziuni dintr-un alt material 11 solid izolator termic sau poate contine celule inchise
care au in interior fie lichid izolator termic, fie gaz izolator termic, fie vid. De asemenea, aceste celule
inchise pot contine pe langa fluid sau vid si graunti de pulbere dintr-un material izolator termic. Tntr-una
dintre situatii, acesti graunti pot fi cei ai materialului 4 izolator.

Structura 2 este un izolator termic si are rolul de permite trecerea fluxului de caldura exclusiv prin
miezul 1, pentru a permite un mai bun si precis control al acestui flux. Structura 2 poate fi omogena ca
material sau poate contine incluziuni dintr-un materal 12 izolator termic. De asemenea, poate contine
celule inchise care au Tn intenor fie lichid izolator temmic, fie gaz izolator termic, fie vid. De asemenea,
aceste celule inchise pot contine pe langa fluid sau vid si graunti de pulbere dintr-un material izolator.
Intr-una dintre situatii, acesti graunti pot fi cei ai materialului izolator care alcatuieste structura 2.

Atat in cazul miezului 1 cét si in cazul structurii 2, celulele inchise pot contine un material izolator
termic care are o céaldurd specificd mare si/sau care prezintd tranzitie de fazad ca in cazul materialelor
utilizate Tn sistemele de stocare a energiei termice. De exemplu, un astfel de material care poate umple
celulele Inchise respective este parafina.

Miezul 1 poate avea forma tronconica sau de trunchi de piramida poliedrala. Tn acest ultim caz,
numarul de laturi ale poligonului de baza este egal cu 4k, unde k este un numar natural maim mare sau
egalcu 1.

Structura 2 are, ntr-una din partile sale, un orificu prin care trece axul 8, ax 8 care la un capat al
sau este conectat la miezul 1 iar la celalalt la sistemul 9 de rotire. La trecerea prin orificiul din structura 2,
axul 8 are de jur imprejurul sau un gel 13 izolator termic care separa incinta in care se afla miezul 1 de
mediul din exteriorul structurii 2.

De aemenea, n partea opusa orificiului prin care trece axul 8, structura 2 este acoperitd cu un
capac 14 fixat de structura 2 prin mijloace in sine cunoscute, cum ar fi elemente de prindere, lipire cu
adeziv sau sudura ultrasonica. _

In ceea ce priveste miezul 1, acesta poate fi facut in cazul utilizarii unui singur material din grafit

monocristalin sau de tip HOPG, nitrurda de bor hexagonald monocristaling, sau alte materiale care
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prezintd o anizotropie pronuntatd a conductivitafii termice. De asemenea, poate fi facut din oxid de
Aluminiu, dopat sau nedopat, diamant monocristalin, carburd de siliciu monocristalind, Siliciu
monocristalin, Gemrmaniu monocristalin sau semiconductori monocristalini de tip Alll-B V, All-B VI, A
[l - B IV, cu conditia ca in interiorul acestora sa fie realizate, prin procedee in sine cunoscute cum ar fi
microprelucrarea / microrecristalizarea / microamorfizarea laser de volum, a unor zone cu conductivitate
termicd mai redusad. De asemenea, miezul 1 poate fi facut dintr-o combinatie de material 3 care este
metal si material 4 care este polimer, respectiv dintr-o combinatie de material 3 care este metal si
material 4 care este ceramica, respectiv dintr-o combinatie de material 3 care este metal si material 4
care este sticla, respectiv dintr-o combinatie de material 3 care este metal si material 4 care este silicat
de calciu avand diferite grade de porozitate, respectiv dintr-o combinatie de material 3 care este metal si
material 4 care este gips. Un material 3 de preferat este Cupru.

Structura 2 poate fi realizatd din polimer, din ceramica, din sticla, din silicat de calciu sau din
ghips. Materialul 5 este realizat, la fel ca si electrozii termici, din metal, in acest din urma caz fiind de
preferinta, dar fara a restrdnge generalitatea, din Cupru, Argint, Aur sau Aluminiu.

Electrozii termici 6, respectiv 7, se fixeaza de structura 2 fie prin elemente de prindere Tn sine
cunoscute cum ar fi suruburi sau clame, fie prin lipire cu adeziv, fie prin sudura ultrasonica atunci cand
acest lucru este posibil.

Dam in continuare un exemplu de realizare a inventiei. Astfel, miezul 1 este alcatuit din
conductorul termic 3 care este din Cupru si izolatorul termic 4 care este din poliamidd PA2200 (nylon
modificat). Structura 2 este realizata din poliamida PA 2200 si contine celule inchise Tn care se gaseste
pulbere din acelasi material. Materialul 5 este Cupru. Electrozii 6, respectiv 7, sunt din Cupru si sunt
sudati ultrasonic de materialul 5. Axul 8 este din poliamida PA 2200 iar sistemul de rotire 9 este un motor
pas cu pas comandat electric. Resortul 10 este din otel. Capacul 14 este din poliamida PA2200.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, avem incluziuni 11 in miezul 1, respectiv 12 in
structura 2, din parafina.

Tntr-un alt exemplu de realizare a inventiei, izolatorul termic 4 este din silicat de calciu cu grad de
prozitate de 45 %.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, izolatorul termic 4 este din safir monocristalin
amorfizat selectiv Tn interior cu laser.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, miezul 1 este format din grafit monocristalin.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, miezul contine un singur strat de material 3 conductor,
dar acest material 3 are forma literei ‘T’, astfel Incat sa permita directionarea fluxului de caldura catre doi
electrozi 7 reci.

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, miezul 1 contine cel putin 2 straturi de material 3 si
poate fi rotit cu unghiuri avand astfel de valori incat numarul de straturi de material 3 care intrd Tn contact

cu electrozii termici 6, respectiv 7, sa poata fi variat intre 0 si numarul maxim de straturi din material 3.
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REVENDICARI

1. Comutator termic pentru controlul fluxului de calduré conform inventiei, caracterizat prin aceea
ca este alcatuit dintr-un miez 1 cu o anizotropie pronuntatd a condutivitatii termice, miez 1 situat in
structura 2 care este un invelig izolator termic, din materialele 5 de contact termic ale miezului 1 cu
electrozii termici 6, respectiv 7, din axul 8 de rotire a miezului 1 de catre sistemul 9 de rotatie, din resortul
10 de impingere a miezului 1 in materialul 5 pentru a realiza un bun contact termic cu acesta, gelul 13 de
izolare termica si capacul 14.

2. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldura conform revendicani 1, caracterizat prin
aceea c3, intr-una dintre variante, miezul 1 este alcatuit dintr-un singur material anizotrop termic cum ar
fi, dar fara a restrange generalitatea, grafit monocristalin sau de tip HOPG, nitrurd de bor hexagonala
monocristalina.

3. Comutator termic pentru controiul fluxului de caidura conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea c3, intr-o alta variantd, miezul 1 este alcatuit din cel putin doud materiale 3, respectiv 4, materialul
3 fiind un conductor termic iar materialul 4 fiind un izolator termic, materialele 3 si 4 fiind asezate
alternativ in lungul unei directii si afiate in contact termic de-a lungul acestei directii, de-a lungul acestei
directi de agezare alternativa, sirul Tncepand si terminandu-se intotdeauna cu materialul 4 izolator,
contactul intre materialul 3 si materialul 4 realizadndu-se fie prin suprafete netede, fie printr-o suprafata
rugoasd a unuia si suprafata neteda a celuilalt, fie prin suprafete rugoase ale amandurora, stratul de
material 3 putand fi planar sau putand avea o suprafata curba in 3D, forma putand fi aceeasi pentru toate
straturile de material 3 sau putand varia cu pozitia acestora in miezul 1 cu conditia ca indiferent de forma
stratului de material 3, conditia find ca materialul 4 s se afle intotdeauna in contact termic intim cu
materialul 3, Tntre straturile de material 3 si, respectiv, material 4 putand exista o anume presiune
mecanica, in toate aceste situatii folosindu-se acel raport de grosimi intre materialul 3 si 4 care sa ofere
cel mai mare raport de inchidere.

4, Comutator termic pentru controlul fluxului de caldura conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea c3, intr-o alta varianta, miezul 1 este alcatuit dintr-un material monocristalin bun conductor termic
in interiorul caruia au fost realizate in mod selectiv, prin microprelucrarea / microrecristalizarea /
microamorfizarea laser de volum, a unor zone cu conductivitate termicd mai redusa, astfel Incét sa se
obtind agezarea alternativa, Tn lungul unei directii, a zonelor monocristaline si a celor amorfizate, in
aceasta situatie folosindu-se acel raport de grosimi intre stratul de material monocristalin si cel de
material prelucrat / recristalizat / amorfizat care sa ofere cel mai mare raport de inchidere, exemple de
acest tip de materiale fiind oxid de Aluminiu dopat sau nedopat, diamant monocristalin, carbura de siliciu
monocristalind, Siliciu monocristalin, Germaniu monocristalin sau semiconductori monocristalini de tip A
M-BV,All-BWVI, All —B IV, partea prelucratd de material corespunzatoare straturilor de material 4
putand avea o suprafatd curba in 3D, forma putand fi aceeasi pentru toate straturile de matérial 3 sau

putand varia cu pozitia acestora in miezul 1.
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5. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarii 1 si revendicarii 3,
caracterizat prin aceea ca materialul 3 este un metal, de preferintd Cupru, iar materialul 4 poate fi fie
polimer, fie ceramic3, fie sticl, fie silicat de Calciu avand diferite rade de porozitate, fie gips.

6. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarii 1 si revendicarii 3,
caracterizat prin aceea ca n interiorul materialului 4 pot exista fie incluziuni solide 11 izolatoare termic
sau materialul 4 poate contine celule inchise care au in interior fie lichid izolator termic, fie gaz izolator
termic, fie vid, aceste celule inchise putadnd contine pe 1&anga fluid sau vid si gréunti de pulbere dintr-un
material izolator termic, de exemplu dar faré a restrdnge generalitatea, graunti ai materialului 4 izolator,
sau, Tntr-o altd situatie, celulele inchise pot contine un material izolator termic care are o caldura specifica
mare si/sau care prezintd tranzitie de fazd ca In cazul materialelor utilziate In sistemele de stocare a
energiei termice, cum ar fi de exemplu, dar fara a restrange generalitatea, parafina.

7. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca structura 2 este un izolator termic si este realizata fie din polimer, fie din ceramic3, fie din stici3,
fie din silicat de calciu fie din ghips avand rolul de permite trecerea fluxului de caldura exclusiv prin miezul
1 pentru a permite un mai bun si precis control al acestui flux, structura 2 putadnd fi omogena ca material
sau poate contine incluziuni dintr-un material 12 izolator termic, de asemenea putand contine celule
inchise care au in interior fie lichid izolator termic, fie gaz izolator termic, fie vid sau, intr-o alta situatie,
aceste celule inchise pot contine pe langa fluid sau vid si graunti de pulbere dintr-un material izolator, de
exemplu dar fara a restrange generalitatea, acesti graunti pot fi cei ai materialului izolator care alcatuieste
structura 2, in toate situatiile prin structura 2 existand cel putin douad canale, canale despartite de miezul
1, canale In care se aflda un material 5 conductor termic care foloseste la contactarea miezului 1 cu
electrodul termic 6 cald, respectiv cu electrodul termic 7 rece, structura 2 avand, intr-una din péartile sale,
un orificu prin care trece axul 8, ax 8 care la un capat al sdu este conectat la miezul 1 iar la celalalt la
sistemul 9 de rotire, structura 2 fiind acoperita, in partea opusa axului 8, cu un capac 14 fixat de structura
2 prin mijloace in sine cunoscute, cum ar fi elemente de prindere, lipire cu adeziv sau sudura ultrasonica.

8. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4,
caracterizat prin aceea cad miezul 1 poate avea fie forma tronconica fie forma de trunchi de piramida cu
baza avand forma poligonald cu un numar de latun egal cu 4k, unde k este un numar natural mai mare
sauegalcu 1.

9. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarilor 1, 3 si 5,
caracterizat prin aceea ca miezul 1 poate avea o forma ramificatd astfel incat sa permitad transportul
caldurii de la electrodul termic 6 cald catre mai multi electrozi termici 7 reci.

10. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarilor 1, 2, 3, 4 si 8,
caracterizat prin aceea ca miezul 1 poate avea mai multe straturi de material 3 astfel Tncat sa permita un

control in trepte al impedantei termice a comutatorului doar prin simpla rotire a miezului 1 cu anumite

valori ale unghiului de rotatie, variatia de impedanta termica fiind data de variatia numarului de straturi 3
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materialele 5, cu precizarea ca atunci cand miezul 1 este Tn starea cu conductia termica cea mai Tnalta,
toate straturile celor douad materiale 3, respectiv cel putin o parte dintre straturile materiale 4, contacteaza
simultan materialul 5 aflat de o parte si de alta a miezului 1, material 5 care se afla Tn contact termic intim
cu cei doi electrozi termici 6 si 7.

11. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicérilor 1 si 12,
caracterizat prin aceea ca la trecerea prin orificiul din structura 2, axul 8 are de jur imprejurul sau un gel
13 izolator termic care separa incinta in care se afla miezul 1 de mediul din exteriorul structurii 2.

12. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldurd conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca materialul 5 este realizat, la fel ca si electrozii termici, din metal, de preferinta, dar fara a
restrdnge generalitatea, din Cupru, Argint, Aur sau Aluminiu.

13. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldura conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca electrozii termici 6, respectiv 7, se fixeaza de structura 2 fie prin elemente de prindere Tn sine
cunoscute cum ar fi suruburi sau clame, fie prin lipire cu adeziv, fie prin sudura ultrasonica atunci cand
acest lucru este posibil.

14. Comutator termic pentru controlul fluxului de caldura conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca sistemul 9 de rotire, In sine cunoscut, poate fi un motor electric comandat din exterior sau poate
fi un sistem manual de rotire analog celui de la comutatoarele electrice prin rotire, sistemul 9 efectuand
miscarea in doué etape:

- in prima etapa ridica putin miezul 1 si il desprinde din contactul termic cu materialul 5

- n etapa 2, miezul 1 este rotit cu unghiul dorit si adus inapoi in contact termic cu materiaiul 5,

prin intermediul unui resort 10.

ol
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