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Inventia are ca obiecte definirea si aplicarea unei noi metode de masurare a debitului
prin actiunea unei forte de reactie generate in circuitul fluidic al unui nou tip de debitmetru,
denumit in mod corespunzator, debitmetru cu reactie, utilizabila in masurarea debitelor de
fluide Tn special pentru asigurarea unor valori scazute ale caderii de presiune pe debitmetru,
datorita simplitatii configuratiei traseului de curgere.

Sunt cunoscute astfel, debitmetre bazate pe masurarea debitului cu ajutorul unor
piese in miscare, de exemplu debitmetre cu turbina, debitmetre Woltman, debitmetre cu bila,
care au dezavantajul ca deplasarea functionala a acestor piese necesita deseori un consum
energetic semnificativ din partea fluidului, iar deplasarea acestora duce la diminuarea
prematura a preciziei si sensibilitatii de masurare a debitului, respectiv a duratei de viata a
debitmetrelor, marindu-se astfel implicit costul mentenantei. Sunt cunoscute, de asemenea
debitmetrele bazate pe masurarea debitului fara utilizarea unor piese in miscare de exemplu
debitmetre electromagnetice, debitmetre ultrasonice, debitmetre Coriolis, debitmetre termice,
in care pentru masurarea debitului se folosesc principii si fenomene fizice care implica
realizarea unor dispozitive electrice, conexe tubului de curgere, care asigura aplicarea din
exterior fluidului, prin aditia unui consum energetic, a diverse marimi, respectiv: camp mag-
netic, forta de excitare a tubului de curgere a fluidului determinand vibrarea tubului cu frec-
venta de rezonanta, energie termica. Acestea determina, la curgerea fluidului, generarea
unor fenomene caracterizate prin parametrii specifici, respectiv tensiunea electromotoare
indusa, frecventa/timp de tranzit ultrasunete, for{a Coriolis, energie termica sau temperatura,
ale caror valori sunt proportionale cu debitul, astfel ca prin masurarea acestor parametri se
asigura masurarea debitului.

Dezavantajele acestor solutii de masurare si respectiv a debitmetrelor realizate in
baza lor, constau in complexitatea si costurile impuse de realizarea dispozitivelor aferente,
respectiv consumul de energie electrica.

In cadrul aceleasi grupe de debitmetre, sunt cunoscute, de exemplu debitmetrele cu
diafragma/ajutaj/tub Venturi, debitmetre Vortex, debitmetre target, care prevad introducerea,
in tubul de curgere a fluidului, a unei rezistente fluidice, punandu-se astfel in evidenta,
marimi fizice cu rol functional (respectiv: caderea de presiune pe obstacol, frecventa
turbioanelor produse, forfa de apasare a fluidului pe un disc tinta), ale caror valori, fiind
proportionale cu valoarea debitului, permit prin masurarea lor asigurarea masurarii debitului.

Se cunoaste din documentul US 4509371 A o metoda pentru determinarea debitului
volumetric al unui fluid ce cuprinde urmatoarele etape: se directioneaza intreaga cantitatea
de fluid intr-o singura cale; intreaga cantitate de fluid trece din respectiva cale intr-o sectiune
convergenta-divergenta unde se va stabiliza prin accelerarea si decelerarea secventiala a
fluxului de fluid prin aceasta; se va selecta un singur punct dintr-o multitudine de locatii
predeterminate dispuse axial de-a lungul respectivei sectiunii divergente, de asemenea se
va selecta aria de curgere a fluidului in mai multe puncte astfel incéat viteza de curgere a
fluidului sa fie intr-un anumit interval predeterminat; se masoara viteza de curgere a fluidului
in punctul mentionat, astfel debitul volumetric al fluidului va rezulta din produsul dintre viteza
de curgere masurata si aria de curgere n locatia respectiva.

Se mai cunoaste din documentul RO A 2017 00095 schema structurala a debitmetre-
lor conventionale, alcatuita dintr-un element primar si un element secundar, unde elementul
primar este constituit dintr-un bloc de referinta care asigura functional constanta unei marimi
de referinta fata de variatia debitului masurat, de asemenea un bloc sensibil sesizeaza
variatia si implicit variatia debitului.
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Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este realizarea unei metode
si a unui dispozitiv care sa diminueze caderile de presiune introduse de dispozitivele conexe
specifice masurarii debitului, cu ajutorul unui debitmetru avand o configuratie simplificata a
circuitului fluidic si marirea sensibilitatii de masurare a debitului.

Metoda de masurare a debitului conform inventiei se bazeaza pe actiunea unei forte
de reactie, generata la iesirea circuitului fluidic (respectiv al unui tub mobil orizontal sau
tambur mobil orizontal), cu rol de evacuare a fluidului al carui debit se masoara, elemente
aflate Tn miscare de rotire libera fata de un tub fix vertical cilindric de acces a fluidului n
acestea. Forta de reactie, astfel ob{inuta este proportionala cu valoarea debitul de masurat
si transformata in mod corespunzator, fie ca deplasare unghiulara fie ca frecventa de rotire
a elementului mobil, dar aceasta prin prelucrare electronica, redand valoarea debitului de
masurat.

Metoda de masurare a debitului bazata pe actiunea unei forte de reactie cuprinde
urmatoarea succesiune de etape:

- se introduce fluidul intr-un tub vertical fix in care este masurat debitul acestuia prin
produsul dintre aria de curgere, avand o valoare constanta, si viteza fluidului, identificata ca
o0 marime variabil3;

- se transforma viteza fluidului intr-o forta de reactie exercitata asupra unui tub
orizontal mobil indoit la 90°;

- se sesizeaza deplasarea unghiulara a tubului orizontal mobil, ca parametru
intermediar de calcul al debitului, proportionala cu acesta;

- se preia deplasarea unghiulara a tubului vertical mobil printr-un senzor de forta;

- valorile parametrilor masurati sunt preluate de un bloc electronic care va reda
valoarea efectiva a debitului masurat.

Debitmetrul de reactiie realizat in baza metodei, conform inventiei, are o configuratie
specifica, deosebit de simpla formata din asocierea dintre un bloc de referinta realizat sub
forma unui tub fix vertical cilindric de acces si un bloc sensibil realizat fie ca un tub mobil
orizontal curbat la 90°, fie ca un tambur orizontal mobil prevazut cu doua ajutaje plasate
tangential diametral opus cu evacuari de sens contrar a fluidului al carui debit este masurat.
Tubul mobil ori tamburul mobil sunt prevazute cu un orificiu circular in care intra tubul vertical
fix, de acces a fluidului in debitmetru. Dimensional, orificiul permite rotirea libera a tubului
mobil orizontal sau a tamburului mobil, fata de tubul fix vertical, respectiv fatd de axa de
simetrie a acestuia, sub actiunea fortei de reactie generata la iesirea fluidului din tub sau
tambur, forta proportionala cu valoarea debitului. Acest tub mobil sau dupa caz tambur mobil
este denumit conform inventiei element de reactie, iar debitmetrul realizat in baza metodei
este denumit debitmetru cu reactie.

La iesirea blocului sensibil se obtine ca marime intermediara, fie deplasarea
unghiulara, fie frecventa de rotire a tubului ori a tamburului mobil, marimi care sunt prelucrate
intr-un elementul secundar care contine la intrarea sa un senzor de for{a pentru deplasarea
unghiulara sau un senzor de proximitate pentru masurarea frecventei in cazul deplasarii de
rotatie. Semnalele electrice, aferente marimilor astfel masurate, sunt aplicate in continuare
intr-un blocul electronic aferent, de prelucrare, calcul si redare a valorii debitului masurat.

In cazul tubului de reactie, momentul de rotire determinat de forta de reactie, este
preluat fara contact, prin cuplajul magnetic dintre un magnet vertical prevazut in capatul
inchis al tubului orizontal mobil plasat in interiorul cuvei debitmetrului si un magnet inelar
plasat, in exteriorul cuvei pe capacul ei.

Pentru parcurgerea intregului interval de masurare a debitului aferent fiecarui
debitmetru, solutia constructiva impune rotirea progresiva, a tubului mobil de reacfie.

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 133994 B1

Corespunzator fiecarei valori a debitului, implicit a fortei de reaciie aferente determinata de
acesta, tubul mobil se va roti pana la ocuparea pozitiei unghiulare pentru care momentul
fortei de reactie este echilibrat de momentul fortei de atractie dintre cei doi magneti ai
cuplajului magnetic.

Parcurgerea intervalului de masurare (Q,;,..-Qmay) @ fiecarui debitmetru, implica rotirea
tubului mobil fatd de pozitia de referintd (caracterizatd de deplasarea unghiulard o=0°
corespunzand debitului Q=0), initial cu unghiul o, (pentru debitul Q,;,), si continandu-se
pana la unghiul o, pentru debitul Q,,. Deplasarea unghiulard a tubului de reactie
determina rotirea, cu un unghi corespunzator, a magnetuluiinelar exterior siimplicita arbore-
lui pe care acesta este fixat rigid, respectiv a unui indicator fixat perpendicular pe arbore.

Indicatorul este in permanent contact cu un senzor de forta pe care il apasa cu o for{a
a carei valoare creste progresiv proportional cu valoarea unghiului de rotire a indicatorului,
implicit cu cresterea valorii debitului de masurat. Prin etalonarea debitmetrului, pentru inter-
valul de masurare al acestuia, se determina corespondenta dintre valorile fortei de apasare
de catre indicator, a senzorului de forta care este masurata de acesta si valorile debitului
masurat.

Tn vederea parcurgerii intregului interval de masurare a debitului, solutia constructiva
poate fi asigurata si prin cresterea progresiva a frecventei de rotire a tubului mobil. Rotirea
tubului mobil, sub efectul fortei de reactie, are loc fata de axa de simetrie a tubului fix vertical,
incepand cu o frecventa minima f_,,, corespunzatoare debitului minim Q,,;, si continuand
pana la o valoarea maxima f.,,, corespunzatoare debitului maxim Q,,,.

Tubul mobil rotindu-se liber fata de tubul vertical fix si axa de referinta a acestuia,
forta de reactie determina rotirea tubului mobil cu o frecventa proportionala cu debitul.
Prin masurarea frecventei, respectiv a vitezei de rotire a tubului mobil, se asigura masurarea
debitului. Similar principial cu solutia anterioara se procedeaza la inlocuirea tubului mobil
orizontal cu un tambur mobil orizontal, prevazut cu doua ajutaje plasate diametral opus,
tangential conturului exterior al tamburului si cu evacuari in sensuri opuse ale fluidului.

Avantajele oferite de metoda de masurare si debitmetrul cu reactie care fac obiectul
acestei inventiji sunt:

- simplitatea substantjala a configuratiei si implicit a executiei traseului de curgere a
fluidului prin debitmetru, fata de debitmetrele cu piese in miscare cunoscute, si suplimentar,
prin eliminarea dispozitivelor conexe cu rol functional asupra curgerii, utilizate pentru gene-
rarea si masurarea unor parametri cu valori proportionale cu debitul, fata de debitmetrele fara
piese in miscare cunoscute;

- valori scazute ale caderii de presiune pe debitmetru, datorita simplitatii configuratiei
traseului de curgere a fluidului prin aparat;

- eliminarea consumului de energie electrica, impus de functionarea unor dispozitive
conexe - marirea sensibilitatii de masurare datorita existentei unor frecari minime functionale
in unicul lagar suport al elementului mobil, in conditiile in care atat forta de frecare,
proportionala cu greutatea tubului de reactie, cat si raza arborelui acestuia au valori mici;

- solutie constructiva deosebit de simpla, compacta, si cu dimensiuni reduse;

- cost redus al aparatului si al mentenantei aferente.

Se prezinta in continuare niste exemple de realizare ale inventiei, in legatura cu
fig. 1...8 care reprezinta:

- fig. 1, schema debitmetrului cu reactie;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin debitmetrul cu reactie cu deplasarea unghiulara
a tubului;

- fig. 3, sectiune cu un plan A-A a debitmetrului din fig. 2;

4
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- fig. 4, sectiune longitudinala prin debitmetrul cu reactie cu rotirea tubului;

- fig. 5, sectiune cu un plan A-A a debitmetrului din fig. 4;

- fig. 6, sectiune cu un plan A-A a debitmetrului din fig. 5;

- fig. 7, sectiune longitudinala prin debitmetrul cu reactie cu rotirea tamburului;

- fig. 8, sectiune cu un plan A-A a debitmetrului din fig. 7.

Metoda conform inventiei cuprinde succesiunea etapelor de masurare a debitului,
incepand cu introducerea fluidului al carui debit Q se masoara printr-un tub vertical fix, pentru
asigurarea unei marimi de referinta, prin realizarea unei valori constante a ariei A de curgere,
si obfinerea siidentificarea ca marime variabila de masurat a vitezei v fluidului, transformarea
vitezei v fluidului intr-o forta de reactie exercitata fie asupra unui tub orizontal mobil, indoit
la iesirea sa la 90°, fie asupra unui tambur orizontal mobil, prevazut cu ajutaje tangentiale
de evacuare a fluidului in sensuri contrare, numite elemente de reactie, sesizarea si masu-
rarea, ca parametri intermediari de calcul al debitului, proportionali cu debitul, fie a deplasarii
unghiulare, fie a frecventei de rotire a tubului orizontal mobil, respectiv, atamburului orizontal
mobil, preluarea deplasarii unghiulare, printr-un senzor de forta, respectiv, a frecventei de
rotire, printr-un senzor de proximitate, si prelucrarea electronica a parametrilor, in vederea
redarii valorii efective a debitului masurat.

Debitmetrul cu reactie conform inventiei, intr-un prim exemplu de realizare este
alcatuit dintr-un tub 1 orizontal mobil, in care intra liber un tub 2 vertical fix.

Tubul 1 este inchis la un capat, deschis la celalalt capat si indoit la 90°, terminandu-
se sub forma unui ajutaj convergent. Aproape de capatul sau inchis, la partea sa superioara
tubul 1 are un orificiu circular, cu un diametru putin mai mare decat cel exterior al tubului 2,
diametru care 1i permite astfel rotirea libera in plan orizontal, fata de tubul 2 vertical fix.
Solidar cu tubul 1 este un arbore 3, de care este fixat rigid printr-un surub 4. Arborele 3 se
sprijina pe o bucsa 5, atat deplasarea sa pe verticala cat si jocul pe orizontala fiind limitate
la minim, prin filetarea completa a unei piulite 6 Tn bucsa 5. Bucsa 5 este fixata rigid prin
sudura sau lipire durabila de un suport 7. n peretele care inchide tubul 1 este prevazut un
magnet 8 vertical. Suportul 7 este fixat rigid de un capac 9 al debitmetrului. Pe capacul 9
este montat fix si etans un tubul 2 vertical fix, care intra liber in tubul 1 orizontal mobil, prin
orificiul circular aflat la partea superioara a acestuia, permitand rotirea libera a tubului 1 fata
de el.

Tubul 2 este indoit la iesire pe o portiune foarte mica la 90°, pentru a asigura
directionarea jetului de fluid de-a lungul tubului 1 si evitarea eventualelor turbioane. Fluidul
iese din tubul 1, prin ajutajul din capatul sau deschis, determinand aparitia fortei de reactie
F din partea tubului 1, forta proportionala cu debitul Q masurat si perpendiculara pe bratul
lung al tubului 1 si de sens opus sensului de iesire a fluidului.

Forta de reactie F; actioneaza asupra tubului 1 determindnd momentul de reactie
Mg=Fx X Lg, unde Ly este bratul fortei Fg.

Pe de alta parte, asupra tubului 1 actioneaza momentul rezistentei magnetice din
parte fortei de atractie F,, dintre un magnet 8 vertical prevazut in tubul 1, aflat in cuva 10 a
debitmetrului, si un magnet 11 inelar, aflat in exteriorul cuvei 10. Bratul fortei F,, este L,,.

Pentru fiecare valoare a debitului Q, din cadrul intervalului de masurare (Qin---Qmax)
al debitmetrului, tubul 1 se roteste in jurul axei sale de rotire, aflata pe axa verticala de
simetrie a tubului 2 vertical fix si a arborelui 3, cu unghiul corespunzator pozitiei in care cele
doua momente antagoniste sunt egale, respectiv F; x Lg = F, x L,, si se echilibreaza.
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Deplasarea unghiulara, in plan orizontal a magnetului 8 vertical determina rotirea
corespunzatoare a magnetului 11 inelar, care fiind montat rigid pe un arbore 12, ii determina
implicit rotirea cu acelasi unghi. Arborele 12 se roteste intre doua lagare 13 si determina
rotirea, cu acelasi unghi, a unui indicator 14, rigid cu arborele 12, indicator care este astfel
dimensionat pentru a fi permanent in contact cu un senzor 15 de forta. Prin rotire, indicatorul
apasa cu o forta F,, senzorul 15, in functie de sensul rotirii sale. Forta F, este proportionala
cu momentul fortei de reactie.

Senzorul 15 de for{a genereaza un semnal electric, proportional cu forta masurata
F.,, semnal transmis printr-un cablu 16, unui bloc 17 electronic. In blocul 17 electronic se
memoreaza anterior, in urma calibrarii experimentale pe stand a debitmetrului cu reactie,
corespondenta sa specifica F,, = F,, (Q), dintre forta masurata de senzorul 15 de forta si
debitul Q.

Pentru reglarea fina a readucerii riguroase a tubului 1 pe pozitia sa unghiulara de
referinta, atunci cand debitul Q este nul, pe partea superioara a indicatorului 14, care este
filetata, este amplasata o contragreutate 18, a carei pozitie poate fi modificata, dupa
necesitati. Implicit, cu o pondere mai mica, la stabilirea echilibrului dintre momentele fortelor
care actioneaza asupra tubului 1, determinandu-i pozitia de echilibru, intervine si momentul
fortei contragreutatii 18.

Capacul 9 este fixat etans pe cuva 10, prin strAngerea unei garnituri 19, cu ajutorul
unor suruburi 20 si unor piulite 21. Evacuarea fluidului din cuva 10 a debitmetrului cu reactie
se face printr-un ajutaj 22, respectiv printr-un racord de iesire 23, fixat rigid pe acesta.

Debitmetrul cu reactie, conform unui alt exemplu de realizare, este alcatuit dintr-un
tub 24 orizontal mobil, in care intra liber un tub 25 vertical fix. Tubul 24, avand sectiunea
transversala de forma hidrodinamica, elipsoidala fata de directia de rotire, este inchis la un
capat, deschis la cellalt capat si indoit la 90°, terminandu-se sub forma unui ajutaj conver-
gent. Aproape de capatul sau inchis, la partea sa superioara, tubul 24 are un orificiu circular,
cu un diametru puiin mai mare decat cel exterior al tubului 25, fapt care 1i permite astfel
rotirea libera in plan orizontal, fata de tubul 25 vertical fix.

Solidar cu tubul 24 este un arbore 26, de care este fixat rigid printr-un surub 27.
Arborele 26 se sprijina pe o bucsa 28, deplasarea sa pe verticala, cat si jocul pe orizontala
fiind limitate la minim prin filetarea completa a unei piulite 29 in bucsa 28.

Asigurarea constructiva a jocurilor minime pe orizontala si verticala cat si a frecarilor
minime dintre arborele 26 si bucsa 28 respectiv piulita 29, determina rigurozitatea rotirii
tubului 24 fata de axa de simetrie a tubului 25 vertical fix, sensibilitatea masurarii debitului
si fiabilitatea debitmetrului. Bucsa 28 este fixata rigid pe cuva 30 a debitmetrului, astfel incat
axa de simetrie a tubului 24 sa fie coaxiala cu axa de simetrie a tubului 25.

Tubul 25 vertical fix este montat rigid si etans pe un capac 31 si apoi introdus in tubul
24, central prin orificiul acestuia, prevazut in acest scop, asigurandu-se rotirea libera a
tubului 24 fata de tubul 25 fix. Tubul 25 fix este prevazut la iesirea sa cu fante largi de iesire
spre lateral a fluidului, pentru directionarea acestuia de-a lungul tubului 24 mobil, evitandu-se
astfel impactul in plan vertical al fluidului cu acesta.

Fluidul iese din tubul 24 prin ajutajul convergent din capatul sau, determinand aparitia
fortei de reactie Fy din partea tubului 24, forta proportionala cu debitul Q masurat si
perpendiculara pe bratul lung al tubului 24, si de sens opus sensului de iesire a fluidului.
Forta de reactie actioneaza asupra tubului 24, determindnd momentul de reactie, respectiv
de rotire a tubului 24 mobil, conform relatiei Mg =Fy x Lg, unde Lg este bratul fortei Fg.
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Prevazut in capatul inchis al tubului 24 mobil este un magnet 32. Pe capacul 31 este
amplasat, centrat fata de aceeasi axa verticala cu magnetul 32, un senzor 33 de proximitate
cu functia de contact electric de tip element Hali, contact Read, etc. Atunci cand prin rotirea
tubului 24, magnetul 32 ajunge in dreptul senzorului 33, aceasta comanda inchiderea
contactului sau electric aferent, informatie transmisa prin cabluri 34 electrice la un bloc 35
electronic.

Deoarece la fiecare rotatie completa a tubului 24, blocul 35 electronic receptioneaza
cate un impuls electric corespunzator unei inchideri a contactului electric aferent senzorului
33, blocul 35 electronic determina frecventa acestor impulsuri, implicit viteza de rotire a
tubului 24 mobil. Pe de alta parte, viteza de rotire a tubului mobil este proportionala cu forta
de reactie F care determina rotirea tubului 24, forta care la randul sau este proportionala
cu debitul masurat Q. Rezulta ca viteza de rotatie a tubului 24 mobil este proportionala cu
debitul masurat Q, si in consecinta frecventa determinata de blocul 35 electronic pentru
impulsurile receptionate de la senzorul 33 este propor{ionala cu debitul masurat Q.

Tn blocul 35 electronic este memoraté anterior, in urma calibrarii experimentale pe
stand a debitmetrului cu reactie, corespondenta sa specifica f = f(Q) dintre frecventa
impulsurilor electrice, respectiv viteza de rotatie a tubului 24 si debitul masurat Q.

Capacul 31 este fixat etans pe cuva 30 prin strangerea unei garnituri 36 cu ajutorul
unor suruburi 37 si a unor piulite 38. Evacuarea fluidului din cuva 30 a debitmetrului cu
reactie se face printr-un ajutaj 39, respectiv un racord de iesire 40.

Debitmetrul cu reactie, conform unui al treilea exemplu de realizare, este alcatuit
dintr-un tambur 41 orizontal mobil in care intra liber un tub 42 vertical fix, printr-un orificiu
circular plasat central la partea superioara a tamburului 41. Acest orificiu are un diametru mai
mare decat diametrul exterior al tubului 42 vertical fix, permitand rotirea libera in plan
orizontal a tamburului 41 fata de tubul 42.

Tamburul 41 orizontal mobil este prevazut cu doua ajutaje 43 si 44, amplasate
diametral opus si tangential conturului sau exterior prin care, fluidul introdus in tamburul 41
prin tubul 42 vertical fix este evacuat in cele doua sensuri opuse. Solidar cu tamburul 41 este
un arbore 45, de care este fixat rigid printr-un surub 46. Arborele 45 se sprijina pe o bucsa
47, jocul sau pe verticala si orizontala fiind limitat la minim, prin filetarea completa a unei
piulite 48 in bucsa 47.

Asigurarea constructiva a jocurilor minime pe orizontala si verticala, cat si a frecarilor
minime dintre arborele 45 si bucsa 47 si piulita 48, determina rigurozitatea rotirii tamburului
41, fatd de axa de simetrie a tubului vertical fix 42, sensibilitatea masurarii debitului si
fiabilitatea debitmetrului. Bucsa 47 este fixata rigid pe o cuva 49 astfel incat axa sa de
simetrie sa fie coaxiala cu axa de simetrie a tubului 42 vertical fix.

Tubul 42 vertical este montat fix si etans pe un capac 50 si apoi introdus Tn tamburul
41, prin orificiul central aflat la partea superioara a acestuia, asigurandu-se rotirea libera a
tamburului 41 fata de tubul 42. Fluidul iesit din tubul 42 si intrat Tn tamburul 41 iese prin cele
doua ajutaje 43 si 44, determinand aparitia celor doua forte de reactie Fg, si Fr,, de sensuri
opuse. Fiecare dintre cele doua forte de reactie determina propriul moment de
reactie, acestea Tnsumandu-si efectele de rotire a tamburului 41, conform relatiei
FriXLg + FroXLg = Lg X(Fgri+Fg,), unde Lg are o valoare cu putin mai mica decéat raza
tamburului 41.
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Prevazut in peretele superior al tamburului 41 este un magnet 51. Pe capacul 50 este
amplasat, pe aceeasi axa verticala cu magnetul 51, un senzor 52 de proximitate prevazut
cu functia de contact electric de tip element Hali, contact Reed etc. Atunci cand, prin rotirea
tamburului 41, magnetul 51 ajunge in dreptul senzorului 52, acesta comanda inchiderea
contactului sau electric, informatie transmisa prin niste cabluri 53 electrice la un bloc 54
electronic. Deoarece la fiecare rotatie completa a tamburului 41, blocul 54 electronic recep-
tioneaza cate un impuls electric corespunzator unei inchideri a contactului electric aferent
senzorului 52, blocul 54 electronic determina frecventa acestor impulsuri, implicit viteza de
rotatie a tamburului 41 mobil. Pe de alta parte, viteza de rotire a tamburului 41 este propor-
tionala cu suma momentelor celor doua forte de reactie Fg, si Fg, care determina rotirea
tamburului 41, aceste forte fiind la randul lor proportionale cu debitul masurat Q. Rezulta ca
viteza de rotatie a tamburului 41 este proportionala cu debitul masurat Q, si in consecinta
frecventa determinata de blocul 54 electronic pentru impulsurile receptionate de la senzorul
52 este proportional& cu debitul masurat Q. In blocul 54 electronic este memorata anterior,
in urma calibrarii experimentale pe stand a debitmetrului cu reactie, corespondenta sa
specifica f = f(Q) dintre frecventa impulsurilor electrice (respectiv viteza de rotatie a
tamburului 41) si debitul masurat Q.

Capacul 50 este fixat etans pe cuva 49, prin strangerea unei garnituri 51 cu ajutorul
unor suruburi 55 si a unor piulife 56. Evacuarea fluidului din cuva 49 a debitmetrului cu
reactie se face printr-un racord 57 de iesire. Tamburul 41 poate fi realizat, nu numai cu doua
ajutaje conform configuratiei indicate in fig.8, ci si cu trei ajutaje tangentiale conturului
exterior al acestuia, dispuse la distante unghiulare egale de 120° ori cu patru ajutaje
tangentiale dispuse la distante unghiulare egale de 90°.
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Revendicari

1. Metoda de masurare a debitului bazata pe actiunea unei forfe de reactie ce
cuprinde urmatoarea succesiune de etape:

- se introduce fluidul intr-un tub vertical fix in care este masurat debitul (Q) acestuia
prin produsul dintre aria (A) de curgere, avand o valoare constanta, si viteza (v) fluidului,
identificatd ca o marime variabila;

- se transforma viteza (v) fluidului Intr-o forta de reactie exercitata asupra unui tub
orizontal mobil indoit la 90°;

- se sesizeaza deplasarea unghiulara a tubului orizontal mobil, ca parametru
intermediar de calcul al debitului, proportionala cu acesta;

Se preia deplasarea unghiulara a tubului vertical mobil printr-un senzor de forta;

- valorile parametrilor masurati sunt preluate de un bloc electronic care va reda
valoarea efectiva a debitului masurat.

2. Debitmetru cu reactie ce cuprinde un bloc (BR) de referinta, in care intra un fluid
de masurat, legat de un bloc (BS) sensibil prin care trece fluidul, astfel incat este generata
o forta de reaciie, aceasta fiind transmisa catre un element (ES) secundar care preia si
prelucreaza informatiile primite de la blocul (BS) sensibil pentru redarea valorii debitului
fluidului, caracterizat prin aceea ca blocul (BR) de referinta este alcatuit dintr-un tub (2)
vertical fix care intra in blocul (BS) sensibil alcatuit dintr-un tub (1) orizontal mobil ce
cuprinde un orificiu superior in care intra tubul (2) vertical si care i permite rotirea libera in
plan orizontal fata de tubul (2) vertical, unul din capete tubului (1) orizontal este inchis,
prevazut cu un magnet (8) vertical, celalalt capat este deschis si indoit la 90°, de asemenea
elementul (ES) secundar al debitmetrului este prevazut cu un senzor (15) de forta, unde
respectiva forta este determinata de momentul rezistentei magnetice create intre magnetul
(8) vertical al tubului (2) vertical dispus intr-o cuva (10), si un alt magnet (11) inelar dispus
in exteriorul cuvei (10), astfel incat deplasarea unghiulara in plan orizontal a magnetului (8)
vertical determina rotirea corespunzatoare a magnetului (11) inelar ce este montat rigid pe
un arbore (12) care se roteste intre niste lagare (13), determinand astfel rotirea, cu acelasi
unghi, al unui indicator (14) ce se afla in contact cu senzorul (15) de for{a, care genereaza
un semnal electric, proportional cu forta masurata, semnalul fiind transmis printr-un cablu
(16) catre un bloc (17) electronic care prelucreaza, calculeaza si reda debitul masurat.

3. Debitmetru cu reactie, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca blocul
(BS) sensibil este alcatuit dintr-un tub (24) mobil a carui sectiune transversala este de forma
hidrodinamica, elipsoidala fata de directia de rotire, tubul (24) are unul din capete inchis,
prevazut cu un magnet (32), al doilea capat este deschis, indoit la 90° si cu un ajuta;j
convergent prin care iese fluidul, determinand astfel o forta (Fg) de reactie, care actioneaza
asupra tubului (24) mobil, de asemenea elementul (ES) secundar cuprinde un senzor (33)
de proximitate dispus pe un capac (31) al debitmetrului, senzorul (33) fiind comandat de
magnetul (32) tubului mobil, atunci cand trece prin axa de simetrie a senzorului care
comanda inchiderea contactului sau electric aferent, informatie transmisa prin niste cabluri
(34) electrice catre un bloc (35) electronic care prelucreaza, calculeaza si reda debitul
masurat.

4. Debitmetru cu reactie, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca blocul
(BR) de referinta realizat din tubul (42) vertical fix ce intra intr-un orificiu central prevazut pe
un tambur (41) mobil cuprins n blocul (BS) sensibil si prevazut in partea superioara cu un
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magnet (51), iar nigte ajutaje (43, 44) prin care iese fluidul, sunt dispuse diametral opus si
tangential pe conturul exterior al tamburului, determinand astfel doua forte de reactie de
sensuri opuse, de asemenea elementul (ES) secundar cuprinde un senzor (52) de
proximitate, cu functia de contact electric, dispus pe un capac (50) al debitmetrului, si care
inchide contactul electric atunci cand magnetul (51) trece prin axa de simetrie a acestuia,
informatia fiind transmisa catre un bloc (54) electronic care prelucreaza, calculeaza si reda
valoarea debitului masurat.
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