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RO 133991 B1

Prezenta inventie se refera la o cutie de viteze destinata industriei constructoare de
masini putand fi utilizata la unele mijloace de transport sau la unele utilaje.

Sunt cunoscute o multitudine de cutii de viteze asa cum este, de exemplu, variatorul
de turatie din brevetul RO 109893, variator dotat cu roti melcate tronconice in contact cu o
roata melcata a carei pozitie, in lungul generatoarelor acestora, poate fi comandata cu
ajutorul unor suruburi si a unor roti dintate.

Mai este cunoscut si documentul RO 111714 B1, care prezinta o cutie de viteze
planetara prevazuta cu o coroana fixa si cu un disc portsatelit, in care sunt lagaruite, atat
niste roti dintate, al caror numar de dinti sunt egali, cat si niste roti satelit baladoare si pentru
care numarul de din{i este diferit, roata dintata fiind legata printr-un arbore cardanic la un
arbore de intrare, iar a doua roata dintata fiind in legatura cu un arbore de iesire printr-un alt
arbore cardanic.

De asemenea, se mai stie si documentul US 5288280 A, in care este dezvaluita o
transmisie care cuprinde un element rotativ de intrare, un element rotativ de iesire si o
carcasa, mai contine cel putin un element de rulare pentru transmiterea migcarii de rotatie
intre elementul rotativ de intrare si elementul rotativ de iesire, fiind montat rulabil intre ele-
mentele rotative si care formeaza un spatiu care variaza in direciia periferica, elementul de
rulare fiind mentinut in contact la o prima raza de rulare de antrenare cu un mijloc de rulare
si la 0 a doua raza de rulare de antrenare cu celalalt mijloc de rulare, in spatiul mentionat,
printr-un mijloc de ghidare cu actiune pozitiva.

Dezavantajele acestui variator de turatie constau, in principal, in constructia lui
complicata si in prelucrarile laborioase a danturilor si filetelor componentelor acestuia.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este realizarea unei cutii de viteze care
sa permita simplificarea constructiei cu ajutorul unui cuplaj dintat planetar.

Cutia de viteze, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca,
este alcatuita dintr-o carcasa exterioara, fixa si solidara cu niste semicuplaje si dintr-o
carcasa interioara, mobila si facand corp comun cu alte semicuplaje, in carcasa exterioara
fiind lagaruiti un arbore de intrare si un arbore de iesire, arbori care sunt coaxiali si pe care
carcasa interioara se poate roti liber, dar si deplasa axial. In carcasé interioard sunt montate
nigte roti dintate, aflate in contact permanent, prima roata dintata, care este solidara cu un
prim ax, fiind antrenata de arborele de intrare printr-un prim ax cardanic, in timp ce a doua
roata dintata, solidara cu celalalt ax, se afla in legatura cinematica cu arborele de iesire prin
intermediul unui alt ax cardanic. In functie de pozitia carcasei interioare, mai exact de starea
celor doua cuplaje, rapoartele de transmitere a turatiei de la un arbore la celalalt variaza
avand: fie raportul numerelor de dinti ai celor doua roti dintate cand cele doua cuplaje sunt
decuplate, fie o amplificare sau o reducere a turatiei cand un prim cuplaj, respectiv, celalalt
cuplaj, este cuplat.

Prin aplicarea inventiei se obtine o cutie de viteze cu o constructie simpla, compact,
de dimensiuni reduse si cu trei trepte de turatii.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1si 2
care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica obtinuta printr-o sectiune axiala verticala prin cutie de
viteze, conform inventiei;

- fig. 2, schema cinematica realizata in urma unei sectiuni transversale prin axa
centrala a cutiei de viteze din fig.1.

Cutia de viteze, conform inventiei, este alcatuita dintr-o carcasa exterioara 1, fixa, in
interiorul careia se afla o carcasa interioara 2, mobila, in carcasa 1 fiind lagaruiti un arbore
de intrare 3 si un arbore de iesire 4, arbori 3 si 4 pe care se poate roti liber carcasa 2.
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Carcasa interioara 2, care este solidara cu niste semicuplaje secunde de frictiune 5
si 6, se sprijina liber pe arborii 3 si 4, dar are si libertatea de a se deplasa axial in lungul
acestora, iar niste perechi de prime semicuplaje 7 si 8 suni fixe pe mentionatii arbori 3 si 4.

In carcasa interioara 2 sunt pozitionate niste roti dintate, respectiv o prima roata 9 si
0 a doua roata 10, cu acelasi diametru de divizare si aflate in contact permanent. Roata
dintata 9, care este solidara cu un prim ax 11 este antrenata de arborele de intrare 3 printr-
un prim arbore cardanic 12 iar a doua roata dintata 10, impreuna cu un al doilea ax 13, al
ei, se afla in legatura cinematica cu arborele de iesire 4 prin intermediul unui al doilea arbore
cardanic 14. Axele 11 si 13 sunt sprijinite liber printr-o modalitate in sine cunoscuta astfel
incat lagarele lor, nepozitionate, sa fie solidare cu carcasa interioara 2.

Trebuie mentionat, desi pe schema cinematica reprezentata in fig.1 se poate observa
aceasta pozitionare, ca arborele de intrare 3 si arborele de iesire 4 sunt coaxiali si ca pe
carcasa exterioara 1 sunt prevazute niste mijloace de fixare 15.

Cutia de viteze, conform inventiei, permite obtinerea turatiilor prin mai multe rapoarte
de transmitere, in functie de pozitia carcasei interioare 2 fata de carcasa exterioara 1, mai
precis de starea semicuplajelor 5, 7 si 6, 8.

Astfel, daca semicuplajele 5, 7 si 6, 8 nu sunt in contact si, ca urmare, carcasa
interioara 2 nu se roteste, rotile dintate 9 si 10 sunt in angrenare iar raportul de transmitere
a turatiei de la arborele de intrare 3 la arborele de iesire 4 este egal cu raportul numerelor
de dintj ale celor doua roti 9 si 10.

Cand semicuplajele 5 si 7 sunt aduse in contact carcasa interioara 2 se roteste
fmpreuna cu arborele de intrare 3, roata dintata 9 fiind in acest caz motoare, realizeaza o
hipocicloida normala iar roata dinfata 10, fiind condusa, descrie o epicicloida patinata si, ca
urmare, are loc o amplificare a turatiei arborelui de iesire 4 fata de turatia arborelui de
intrare 3.

Cand semicuplajele 6 si 8 sunt aduse in contact iar semicuplajele 5 si 7 au fost
decuplate carcasa interioara 2 se roteste impreuna cu arborele de iesire 4, roata dintata 10
fiind Tn acest caz motoare realizeaza o hipocicloida normala iar roata dintata 9, fiind con-
dusa, descrie o epicicloida patinata si, ca urmare, are loc o reducere a turatiei arborelui de
iesire 4 fata de turatia arborelui de intrare 3.

De mentionat ca diametrele de divizare ale rofilor dintate 9 si 10 pot fi alese
constructiv in functie de turatiile care trebuie obtinute la iesirea din cutia de viteze, conform
inventiei.

Deoarece cutia de viteze, conform inventiei, este prevazuta cu doua cuplaje 5, 7 si
6, 8 trebuie aratat ca forma acestora si modul in care carcasa interioara 2 poate fi deplasata
intr-o directie sau alta este alegerea constructorului si nu face obiectul acestei inventii.
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Revendicari

1. Cutie de viteze, alcatuita dintr-o carcasa exterioara (1) fixa, in care sunt lagaruiti
un arbore de intrare (3) antrenat de un prim arbore cardanic (12) si un arbore de iesire (4)
antrenat de un al doilea arbore cardanic (14), caracterizata prin aceea ca respectiva
carcasa exterioara (1) este solidara cu niste prime semicuplaje (7, 8), in interiorul carcasei
(1) este montata o carcasa interioara (2) mobila care face corp comun cu niste semicuplaje
secunde (5, 6), arborele de intrare (3) este montat coaxial cu arborele de iesire (4), pe
respectivii arbori (3, 4) carcasa interioara (2) se poate roti liber si deplasa axial, iar in
interiorul sau sunt montate o prima roata dintata (9) si o a doua roata dintata (10) avand
acelasi diametru de divizare si aflate in contact permanent, prima roata dintata (9) este
solidara cu un prim ax (11) fiind antrenata de arborele de intrare (3) prin intermediul primului
arbore cardanic (12), in timp ce a doua roata dintata (10) este solidara cu un al doilea ax (13)
si se afla in legatura cinematica cu arborele de iesire (4) prin intermediul celui de al doilea
arbore cardanic (14).

2. Cutie de viteze, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in funciie de
pozitia carcasei interioare (2), data de starea semicuplajului secund (5) fata de primul
semicuplaj (7), precum si de starea semicuplajului secund (6) fata de primul semicuplaj (8),
rapoartele de transmitere a turatiei de la un arbore la celalalt variaza avand, fie raportul
numerelor de dinti ai primei roti dintate (9) si a celei de a doua roti dintate (10) cand
semicuplajul secund (5) este decuplat de primul semicuplaj (7) si semicuplajului secund (6)
este decuplat de primul semicuplaj (8), fie o amplificare sau o reducere a turatiei cand
semicuplajul secund (5) este cuplat de primul semicuplaj (7) si semicuplajul secund (6) este
cuplat de primul semicuplaj (8).
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Fig. 2
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