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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o transmisie mixta, mecanica si
hidraulica pentru autovehicule multifunctionale cu trac-
tiune integrala, ce realizeazé diverse lucrari pe drumul
pe care se deplaseaza, cum ar fi indepartarea zapezii,
maturarea si stropirea strazilor, cosirea acostamentului
sautoaletarea pomilor de pe marginea drumului. Trans-
misia conform inventiei se compune dintr-o transmisie
(TM) mecanica, formata din doi arbori (1 si 3) cardanici,
un ax (2), o cutie (CD) de distributie si niste arbori (ACF
si ACS) cardanici prin care puterea mecanica este
transmisa de la cutia de viteze la puntile faté si spate
ale unui autovehicul, o transmisie (TH) hidraulica Tn cir-
cuit inchis, formata dintr-o pompa (4) cu debit variabil,
care transforma puterea mecanica primita la ax de la
priza de putere a cutiei de viteze in putere hidraulica,
pe care o trimite prin niste conducte (6 si 7) la un motor
(5) hidraulic, lent, care o reconverteste in putere meca-
nica, si o cutie (CC) de cuplare ce preia puterea meca-
nica de la axul motorului (6) hidraulic, si o transmite prin
lantul cinematic format din doua axuri (2 si 14), doua
roti (15 si 16), un arbore (3) cardanic, cutia (CD) de
distributie si arborii (ACF si ACS) cardanici, la puntile
fata si spate ale autovehiculului.
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TRANSMISIE MIXTA, MECANICA SI HIDRAULICA, PENTRU AUTOVEHICULE
MULTIFUNCTIONALE CU TRACTIUNE INTEGRALA

Inventia se referd la o transmisie mixtd, mecanicd §i hidraulicd pentru tractiunea integrald a
autovehiculelor multifunctionale care realizeaza diverse lucréri pe drumul pe care se deplaseazd cum ar
fi: indepértarea zdpezii, maturarea §i stropirea strazilor, cosirea acostamentului, toaletarea pomilor de
pe marginea drumului etc.

Pentru propulsia autovehiculelor sunt cunoscute transmisiile mecanice care trimit — prin
arborele cardanic si diferential — puterea mecanicd (cuplu x turatie) de la cutia de vitezi la puntea spate
si puntea fatd a autovehiculului.

. Atunci cand autovehiculul trebuie si se deplaseze cu V1teze foarte mici de 1...5 km/h transmisia
mecanica prezintd urmitoarele dezavantaje:

® este ineficientd din punct de vedere energetic din cauza consumului mare de carburant in
treapta I de viteza;

e turatia motorului termic §i implicit viteza de deplasare variazi odatd cu sarcina ceea ce nu
este acceptabil la anumite echipamente de lucru care cer o viteza de deplasare constant;

e functionarea timp indelungat in treapta I de vitezd conduce la supraincélzirea motorului
termic §i implicit la iegirea prematura din uz a acestuia;

® ambreierea, debreierea §i frAndrile repetate care au loc in timpul deplasarii cu viteza foarte
micd a autovehiculului in treapta I conduc la uzura prematura a ambreiajului si franelor.

Comportamentul optim al autovehiculului cu transmisie mecanici este in regim de deplasare
rapida.

Se cunosc de asemenea transmisii hidraulice folosite cu precddere la propulsia deferitelor
utilaje mobile utilizate pe santierele de constructii cum ar fi: buldozere, excavatoare etc.

Transmisiile hidraulice asigura propulsia eficienti a utilajului atdt functional c4t si din punct de
vedere al consumului de carburant la viteze mici dar au dezavantajul ca nu pot realiza viteze mari de
deplasare. Deplasarea utilajului de la o locatie la alta se face pe trailer.

Transmisia mixtd conform inventiei este caracterizatd prin aceea ci are in structura sa atit o
transmisie mecanicé clasici care transferd puterea mecanicé de la motorul termic la rotile motoare ale
celor doud punti, fatd si spate prin intermediul lanfului cinematic format din cutia de viteze, arborele
cardanic dintre cutia de viteze si cutia de distributie, cutia de distributie si cei doi arbori cardanici de la
cutia de distributie la cele doud punti motoare fata si spate, cit si o transmisie hidraulici formata
dintr-o pomp# cu debit variabil care transformd puterea mecanicd a motorului termic in putere
hidraulicd (debit x presiune) si o trimite unui motor hidraulic care converteste la randul lui puterea
hidraulicd in putere mecanica (cuplu x turatie).

Cele doud transmisii functioneazid alternativ §i permit autovehiculului si realizeze doud
regimuri de lucru:

e regimul de mars, cind se cupleazi transmisia mecanica si autovehiculul se deplaseazi de la
o locatie la alta cu viteza mare;

¢ regimul tehnologic, ciand se cupleaza transmisia hidraulica §i autovehiculul se deplaseazi cu
o vitezad mica (0...4 km/h) impusi de tehnologia echipamentului de lucru.

Transmisia mixta conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

o la deplasarea in regimul de mars:

- asigurd eficienta maxima atit functional cat si dm punct de vedere al consumului de ¢
atunci cand autovehiculul se deplaseazi intre d?
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e la deplasarea in regimul tehnologic de functionare:

- se pot realiza viteze de deplasare foarte mici in conditii de eficientd functionala (cuplu maxim
la rotile motoare) si consum de carburant minim;

- se poate regla continuu si precis, fara trepte, viteza de deplasare atat la mersul inainte cét si la
mersul inapoi prin reglarea debitului pompei hidraulice a transmisiei. Reglarea precisd a vitezei
conduce la cresterea preciziei de lucru a echipamentelor functionale;

- se poate realiza controlul de la distantd computerizat al regimului de deplasare datoritd
posibilitafii de control digital al pompesi;

- micgorarea vitezei si oprirea autovehiculului se face prin reducerea debitului pompei. Faptul
ci la decelerare si frinare nu se foloseste ambreiajul si frana de serviciu conduce la prelungirea duratei
de viatd a ambreiajului si frAnelor in general si a placutelor de frana si discului de ambreiaj in special.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile:

- fig. 1: schema constructiva §i functionala a transmisiei mixte pentru autovehiculele cu tractiune
integrala;

- fig. 2 : schema constructiva si functionald a cutiei de cuplare;

- fig. 3 : schema hidraulica a transmisiei hidraulice in circuit inchis;

-fig. 4 : schema transmiterii puterii de la motorul termic la rotile motoare.

Descrierea transmisiei mixte pentru autovehiculele cu tractiune integrala

Transmisia mixtd se compune din trei parti principale (vezi fig. 1) transmisia mecanica TM;
transmisia hidrostatica in circuit inchis TH si cutia de cuplare CC.

Transmisia mecanica (fig. 1) este formata din arborele cardanic 1 care leagd cutia de viteze cu cutia
de cuplare CC; axul 2 al cutiei de cuplare si arborele cardanic 3 care leaga cutia de cuplare CC de
cutia de distributie CD; cutia de distributie CD care transmite migcarea de rotatie la cele doud punti ale
autovehiculului si arborii cardanic fafd ACF si spate ACS care leagi cutia de distributie CD cu puntea
fata respectiv spate a autovehiculului. Practic aceastd transmisie mecanicd se poate realiza pastrand
cutia de distributie CD, arborii ACF si ACS cu care este livrat autovehiculul si inlocuind arborele
cardanic dintre cutia de viteze si cutia de distributie CD cu lanful cinematic format din arborii 1 si 3
intre care se interpune cutia de cuplare CC.

Transmisia hidrostatici TH in circuit inchis este alcatuitd in principal din (vezi fig. 1 si fig. 3)
pompa cu debit variabil 4 §i motorul hidraulic lent 5 legate intre ele prin conductele 6 si 7. in
constructia pompei principale 4 este inglobatd pompa auxiliard 8 care aspira ulei din bazinul 9 si-1
trimite prin intermediul grupului de ventile 10 in ramura de joasd presiune a circuitului inchis
(conducta 6 sau 7). Uleiul cald care iese din pompa principald 4 si motorul hidraulic lent 5 prin
orificiile de drenaj este racit cu racitorul 11 si filtrat cu filtrul 12. Grupul de ventile 10 este amplasat de
reguld pe pompa 4 si contine o supapd de sigurantd de presiune inaltd (300...400 bar) pentru pompa
principala 4, o supapa de sigurantd de joasi presiune (20...30 bar) pentru pompa auxiliari 8; doud
supape de sens, un ventil de comutare §i doud ventile proportionale cu ajutorul cirora se regleaza
debitul pompei principale 4 intre zero §i maxim, proportional cu un semnal electric de 0...10 V sau 4
.20 mA.

Pompa principald 4 este amplasatd pe flansa prizei de putere a cutiei de viteze iar motorul lent
5 pe flansa cutiei de cuplare CC.

Filtrul 12 si racitorul 11 (care este un schimbétor de céldura ulei-aer) se pot amplasa pe bazinul
de ulei 9, iar acesta din urma se poate fixa in spatele cabinei, pe sasiul autovehiculului.

Cutia de cuplare CC este alcétuitd (vezi fig. 2) dintr-o carcasa 13 in care se rotesc axuk?
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flange la care se fixeaza crucea cardanica a arborilor 1 si 3. Roata dlntata cilindrica cu dinti drepti 15
este solidard cu axul 2.

Axul 14 al CC este antrenat prin pand sau caneluri de arborele motorului hidraulic lent 5. Axul
14 transmite prin caneluri miscarea de rotajie la roata baladoare 16 care are danturd exterioard
cilindrica conjugata cu roata dintata 15.

Roata baladoare 16 se deplaseaza axial, actionatd fiind de pistonul cilindrului pneumatic 17
prin intermediul parghiei 18.

Alimentarea cu aer comprimat a cilindrului pneumatic 17 se face de la instalatia
autocamionului cu ajutorul ventilului pneumatic bipozitional cu trei orificii 18. Atunci cand ventilul 18
este actionat electric, aerul comprimat impinge pistonul cilindrului 17 care se deplaseaza spre dreapta
(fig. 2a), comprima arcul 19 si aduce roata baladoare 16 in angrenare cu roata dintatid 15 in lipsa
presiunii aerului comprimat arcul de readucere 19 impinge pistonul cilindrului pneumatic 17, spre
stdnga (fig. 2b) si scoate prin intermediul parghiei 18 roata baladoare 16 din angrenarea cu roata
dintat3 18.

Cutia de cuplare se fixeaza printr-un suport intre cele doud lonjeroane ale sasiului
autovehiculului, intr-o pozitie care sa asigure functionare optima a arborilor cardanici 1 si 3.

Raportul de transmitere dintre cele doud roti dintate este 1 : 10, adica la roata dintata 15, turatia
este de zece ori mai micé decét turatia axului motorului hidraulic lent 5.

Functionarea transmisiei mixte pentru autovehiculele cu tractiune integrala

Deplasarea in regim de mars

La deplasarea in regim de mars, roata dinfatd 16 este scoasd din angrenarea cu roata dinfata 15

de catre arcul 19 asa cum se vede in fig. 2b. Priza de putere a cutiei de viteze nu este cuplata si ca
urmare axul pompei 4 nu se roteste, iar transmisia hidraulica este inactiva.
Transmisia functioneaza in acest caz ca o transmisie mecanici clasica, a unui autovehicul cu tracfiune
integrala, miscarea de rotatie transmitdndu-se de la cutia de viteze la rofile motoare fafd si spate pe
lantul cinematic format din : cutia de viteze, arborele cardanic 1, axul 2 al cutiei de cuplare, arborele
cardanic 3, cutia de distributie, arborii cardanici fatd si spate ACF si ACS. Schema de transmitere a
puterii de la motorul termic la rotile motoare fata si spate este prezentata in fig. 4.a.

Deplasarea in regim tehnologic

La deplasarea in regim tehnologic autovehiculul se scoate din viteza (maneta schimbatorului de
~ viteze se aduce pe "neutru”) si transmisia mecanica devine astfel inactiva. Se cupleazi priza de putere
care roteste axul pompei 4 si se activeaza astfel transmisia hidraulica.

Se cupleazi apoi roata dinfatd 16 cu roata dintatd 15 cu ajutorul pistonului pneumatic 17 care, actionat
fiind de aerul comprimat al instalatiei autovehiculului prin ventilul 19 comprima arcul 20 si inclind
parghia 18 in sensul angrendrii celor doud roti (vezi fig. 2a).

Daci nu are comanda de debit pompa 4 std pe "zero” adicd nu refuleaza debit de ulei desi axul ei se
roteste. Atunci cdnd primeste comanda (electricd) pompa trimite ulei hidraulic sub presiune catre
motorul hidraulic lent § (fig. 1, 2, 3) al cérui ax invérteste axul 14 al cutiei de cuplare, roata 16, roata
15, axul 2, arborele cardanic 3, si de aici miscarea de rotatie se transmite la cutia de distributie CD care
o transmite mai departe, prin arborii cardanici ACF si ACS la rofile motoare fafa si spate. La comanda
de mers nainte uleiul circuld intre pompéa si motor conform cu ségeata plind, iar la comanda de mers
inapoi conform cu sigeata punctata.

Viteza de deplasare, atdt inainte cét §i inapoi poate fi reglatd continuu si fard trepte prin reglarea
debitului pompei proportional cu un semnal electric intre 0 ... 10 V sau 4... 20 mA. /MF‘A’?;?
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Puterea mecanicd a motorului termic (cuplu x turatie) este transformati de pompa 4 in putere
hidraulica (debit x presiune) care este transmisa apoi motorului hidraulic lent 5. Acesta reconvertegte
puterea hidraulicd primitd in putere mecanicad pe care o trimite apoi pe lanful cinematic descris mai
inainte la rotile motoare ale puntii spate a autovehiculului.

Schema de transmitere a puterii de la motorul termic la rotile motoare fafa si spate in cazul deplasarii
in regim tehnologic este prezentatd in fig. 4. b.
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Revendiciri

1. Transmisie mixtd, mecanica §i hidraulicd pentru autovehicule multifunctionale cu tracfiune
integrala caracterizati prin aceea ci este alcituita din:

® 0 transmisie mecanicd TM (fig. 1) formata din arborele cardanic 1, axul 2, arborele cardanic
3, cutia de distributie CD si arborii cardanici ACF si ACS prin care puterea mecanica (cuplu x turafie)
este transmisa de la cutia de viteze la puntea fafd si spate a autovehiculului;

® o transmisie hidraulica in circuit inchis TH (fig. 1 si fig. 3) formatd din pompa cu debit
variabil 4 care transmite puterea mecanica (cuplu x turafie) primita la ax de la priza de putere a cutiei
de viteze in putere hidraulicd (debit x presiune) pe care o trimite prin conductele 6 si 7 la motorul
hidraulic lent § care o reconverteste in putere mecanica (cuplu x turatie);

e o cutie de cuplare CC (fig. 2) care preia puterea mecanici (cuplu x turatie) de la axul
motorului hidraulic lent § §i o trimite prin lantul cinematic format de axul 14, rotile 16 si 15, axul 2,
arborele cardanic 3, cutia de distributie CD si arborii cardanici ACF si ACS la puntile fata si spate ale
autovehiculului.

2. Transmisie mixtd conform revendicarii 1 caracterizati prin aceea cii are in structura ei
cutia de cuplare CC alcatuitd din carcasa 13 in care se roteste axul 2 pe care este fixata rigid roata
dinfatd 15 si axul 14 care este antrenat de axul motorului hidraulic 5 i roteste la randul lui roata
baladoare 16 care se deplaseaza axial de pistonul 17 sau arcul 19 prin intermediul parghiei 18 si are
urmitoarele functiuni:

® cupleazd axul motorului hidraulic lent § cu puntea spate a autovehiculului pe lantul cinematic
format de reperele 14, 16, 15, 2, 3 cu ajutorul pistonului 17 care se deplaseaza sub presiunea aerului
comprimat al instalatiei pneumatice a autocamionului, comprima arcul 19, inclind parghia 18 si aduce
in angrenare roata 16 cu roata 15 (fig. 2a);

e decupleazd axul motorului hidraulic de puntea spate a autovehiculului atunci cédnd se
intrerupe alimentarea cu aer comprimat a cilindrului pneumatic 17 §i arcul 19 scoate din angrenare
rotile dinfate 15 si 16 (fig. 2b).

s
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Desene

-/l Cutia de
viteze

CD - cutia de distributie; ACF — arbore cardanic fata; ACS - arbore cardanic spate,
TM - transmisie mecanicd; TH — transmisie hidraulicd; CC — cutia de cuplare
Fig. 1. Schema constructiva si functionald a transmisiei mixte pentru autovehiculele cu tractiune integrald
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Fig. 3. Schema hidraulica a transmisiei hidrostatice In circuit inchis
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a) Deplasareé in regim de mars

b) Deplasarea in regim tehnologic

CD - cutia de distributie CV - cutie de viteze

MT - motor termic MH - motor hidraulic

PH - pompa hidrostatica AC, ACS, ACF - arbori cardanici
CP - cilindru pneumatic RMF, RMS - rofi motoare

DF - diferential

Fig. 4. Schema transmisiei puterii de la motorul termic la rotile motoare
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