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4 SISTEM DE ACHIZITIE S| PROCESARE A PARAMETRILOR

FIZIOLOGICI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de achizitie si procesare
a parametrilor fiziologici. Sistemul conform inventiei
este alcatuit dintr-un dispozitiv (DAPF) de achizitie a
parametrilor fiziologici, care poate fi montat intr-un
obiect de vestimentatie al unui utilizator (1), si la care
sunt conectati mai multi electrozi ECG: un electrod (2)
dedicat mainii drepte, un electrod (3) dedicat mainii
stangi, un electrod (4) dedicat piciorului stang, cei trei
electrozi (2, 3 si 4) formand triunghiul lui Einthoven, iar
un electrod (5), de referinté este dedicat picioruluidrept,
dispozitivul (DAPF) primind semnale si de la niste
senzori de acceleratie si de temperatura, care sunt
incorporati intr-un element (6) senzorial, si de la alte
dispozitive, cum ar fi: un fotopletismograf si un aparat
de monitorizare a presiunii arteriale, si comunicand,
printr-o linie de comunicatie (LDC) pe distanta lunga, cu
un server (7), si, printr-o linie de comunicatie (SRL) pe
distanta scurtd, cu un dispozitiv (8) mobil, ca, de
exemplu, un telefon sau o tableta, pe care ruleaza un
program de analizé automata a datelor fiziologice, iar
rezultatele elaborate de o persoana de specialitate, de
exemplu, un medic, vor fi transmise de server (7) catre
dispozitivul (8) mobil.
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Sistem de achizitie si procesare a parametrilor fiziologici

Inventia se referd la un sistem de achizitfie a parametrilor fiziologici ce este
destinat monitorizarii unor parametrii fiziologici cum ar fi electrocardiogramele,
respiratia, temperatura, tremorul si de a transmite aceste semnale in timp real la un
server cu scopul de a fi interpretate de un specialist precum si la un dispozitiv mobil

cum ar fi un telefon sau o tableta in vederea vizualizarii $i procesarii datelor fiziologice.

In brevetul US8954129B1 este prezentata o solutie tehnica a unui dispozitiv ECG
portabil sub forma unui ham in care sunt incorporatie atat electrozii dedicati derivatiilor
membrelor cat si cei pentru derivatiile precordiale. Un dezavantaj al acestei inventii il
constituie utilizarea unui dispozitiv auxiliar (hamul) care poate sa creeze un discomfort
in timpul utilizarii.

O alta solutie tehnica este prezentata in cererea de brevet TW200733938 (A) din
2007 al unui sistem de telemetrie ECG care poate fi purtat, fiind format din doua
materiale ECG conductive moi, doi plasturi gelatinosi autoadezivi, doua butoane
metalice, fire de legatura, dispozitiv portabil ECG si imbracaminte de tip sutien. Cele
doua materiale ECG conductive moi sunt incorporate in plasturii gelatinosi, autoadezivi,
pentru a expune suprafata la contactul cu pielea umana. Cele doua butoane metalice
sunt incorporate, in doua materiale ECG conductive moi, permitand conectarea a doua
butoane metalice la dispozitivul de telemetrie ECG sau conectarea indirecta prin doua
fire conductoare. Imbracamintea de tip sutien are doua deschideri, facilitand doua placi
gelatinoase moi adezive care trebuie dispuse in ele si cele doua deschideri expun doua
butoane metalice pentru a conecta butoanele cu dispozitivul de telemetrie ECG. Astfel,
semnalul ECG poate fi detectat de catre cele doua materiale ECG moi si transmis prin

dispozitivul de telemetrie ECG.Este cunoscuta o solutie tehnica prezentata in cererea
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de brevet W02018122877 din 2018 ce prevede conectarea a 12 lead-uri ce sunt defapt
12 senzori capacitivi folositi pentru a preleva semnale ECG. Senzorii sunt grupari in
doua seturi si se conecteaza wireless la sistemul portabil. Primul set de senzori culege
informatii de la membrele pacientului pe cand al doilea set de senzori culege informatii
din zona pieptului. Sistemul mai contine un set de senzori de masa asezati in jurul
corpului pacientului folositi cu scopul de a asigura buna functionare a senzorilor

capacitivi si de micsorare a zgomotelor ce apar la citirea semnalelor ECG

Se cunoaste o alta cerere de brevet CN106725374 (A) din 2017 al unui sistem
portabil de citire a semnalelor ECG format din doua seturi de electrozi, primul fiind
plasat in jurul corpului pacientului iar al doilea set de electrozi este conectat la un

membru superior, gat si umar realizdndu-se astfel o bucla de extragere a semnalelor
ECG.

Se cunoaste o alta cerere de brevet US2015313489 (A1) din 2015 in care este
prezentata o metoda de evaluare a sanatatii cardiace la un om ce utilizeazé semnale
ECG pentru a detecta, analiza si compara semnaturile caracteristicilor semnalului de
unda in repaus si in timpul recuperarii de la efort. Parametrii masurati si afisati includ
ritmul cardiac, variatia ritmului cardiac si rata de recuperare, care sunt indicatori ai starii
fiziologice de baza. Combinarea acestor capabilitati intr-un dispozitiv care poate fi purtat
permite feedback-ul direct catre utilizator cu privire la starea generala de sanatate si

raspunsul fiziologic la interventiile terapeutice sau comportamentale.

Sistemul de achizifie a parametrilor fiziologici este alcatuit dintr-un dispozitiv
ECG portabil care poate sa fie incorporat in vestimetatia unui utilizator, dintr-un server

si dintr-un dispozitiv mobil (telefon sau tableta)

Dispozitivul ECG portabil are la baza un circuit dedicat de achizifie a semnalelor
de tip electrocardiograma, aceste semnale sunt preluate prin intermediul unei
magistrale seriale de tip SP| sau 12C de catre un rnicrocontroller, sunt stocate local si
sunt transferate in mod automat prin intermediul unui modul de comunicatie RF pe un
server. Semnalele electrice de potentiale joase (de ordinal milivolilor) sunt preluate prin
intermediul unor electrozi ce sunt plasati prin lipire temporara la nivelul pielii in zonele

membrelor sau in zona precoordiald. In paralel cu semnalele ECG mai sunt preluate

Pl
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semnale de pozitie si de tremor, prin intermediul unui senzor de acceleratie, precul si
temperatura preluata la nivelul pielii in zona precordiala. Circuitul electronic si electrozii
sunt incorporati intr-un tricou sau intr-un alt element de vestimentatie. Echipamentul
mai contie un modul de comunicatie radio pe distantd scurtd cum ar fi un modul

Bluetooth sau WiFi prin intermediul caruia comunica cu un dispozitiv mobil.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- Usureaza operatia de montare a electrozilor si scurteaza timpul de achizifie si
de transfer de date ECG

- Trimite date Tn timp real pe un server iar in urma analizei acestor date de catre

un specialist utilizatorul primeste rezultatele in timp real pe telefonul propriu

- semnalele ECG pot sa fie vizualizate i interpretate automat printr-o aplicatie

mobila direct prinin termediul telefonului utilizatorului

- ajuta utilizatorul sa adopte o pozitie cat mai corecta in timpul achizitiei de date

ECG diminuand influenta artefactelor asupra semnalelor utile

Echipamentul ECG prezentat in inventie face parte din categoria dispozitivelor

loT (Internet of Things) si a celor de tip wearable devices (dispositive portabile)

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile
1..3

figura 1: reprezinta schema bloc a sistemului de achizifie si procesare a
parametrilor fiziologici

figura 2: reprezinta schema bloc a unui dispozitiv ECG

figura 3: reprezinta organigrama unui program de calculator dedicat achizitiei si
procesarii parametrilor fiziologici

Sistemul de achizitie si procesare a parametrilor fiziologici este alcatuit dintr-un
dispozitiv de achiziie a parametrilor fiziologici DAPF (figura 1) care poate sa fie montat
intr-un obiect de vestimentatie al unui utilizator 1 si la care sunt conectati mai multi
electrozi ECG, un electrod dedicat mainii drepte 2, un electrod dedicate mainii stangi 3,

un electrod dedicat piciorului stdng 4, cei trei electrozi formand triunghiul lui Einhoven

of
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TE iar un electrod de referinta este dedicate piciorului drept 5§, de asemenea dispozitivul
DAPF mai primeste semnale de la niste senzori de acceleratie si de temperatura ce
sunt incorporatie intr-un element sensorial 6 $i mai poate sa achizifioneze date si de la
alte dipositive cum ar fi un fotopleismograf si un apara de monitorizare a presiunii
arteriale. Dispozitivul de achizifie a parametrilor fiziologici DAPF comunica printr-o linie
de comunciatie pe distanta lunga LDC cu un server 7, spre exemplu prin intermediul
unei retele de comunicatii GSM si de asemenea comunica printr-o linie de comunicatie
pe distantd scurtd SRL cu un dispozitiv mobil (telefon sau tablet) 8. Serverul 7 si
dispozitivul mobil realizeaza transfer de date printr-o linie de comunicatii de tip GSM
LGSM.

Dispozitivul de achizitie a parametrilor fiziologici DAP este alcatuit dintr-o unitate
de achizitie si procesare UAP (figura 2) care are conectate, ca si periferice: un circuit
dedicat de achizitie a datelor ECG 9 in sine cunoscut la care sunt conectati electrozii ce
formeaza triunghiul lui Einhoven TE precum si electrodul dedicat piciorului drept 5 , un
modul de comunicatie pe distanta lunga 10, care poate sa fie de tip GSM, Narrow-Band,
LoRa WAN, un modul de comunicatie pe distantd scurta 11 cum ar fi Bluetooth sau
WiFi si un modul sensorial 12 ce cuprinde un senzor de acceleratie $i un senzor de

temperature, intreg circuitul fiind alimentat de la o baterie 13.

Programul de calculator care este implementat in unitatea de achizitie si
procesare UAC sau in dispozitivul mobil 8 este descris printr-o organigrama sub forma
unei succesiuni de etichete dupa cum urmeaza: eticheta de start a (figura 3), eticheta
de initializare b, care simbolizeaza secventa de cod prin care se inifializeaza registrii
circuitelor de conversie ECG (cum ar fi circuitul ADAS1000), registrii modulelor de
comunicatie, registrii senzorilor precum si registrii altor periferice ce sunt conectate la
UAC, etichtea ¢ specifica blocului de cod de achizitie a datelor de la de la senzorul de
acceleratie, eticheta d ce simbolizeazad blocul de cod ce verificd pozitiia corecta
adoptata de utilizator in vederea inceperii achizitie de semnale ECG, eticheta e de
conditionare a inceperii achizitiei in funciie de pozitia adoptata astfel incat pentru o
pozitie corecta a utilizatorului Tn vederea achizitiei de semnale ECG programul va trece
la subrutina de achizitie de date ECG iar daca pozifia nu este corectd va genera un

>0
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mesaj vocal simbolizat prin eticheta f ce va ghida utilizatorul spre a-si corecta pozitia
dupa care verifica din nou pozifia curentd; daca pozitia adoptatd este cea corecta
dispozitivul ECG va genera un mesaj vocal de confirmare reprezentat prin eticheta g si
va interoga utilizatorul (eticcheta h) in vederea inceperii unei sesiuni de achizifie,
utilizatorul va raspunde prin voce iar achizitia semnalului se va desfasura pentru un
intervat de timp presetat, etichtea f specifica blocului de cod de achizitie a datelor de la
circuitul CECG (derivatii + respitatie + rata inimii)si de la senzorii de acceleratie i
temperature, la sfarsitul procesului de achizitie se va genera un mesaj vocal iar datele
vor fi trimise, prin liania de comunicatie pe distanta lunga LDC spre server 7 (eticheta i)
iar prin linia de comunicatie pe distanta scurta SRL datele vor fi trimise spre dispozitivul
mobil 8 (eticheta j) pe care ruleazd un program de anaiza automata a datelor fiziologice
iar rezultatele elaborate de catre o persoana de specialitate (medic) vor fi transmise de
catre server 7 catre dispozitivul mobil 8.

%"
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REVENDICARI

1. Sistem de achizitie si procesare a parametrilor fiziologici caracterizat prin
aceea cd este alcatuit dintr-un dispozitiv de achizifie a parametrilor fiziologici DAPF
care poate sa fie montat intr-un obiect de vestimentatie al unui utilizator 1 si la care sunt
conectati mai mulfi electrozi ECG, un electrod dedicat mainii drepte 2, un electrod
dedicate mainii stangi 3, un electrod dedicat piciorului stang 4, cei trei electrozi formand
triunghiul lui Einhoven TE iar un electrod de referinia este dedicate piciorului drept 5, de
asemenea dispozitivul DAPF mai primeste semnale de la niste senzori de acceleratie
si de temperatura ce sunt incorporatie intr-un element sensorial 6 $i mai poate sa
achizifioneze date si de la alte dipositive cum ar fi un fotopleismograf si un apara de
monitorizare a presiunii arteriale. Dispozitivul de achizitie a parametrilor fiziologici DAPF
comunica printr-o linie de comunciatie pe distanta lunga LDC cu un server 7, spre
exemplu prin intermediul unei retele de comunicatii GSM si de asemenea comunica
printr-o linie de comuriicatie pe distan{a scurtd SRL cu un dispozitiv mobil (telefon sau
tablet) 8. Serverul 7 si dispozitivul mobil realizeaza transfer de date printr-o linie de
comunicatii de tip GSM LGSM.

2. Dispozitiv de achizitie a parametrilor fiziologici DAPF caracterizat prin aceea ca este
alcatuit dintr-o unitate de achizitie $i procesare UAP care are conectate, ca si periferice:
un circuit dedicat de achizitie a datelor ECG 9 in sine cunoscut la care sunt conectati
electrozii ce formeaza triunghiul lui Einhoven TE precum si electrodul dedicat piciorului
drept 5 , un modul de comunicatie pe distanta lunga 10, care poate sa fie de tip GSM,
Narrow-Band, LoRa WAN, un modul de comunicatie pe distanta scurtd 11 cum ar fi
Bluetooth sau WiFi si un modul sensorial 12 ce cuprinde un senzor de acceleratie si un

senzor de temperature, intreg circuitul fiind alimentat de la o baterie 13.

3. program de calculator caracterizat prin aceea ca ruleaza dupa un algoritm ce
este descris printr-o organigrama alcatuita dintr-o succesiune de etichete dupa cum

urmeaza: eticheta de start a, eticheta de initializare b, care simbolizeazd secven{a de
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cod prin care se inifializeaza registrii circuitelor de conversie ECG (cum ar fi circuitul
ADAS1000), registrii modulelor de comunicatie, registrii senzorilor precum si registrii
altor periferice ce sunt conectate la UAC, etichtea ¢ specificd blocului de cod de
achizitie a datelor de la de la senzorul de acceleratie, eticheta d ce simbolizeaza blocul
de cod ce verifica pozitiia corecta adoptata de utilizator in vederea inceperii achizitie de
semnale ECG, eticheta e de conditionare a inceperii achizitiei in functie de pozitia
adoptata astfel incat pentru o pozifie corectd a utilizatorului in vederea achizitiei de
semnale ECG programul va trece la subrutina de achizitie de date ECG iar daca pozitia
nu este corectd va genera un mesaj vocal simbolizat prin eticheta f ce va ghida
utilizatorul spre a-si corecta pozifia dupa care verifica din nou pozitia curenta; daca
pozifia adoptata este cea corectad dispozitivul ECG va genera un mesaj vocal de
confirmare reprezentat prin eticheta g si va interoga utilizatorul (eticcheta h) in vederea
inceperii unei sesiuni de achizitie, utilizatorul va raspunde prin voce iar achizifia
semnalului se va desfagura pentru un intervat de timp presetat, etichtea f specifica
blocului de cod de achizitie a datelor de la circuitul CECG (derivaiii + respitafie + rata
inimii)si de la senzorii de acceleratie si temperature, la sfarsitul procesului de achizitie
se va genera un mesaj vocal iar datele vor fi trimise, prin liania de comunicatie pe
distanta lunga LDC spre server 7 (eticheta i) iar prin linia de comunicatie pe distanta
scurtd SRL datele vor fi trimise spre dispozitivul mobil 8 (eticheta j) pe care ruleaza un
program de anaiza automata a datelor fiziologice iar rezultatele elaborate de catre o
persoana de specialitate (medic) vor fi transmise de catre server 7 catre dispozitivul
mobil 8.
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