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4 INSTALATIE PENTRU EVALUAREA EFECTELOR EXPUNERII

LA CAMP MAGNETIC

(57) Rezumat:

Inventia se referéd la o instalatie pentru evaluarea
efectelor cdmpului magnetic asupra celulelor biologice.
Instalatia, conform inventiei, este alcatuité dintr-o placa
suport (1) prevazuta cu niste distantiere suport (2) si
niste siruri de gauri filetate (21), pe placa suport (1) fiind
montati perpendicular niste suporti (3) pe care este
amplasat cate un braf (7) pe care se monteaza o
inductanta (9) care poate fi apropiaté sau indepartata
de un esantion biologic de studiat, amplasat intr-o
placuta Petri (15) sau intr-o eprubeta (17), inductanta
(9) fiind conectata la un generator de pulsuri magnetice
dreptunghiulare cu frecventa reglabild (20), comandat
de un programator orar (14), iar in zona de lucru fiind
plasati niste senzori (16) de camp magnetic, conectati
la un microcontroler (18), care transmite datele unui
calculator (19) si monitorizeaza intensitatea campului
magnetic pulsatoriu ce actioneaza asupra materialului
biologic de studiat.
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Instalatie pentru evaluarea efectelor expunerii la cimp magnetic

Inventia se referd la o instalatie ce poate fi folositd pentru evaluarea
efectelor unui cAmp magnetic oscilant, pulsator, de joasd frecventd, 20+70 Hz si
intensitate reglabila asupra celulelor biologice dintr-un egantion: tesut prelevat,
fluid organic, organism viu, seminte. Instalatia poate fi demontata, impachetatd

pentru transport $i reconfiguratd in functie de necesitatile procesului de

investigare.

Referitor la expunerea si efectele unui camp magnetic asupra
organismului uman, legislatia din Romania prin Hotararea de Guvern nr. 1136
din 30/08/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la
expunerea lucritorilor la riscuri generate de cAmpuri electromagnetice, publicata
in Monitorul Oficial, partea I, nr. 769, din 11/09/2006:

- in Art. 4., se definesc termenii §i expresiile de mai jos dupd cum urmeaza:

a) cAmpuri electromagnetice - cAmpuri magnetice statice si cdmpuri electrice,
magnetice §i electromagnetice care variaza in timp cu frecvente pana la 300
GHz;

b) wvalori limitd de expunere - limitele de expunere la cadmpuri
electromagnetice care se bazeaza direct pe efectele cunoscute asupra sanatatii
si pe consideratii biologice; respectarea acestor limite asigurd protectia
lucratorilor expusi la cAmpuri electromagnetice impotriva oricérui efect nociv
cunoscut asupra sanatétii;

¢) valori de declansare a actiunii - nivelul parametrilor direct masurabili,
exprimati in termeni de intensitate a cAmpului electric (E), de intensitate a
campului magnetic (H), de inductie magneticd (B) si de densitate a puterii
(S), incepand de la care trebuie sd fie luate una sau mai multe masuri
previzute in prezenta hotérare; respectarea valorilor de declansare a actiunii

care asigurd respectarea valorilor limitd de expunere relevante.
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- Art. 15 se referd la Reducerea riscurilor rezultate din expunerea la campuri
electromagnetice se bazeazd pe principiile generale de prevenire prevazute de
Legea nr. 319/14 iulie 2006 referitoare la securitatea si sdndtatea in munca.
Legislatia europeand, prin Recomandarea Europeand 1999/519/CE:
Principiul Precautiei, pct.V, si Directiva 2013/35/UE a Parlamentului si
Consiliului Uniunii Europene din 26 iunie 2013 invitd factorii de decizie din
statele membre la incurajarea cercetirilor asupra efectelor expunerii la cAmpuri

electromagnetice, la toate frecventele.

Este cunoscutd inventia PL155856 care descrie o instalatie pentru
cercetarea proprietitilor fizico-chimice a apei trecutd printr-un corp cilindric si
in care se afld incorporafi mai mulfi magneti permaneti care genereaza un camp
magnetic la o densitate cuprinsd intre 420 mT i 210 mT.

Prin modul de alcituire si componentele specifice, solutia de mai sus prezinti
dezavantajul cd poate fi utilizatd doar pentru investigafii asupra unui mediu

lichid, apos.

Este cunoscutd metoda descrisd de brevetul de inventie RU2621157 care
permite stabilirea dependentele intre caracteristicile fizice ale unui fluid biologic
sau ale unui extract apos de material biologic cu modificdrile intensitatii si
frecventei unui cdmp magnetic alternativ prin schimbarea fluorescentei proprii
sau induse ale probei de studiat.

Metoda de mai sus prezintd dezavantajul cd este limitatd la studiul unor
esantioane sub forma de lichid, anorganic sau organic (exemplu: solutie
contindnd macromolecule de proteine), metoda de investigare fiind aceea de

urmadrire a fluorescentei probei expuse.
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Sunt cunoscute dispozitivele medicale de stimulare a tesutului viu de tip
BIOMAG, cu efecte benefice asupra organismului uman utilizate in terapii
complementare (fizioterapie) si este cunoscutd solutia tehnicd conform
brevetulului de inventie RU2589497 care descrie un dispozitiv portabil capabil
sd genereze cadmp electromagnetice de frecventa si intensitate reglabild pentru
investigarea actiuniilor asupra corpului, asupra unui organism viu.

Aceste dispozitive terapeutice, chiar dacéd oferd avantajul unui control riguros a
conditiilor de expunere, prezintd dezavantajul cd sunt destinate studiului
efectelor campului magnetic asupra unui organism viu prin urmdrirea reactiilor
acestuia, nu permit corelarea riguroasd a efectelor obtinute cu parametrii de

expunere $i nu permit definirea unor conditii limita de expunere.

Este cunoscut sistemul de investigare descris in brevetul de inventie
DE10150060 care descrie un aparat pentru mésurarea sau studierea parametrilor
fiziologici si/sau metabolici in celulele biologice sau componentele celulare
expuse la cdmp magnetic prin méasurarea activitatiilor electrice.

Acest aparat prezintd dezavantajul ca este destinat studiului efectelor cAmpului
magnetic asupra unor celule vii prin masurarea activititiilor electrice farad
posibilitatea unei corelari directe a acesteia cu modificari structurale
(microscopic, morfologic), histochimice si imunohistochimice ale materialului

biologic expus.

Problema tehnicid a inventiei constd in realizarea unei instalatii
demontabild, portabild, pentru evaluarea efectelor cAmpului magnetic asupra
celulelor unui esantion biologic (tesut prelevat, fluid organic, organism viu,
seminte) in conditii de expunere controlate (intensitate cidmp magnetic,
frecventa de variatie a acestuia, durata de expunere), care sd permitd
inregistrarea parametrilor de expunere, corelarea acestora cu efectele expunerii,

stabilite prin analize structurale (microscopic, morfologic), histochimic si
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imunohistochimic si determinarea unor praguri critice de expunere la cdmp
magnetic a materialului biologic expus.

Instalatia pentru evaluarea efectelor expunerii la camp magnetic conform
inventiei inlaturd dezavantajele solutiilor cunoscute prezentate mai sus prin
aceea cd este alcatuitd dintr-o placa suport prevazuta cu niste distantiere si siruri
de gauri filetate, folositd ca suport pentru pozifionarea unor suporti
perpendiculari, cel putin 2, fixati cu cidte doud prezoane pe placa suport, in
functie de numarul posturilor de lucru necesare efectudrii unui studiu
comparativ si de spatiul de lucru necesar fiecdrui post. Niste gauri de pe
suportul perpendicular servesc pentru pozifionarea la o inélfime reglabila a unui
brat prevdzut cu un surub de blocare. Pe fiecare brai se afli montatd o
inductantd care poate fi pozitionatd si fixatd in functie de necesitétiile de
pozitionare si de intensitatea doritd a cdmpului magnetic atdt in plan
perpendicular, pentru apropiere sau indepartare de un esantion biologic de
studiat dintr-o placutd Petri sau dintr-o eprubetd, cat si in plan orizontal prin
rotire pe brat si culisare pe suport. O inductanta este conectatd la un generator
de pulsuri magnetice dreptunghiulare cu frecventd variabilda comandat de un
programator orar, iar in zona de lucru sunt plasati niste senzori de camp
magnetic, conectati la un microcontroler, care transmite datele unui calculator si
monitorizeaza intensitatea cAmpului magnetic pulsatoriu care actioneazi asupra
materialului biologic de studiat amplasat intr-o placutd Petri sau intr-o eprubeta.

Instalatia pentru evaluarea efectelor expunerii la cdimp magnetic conform
inventiei elimind dezavantajele solutiilor tehnice mentionate mai sus prin aceea
ca:

- permite controlul, monitorizarea si inregistrarea minutioasd a conditiilor de
expunere experimentald la cAmp magnetic a materialului biologic;

- oferd posibilitatea coreldrii efectelor cAmpului magnetic asupra celulelor cu
parametrii de expunere;

- instalatia poate fi demontatd, impachetata pentru transport si reconfigurabila in
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functie de cerintele specifice ale procesului de investigare.

Instalatie pentru evaluarea efectelor expunerii la cAmp magnetic, conform

inventiei, prezintd urmitoarele avantaje:

-asigurd posibilitatea efectudrii experimentelor in conditii controlate de
expunere;

- permite evaluarea efectelor un cAmp magnetic de joasd frecventa, 20~70 Hz,
asupra celulelor probei in conditii specifice de expunere;

-este un instrument de investigare compact, unitar, portabil si nu necesitd
aparaturd auxiliard de masurare si Inregistrare;

- asigura flexibilitate in configurare, in functie de necesitatiile de investigare,

simplitate si sigurantd in exploatare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu
figurile care reprezinta:
- Fig.1, Vedere generald a instalatiei pentru evaluarea efectelor cadmpului
magnetic;
- Fig.2, Vedere de sus a instalafiei pentru evaluarea efectelor campului
magnetic;
- Fig.3, Schema electrici a instalatiei pentru evaluarea efectelor campului
magnetic;
- Fig.4, Fotografii ale instalatiei pentru evaluarea efectelor cAmpului magnetic;
- Fig.5, Fotografii cu esantioane biologice expuse la cidmp magnetic in
experimentul desfisurat la Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina

veterinard a Banatului ,,Regele Mihai I al Romaéniei”, din Timigoara.

Instalatia pentru evaluarea efectelor cAmpului magnetic conform inventiei

este alcatuitd dintr-o placa suport (1), prevazuti cu niste distantiere-suport (2)
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si cu siruri de gauri filetate (21), pe care sunt pozitionati niste suporti
perpendiculari (3), cel putin doi in functie de numdérul posturilor de lucru
necesare efectudrii unui studiu comparativ (in numér de trei in exemplul de
aplicare descris in Fig. 2) si de spatiul de lucru necesar fiecarui post, si un
generator de pulsuri dreptunghiulare cu frecventd variabila (20). Fiecare suport
perpendicular (3) are sectiune transversald circulard pentru a facilita
pozitionarea prin rotire in plan orizontal, este fixat pe placa suport (1) printr-o
placad metalica (5) si doua prezoane (4), este prevazut cu niste gauri (6) cu rol de
pozitionare la o indl{ime reglabild a unui brat (7) prevdzut cu un surub de
blocare (8) si pe care se aflda montatd o inductantd (9) pe o piesad (10) fixata
perpendicular printr-o brida cu surub (11). Inductanta (9) poate fi pozitionata si
fixatd atdt in plan perpendicular pe piesa (10), pentru apropiere sau indepértare
de proba de lucru astfel incat sa se obtind intensitatea doritd de cAmp magnetic,
cédt si in plan orizontal la capéatul bratului orizontal (7), intreg ansamblul bratului
orizontal (7) avand posibilitatea de rotire in plan orizontal, cu unghi de rotire
0+360° in jurul axei suportului perpendicular (3), pentru amplasare in dreptul
probei de studiat. Generatorul de pulsuri magnetice dreptunghiulare cu
frecventd variabild (20) comandad inductantele (9) conectate in serie creeand
astfel cAmpuri magnetice pulsatorii in zona de amplasare a esantionului biologic
in studiu, amplasat in placuta Petri (15) sau intr-o eprubetd (17), a céror
intensitate poate fi reglatd prin coborarea sau ridicarea bratului (7) pe care este
fixatd inductanta (9).

O sursd de energie electrica reglabild (12) este comandati de un
programator orar (14) si este conectatd la inductantele (9) si la generatorul de
pulsuri magnetice dreptunghiulare cu frecventa variabila (20).

Vizualizarea impulsurilor electrice dreptunghiulare cu, care sunt
alimentate inductantele (9) este asigurata cu un osciloscop (13).

Niste senzorii (16) de cAmp magnetic sunt conectati la un microcontroler

(18), care transmite datele unui calculator (19) si monitorizeaza intensitatea
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cdmpului magnetic pulsatoriu care actioneazi asupra esantionului de material
biologic de studiat amplasat in placuta Petri (15) sau in eprubeta (17).
Programul unui microcontroler (18) citeste continuu valoriile inregistrate de
senzorii (16) si transmite informatiile cédtre calculatorul (19) care salveaza datele
intr-o baza de date.

Instalatie pentru evaluarea efectelor cAmpului magnetic astfel descrisa
permite monitorizarea si inregistrarea minutioasa a conditiilor de experimentare,
efectuarea unor experimente comparative in conditii de expunere controlate, cu
valorile dorite de intensitate a cAmpului magnetic, a frecventei de variatie a
acestuia, a duratei de expunere §i Inregistrarea acestora, date care pot fi corelate
apoi cu rezultatele efectelor expunerii la cAmp magnetic evidentiate prin analize
microscopice, morfologice, histochimic $i imunohistochimic, pentru
determinarea unor praguri critice de expunere la cdmp magnetic asa cum s-a
procedat in experimentul efectuat de un colectiv de cercetare de la Universitatea
de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard a Banatului ,,Regele Mihai I al
Romaéniei”, din Timisoara, pe esantion biologic, Fig.5., raport de cercetare

anexat, [9].
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Revendicari:

Instalatie pentru evaluarea efectelor campului magnetic alcituitd dintr-o
placa suport (1) previzutd cu niste distantiere-suport (2) si siruri de gauri
filetate (21) caracterizata prin aceea ci permite instalarea pe placa suport
(1), a unor suporti perpendiculari (3) cu sectiune transversald circulard, in
numdr de cel putin 2 in functie de numdrul posturilor de lucru necesare
efectudrii unui studiu comparativ, pe fiecare suport perpendicular (3) fiind
amplasat un brat (7) pe care se monteazi inductanta (9) care, prin solutia
constructivd a structurii mecanice ce o sustine, poate fi pozitionata, orientatad
si fixatd In functie de necesitéti i de intensitatea doritd a cAmpului magnetic
atat in plan perpendicular prin culisare pe suportul (3) si pozitionare in
gdurile (6), pentru apropiere sau indepdrtare de un esantion biologic de
studiat amplasat intr-o placutd Perri (15) sau intr-o eprubetd (17), cét si in
plan orizontal prin rotire pe suportul (3), pentru pozifionare in dreptul
esantionului biologic studiat, inductanta (9) fiind conectatd la un generator
de pulsuri magnetice dreptunghiulare, cu frecventa reglabild (20), comandat
de un programator orar (14) iar in zona de lucru fiind plasati niste senzori
(16) de camp magnetic, conectati la un microcontroler (18), care transmite
datele unui calculator (19) si monitorizeazd intensitatea cAmpului magnetic

pulsatoriu care actioneaza asupra materialului biologic de studiat.

Instalatie pentru evaluarea efectelor campului magnetic conform revendicarii
1 caracterizatd prin aceea ci instalatia poate fi demontatd, impachetata
pentru transport si reconfigurabild in functie de cerintele specifice ale
procesului de investigare prin montarea pe placa suport (1), cu ajutorul
prezoanelor (4) infiletate in cate 2 gauri din sirul de géuri filetate (21), a cel

putin 2 suporti perpendiculari (3) cu toate componentele montate pe acestea
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conform revendicdrii 1, in functie de numaérul posturilor de lucru necesare

efectudrii unui studiu comparativ si de spatiul de lucru necesar fiecarui post.
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