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49 PERETE STRUCTURAL CU CADRE DIN LEMN

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un perete structural cu cadre din
lemn care poate fi utilizat ca perete structural pentru
constructii rezidentiale. Peretele, conform inventiei, este
realizat din niste stélpi (1), niste grinzi (2) si niste
elemente (3) de rigidizare interioare de lemn diagonale
sau orizontale, avand aceeasi sectiune transversala,
imbinate cu elemente de fixare metalice, suruburi, si
avand niste scanduri (4) exterioare, aplicate oblic pe
ambele parti, pentru a rezista fortelor de forfecare,
seismice si eoliene, acesta puténd fi executat de o
companie de constructii sau de céatre proprietar si
putand fi prefabricat sau construit la fata locului, putand
fi utilizat pentru constructii de locuit noi sau
reconstructie in zonele afectate de cutremure, utilizarea
lui permitdnd construirea unei case rezistente la
cutremure, cu 0 manopera redusa si materiale ieftine si
usor de gasit, inventia reprezenténd un tip de perete
structural care poate avea o lungime diferita, astfel
incéat acesta poate fi modulat si utilizat pentru o cladire
rezidentiald care permite diferite dimensiuni ale unei
case, in functie de nevoile proprietarului, iar scandurile
au spatii intre ele, ceea ce il face un perete economic,
fara a folosi inutil scanduri suplimentare, puténd fi
umplut cu mai multe tipuri de umpluturi, cum ar fi
pamant, zidarie, panouri din lemn, dar si cu panouri de
paie comprimate, care reprezintd o izolatie termica
usoara si ecologica.

Revendicari: 6
Figuri: 3
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PERETE STRUCTURAL CU CADRE DIN LEMN

Inventia se referd la un perete structural cu cadre din lemn, inspirat din arhitectura
traditionald, imbinat cu elemente de fixare metalice (suruburi) si avand elemente de rigidizare
interioard (orizontale sau diagonale) si scanduri oblice exterioare (pe ambele parti ale
structurii interne din lemn, amplasate ortogonal una pe cealaltd) pentru a rezista fortelor de
forfecare (seismice si/sau din vént). Ele pot fi utilizate pentru a construi case rezidentiale
rezistente la seism, fie noi, fie pentru zone reconstruite in caz de dezastre. Desi elementele
interne (cele diagonale) pot face dificila introducerea unei umpluturi, sistemul poate gazdui cu
usurinti panouri de paie comprimate, tiiate in forme triunghiulare, direct din tesitura si
reprezintd o solutie ecologicd care di necesarul termic si acustic confort pentru noua casi. Se
pot folosi si alte pldci care contin pdmadnt, paie, ziddrie, etc.. Inventia include, de asemenea,
metoda de fabricare, care este usor de facut, fird a necesita abilititi de manoperd speciale.
Materialele sunt usor de gésit si sunt ieftine si pot fi disponibile in multe tiri in aceleasi
dimensiuni. Inspiratia din arhitectura traditionala este utila atunci cind administratia locald
impune ca noile case si fie construite doar in arhitectura zonei, mentinand astfel aspectul

culturii locale.

Existd multe versiuni de pereti structurali realizati cu elemente de lemn cu rezistenti la
seism disponibile pe piatd. Ele au, de asemenea, diferite tipuri de umpluturi si diferite tipuri

de elemente de imbinare.

Printre peretii cunoscuti din industrie care prezinti o anumitd similitudine cu peretele
acestei inventii existi un document numit EP 3333332A1 publicat in 2018 de citre
Valenzuela si Jovino in Santiago de Chile, care ofera o solutie similard avand elemente de
lemn (nu scanduri) pozitionate oblic pe fetele exterioare ale sistemului de stilpi §i grinzi, dar
le lipsesc diagonalele interne. Umpluturile sugerate pentru acest perete implica si polistiren
expandat, pe care acest brevet nu il are, datoritd faptului ca are drept scop si fie cit mai
ecologic. Mai mult, peretele prezentat in acest document este propus doar pentru prefabricare,
in timp ce prezenta invenfie permite §i construirea la fata locului ca o solutie convenabila.
Fundatia pentru documentul chilian este diferitd, avand stdlpii inglobati in beton. O altid
diferenta este la diagonalele exterioare, care in prezentul document sunt plasate ortogonal, pe

cele doud laturi ale peretelui, pentru a evita efectul de torsiune atunci cind este supus la
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solicitirile din cutremurului.
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Un alt sistem similar este propus prin documentul JP 2017-227104 A, publicat in 2017,
insa, si nici sistem nu are elementele diagonale interne. O alta diferentd este cd scandurile
exterioare sunt aplicate fara spatii intre ele, in timp ce in acest brevet existad spatii, din motive
economice, dar si pentru cid asa cum s-a observat in timpul experimentelor, lipsa de spatiu
dintre scanduri produce o distorsiune concavd/convexd a peretelui cdnd este supus fortelor

laterale ciclice.

Documentul JP 410110539A1 are scandurile exterioare §i, de asemenea, elementele
diagonale interioare, dar nu sunt previzute ca in brevetul prezent. Sciandurile sunt asezate
orizontal, nu oblice, si nu au spatii intre ele. Diagonalele interne constau din elemente
continue, chertate pentru a fi incrucisate cu stélpii verticali. Chertarea este destul de complicat

de realizat, mai ales pentru manopera necalificata.
Inventia peretelui rezolva urmatoarele probleme:

1. Are o rezistentd laterald foarte bund pentru a rezista deformatiilor cauzate de cutremur.
Acest lucru este dat atat de elementele interne de rigidizare, cit si de scandurile exterioare,
care leaga cadrul principal si crednd o "cutie" rigidd. Acest lucru este deosebit de important in
tarile predispuse la seism, unde cladirile de locuit pot fi afectate chiar si de cutremure mici, in

cazul in care procesul de constructie nu are control regulat al calititii din partea autorititilor.

2. Scandurile sunt aplicate oblic pe fetele cadrului creat de stilpi, grinzi si diagonale
interne care asigurd o actiune de confinare, asa cum se arati in testele experimentale.
Sectiunea lor transversala este ldsatd asa cum se géseste pe piatd, astfel incat nu este necesara

0 manopera suplimentara.

3. Scéndurile sunt aplicate cu spatii intre ele, pentru a reduce consumul de lemn, si astfel
costurile (timpul si banii) fabricérii.
4. Structura elementelor din lemn permite amplasarea usoard a unei umpluturi, pentru a

asigura izolarea termici si acustici necesara unei case confortabile.

5. Materialele sunt de o calitate sciazutd (cheresteaua poate fi din lemn de brad), ieftine si
usor de gasit pe piata obisnuitd, astfel incat achizitionarea acestora nu va fi dificild in nici un

loc.

6. Tehnologia de constructie este foarte usoara, astfel incit nu este necesard o manopera

calificatd. Acest lucru este deosebit de important in tirile cu mari probleme de imigrare, unde

: bR

lucritorii calificati nu mai pot fi gasiti.
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7. Constructia se poate face pe orice vreme, deoarece materialele nu au nevoie neaparat de

o vreme calda sau uscati.
8. Materialele sunt in principal ecologice si regenerabile.

9. In comparatie cu structurile traditionale, rezistenta laterald este mai mare, consumul de
materiale este mai mic, iar casele construite cu acest tip de perete pot fi mai confortabile,
adaptandu-se la nevoile actuale de locuire (deschideri mai largi, spatii mai mari, mai multe

incaperi, diverse aranjamente ale mobilet).

10. La fabricarea ansamblului nu este necesar sd se utilizeze adezivi, lipici sau alti

compusi chimici.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu Figurile 1...3,

care reprezinta:
- Figura 1, tipul 1 de perete cu rigidizari interne diagonale;
- Figura 2, tipul 2 de perete cu rigidizari interne orizontale;

- Figura 3, imbinéri cu suruburi si piulite: a) grinda inferioard de stlpi; b) diagonalele

interioare de cadrul principal din lemn si ¢) scindurile de cadrul principal din lemn.

Structura propusd urmdreste utilizarea elementelor din lemn cdt mai simple, cu grosimi
cuprinse intre 4 si 6 cm pentru stalpi (1), grinzi (2) st elemente interne (3) (toate imbinate
pentru a forma cadrul principal din lemn - A) si intre 2 si 2,5 cm pentru scandurile asezate la

45° pe exteriorul cadrului (4), pe ambele fete, in directii ortogonale.

Astfel, cadrul principal este realizat din stilpi de lemn (1) cu dimensiuni de 50x150 mm,
cu un continut mediu de umiditate cuprins intre 10 si 15%, imbinati prin suruburi (B) cu doui
grinzi orizontale cu aceleasi dimensiuni, la partea superioari si in partea inferioara. Imbinarile
dintre stilpi, grinzi si elemente interne sunt prezentate in Figura 3 (B, C). Pe acest cadru,
astfel creat - A, scanduri de lemn cu dimensiunile de 20x120 mm au fost dispuse in variante
diferite. Imbinrile dintre scindurile de lemn si cadru se pot realiza cu suruburi (D) cu
dimensiunea minimd de 5x70 mm, cite doud pe fiecare imbinare (scandura cu stilp sau

scandura cu grinda).

Manopera este redusi, nefiind necesard utilizarea unor abilititi speciale de constructie.
Metoda de asamblare poate fi prefabricatd sau la fata locului: un panou de perete asamblat in

pozitie orizontald, apoi ridicat si conectat la fundatie si in continuare la urmatorul panou de
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perete, care va fi de asemenea asamblat in pozitie orizontald. Scandurile sunt montate initial la
lungimea initiald, asa cum se gasesc pe piatd, fiind tdiate la marginea cadrului dupa prinderea
acestora de cadru. Peretele poate avea lungimi de 60, 120 sau 240 cm. Pentru tiiere, a fost
folosit un sistem de trasare cu creta, pentru a realiza o tdiere mai usoari, cu o singura trecere.
Daca lungimea scindurilor permite, acestea pot fi continuate pe peretele superior, la etaj.
Scéandurile trebuie aplicate pe cele doua fete intr-un mod perpendicular, astfel incat sa se evite
torsiunea necontrolati in cazul incircirii seismice. Adicd dacd pe o fati, scandurile sunt
aplicate la 45, pe cealalti fati ele sunt aplicate la 90 fati de cele de pe fata opusid. Lungimile

recomandate pentru pereti sunt de 60, 120 si 240 cm, avand o indltime de aprox. 270 cm.

Imbinarea dintre grinzile de fundare si fundatia din beton este realizati cu suruburi, fixate
in beton intr-o gaura preexistentd. Acest tip de imbinare este usor de facut si nu necesita
instrumente speciale sau abilititi de manopera. Izolarea termica a fundatiei este necesard
pentru diminuarea puntilor termice, iar hidroizolarea orizontald si verticald a fundatiei se va

face pe baza studiului geotehnic.

Pentru acest tip de structurd, umpluturile nu au un rol structural. Acesta este un avantaj,
facind posibila utilizarea unei izolatii termice. Intre cadrul principal (A) si scéndurile
exterioare (4) existd spatiu care poate fi umplut cu celuloza, paie tocate, vatd minerala etc. Pe
placi, pe ambele fete, se poate monta o izolatie termica rigida. Grosimea izolatiei este datd de
grosimea stalpilor (1), la care se adaugd cele exterioare si cele interioare (montate pe
scanduri). Pentru o grosime totald mai mare de 30 cm a izolatiei, rezistenta termicd a unui
astfel de perete este foarte bunid, respectind cu usurintd cerintele actuale pentru cladirile
eficiente din punct de vedere energetic. Un fapt foarte important este ca izolatia termica

trebuie sa fie permeabila la vapori.

in functie de tipul de izolatie termica care trebuie montats, finisajul poate fi umed sau
uscat. El poate fi realizat din materiale conventionale, respectind indicatiile producatorilor si
este foarte important ca si acestea sa fie permeabile la vapori. Finisarea uscati poate fi facuti

din placi rigide, conectate cu elemente de fixare mecanice.
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REVENDICARI

. Perete structural cu cadre din lemn, usor de executat, realizat din stalpi (1), grinzi (2)
si elemente de rigidizare interioare (3) aranjate fie in pozitie orizontald, fie in
diagonala si confinate de scianduri de lemn exterioare (4) asezate ortogonal pe ambele
parti ale peretelui, caracterizat prin elementele de lemn care au aceeasi secfiune
transversali si pot fi realizate din lemn de calitate slaba (rezistentd redusd) si sunt
imbinate prin suruburi metalice pentru lemn (B, C, D) si formeazi un panou modular
cu lungimea de 60, 120 sau 240 cm care poate fi utilizat in orice configuratie
arhitecturald a casei; scandurile (4) pot fi orice sectiune transversald, asa cum se
gédsesc pe piatd, si au spatii intre ele astfel incat consumul de lemn si fie redus si
aplicate ortogonal pe cele doui fete ale cadrului principal.

. Perete structural conform revendicarii 1 si caracterizat prin posibilitatea de a fi
prefabricati sau construiti la fata locului.

. Perete conform revendicirilor 1 si 2, caracterizat prin faptul ca permite utilizarea
diferitelor tipuri de umpluturi, care au o mare capacitate de izolare, dar si zidarie de
pamant si paie, zidarie din cirimida de pimant si altele.

. Perete conform revendicirilor 1, 2 si 3, caracterizat prin prezenta elementelor interne
de rigidizare, care pot fi orizontale sau diagonale, amplasate dintr-o margine in alta a
panoului de perete, formand astfel un sistem de grinzi cu zabrele pentru a transfera
sarcini orizontale (seism, vant) catre fundatie.

. Perete conform revendicirilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin posibilitatea de a conecta
cu usurintd doi pereti, prin simpla imbinare cu suruburi a doi stilpi marginali alaturati,
imbunétatind astfel comportamentul de torsiune de ansamblu al casei prin blocarea
torsiunii nedorite in stilpii marginali induse de efectul de confinare al scandurilor.

. Perete conform revendicdrii 1 §i caracterizat prin reparatii usoare cu suruburi
suplimentare, in caz de degradare dupd cutremur, care reprezinti o manopera foarte

ieftind i cu un nivel de calificare scazut.
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Figura 2

: i Al



a 2019 00617

c)
Figura 3
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