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9 METODA DE DETECTIE S| DE DETERMINARE
A CONCENTRATIEI UNOR ANALITI TINTA, PRECUM
S| DE EFICIENTIZARE $1 MONITORIZARE ONLINE
A CAPTURII ANALITILOR, PRIN APLICAREA CONTROLATA

A UNUI STIMUL PERIODIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de detectie si de deter-
minare a concentratiei unor analiti prin aplicarea con-
trolata a unui stimul periodic asupra unor conglomerate
formate din particule indicatoare si analitj, intr-un mediu
lichid, ntr-o incintd de masura. Metoda conform inven-
tiei se bazeaza pe oscilarea unor conglomerate formate
din particule indicatoare si analiti Tn raport cu un detec-
tor care poate fi de tip electric sau optic si consta in:
introducerea in incinta de masura a unor particule indi-
catoare care prezinta elemente de recunoastere afina
pentru analit, inducerea de oscilatii periodice asupra
particulelor indicatoare, prepararea probei susceptibile
sa contina analitul, prin aducere in stare lichida, urmata
de introducerea probei n incinta de masura in care
particulele indicatoare vor forma conglomerate in pre-
zenta analitului care, pe masura de se formeaza, se vor
deplasa cu diferite viteze Tn raport cu detectorul.
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Metoda de detectie si determinare a concentratiei unor analiti tinta precum si de eficientizare si
monitorizare online a capturii analitilor prin aplicarea controlatd a unui stimul periodic

Descriere

Inventia se refered la 0 metoda de detectie si de determinare a concentratiei unor analiti prin
aplicarea controlata a unui stimul periodic asupra unor conglomerate formate din particule indicatoare
si analiti intr-un mediu lichid, intr-o incinta de masura.

in brevetul RO127854 B1 se prezinta o metoda de detectie si de determinare a concentratiei
unor analiti de interes intr-un fluid pe baza analizei amplitudinii, sau/si a defazajului variatiei unui
parametru electric ex. partea reald, sau imaginard (sau o functie de acestea) a impedantei la 0 anumita
frecventa si/sau un parametru optic {ex. unghiul pentru care apare minimul reflectivitatii, pentru analize
SPR) la aplicarea unei actionari periodice, respectiv la aplicarea unor campuri.

Dezavantajul metodei prezentate este acela ca formarea conglomeratelor de particule si analiti
se face in afara incintei de masura ceea ce nu permite evaluarea §i monitorizarea procesului de formare
a conglomeratelor. De asemenea nu este urmdrita dinamica deplasarii conglomeratelor care contine
informatii despre structura distributia acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in evaluarea si monitorizarea procesului de
formare a conglomeratelor prin monitorizarea online a capturii analitilor si a modului de deplasare a
acestora.

Avangjul principal al metodei il reprezintd posibilitatea urmaririi formarii conglomeratelor de
analiti si particule indicatoare si a dinamicii acestora. Acest lucru permite evaluarea atat a concentratiei
de analit in proba dar si a eficientei formarii conglomeratelor. Un alt avantaj il reprezintd scdderea
timpului necesar capturii analitului din proba cu ajutorul particulelor indicatoare.

Metoda conform inventiei are la bazd oscilarea unor conglomerate formate din particule
indicatoare si analiti in raport cu un detector care poate fi de tip electric (ex. intre doi electrozi ai unui
sistem de madsurare a impedantei electrice) sau optic {ex. un fotodetector). Particulele indicatoare care
prezinta elemente de recunoastere afind pentru analit se introduc in incinta de masurd, si se induc
oscilatii periodice asupra lor printr-un stimul periodic. Tn timp ce particulele oscileazd periodic se
introduce proba in incinta de masura. Particulele indicatoare vor forma conglomerate in prezenta
analitului. Pe masura ce se formeaza, conglomeratele de analit si particule indicatoare se vor deplasa cu
viteze diferite in raport cu detectorul. Viteza va fi datd de forta rezultanta din diferenta dintre forta care
induce deplasarea (ex. Forta magnetica in cazul unor particule magnetice) si for{a de viscozitate conform
formulei:
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unde v este viteza conglomeratelor, v, viteza particulelor, N, numarul particulelor, r, raza
particulelor, N, numarul de analiti, r.,; raza analitului pentru cazul in care analitul este format din celule.

n continuare se prezintd un exemplu de aplicare al metodei care nu limiteazd domeniul ei de
aplicare si in conformitate cu figura 1 care reprezinta:

Figura 1 Schema de principiu a metodei
Pentru capturarea si analizarea unei probe in care analitul este format din celule tinta:

a. se introduc particulele indicatoare care prezinta elemente de recunoastere afina pentru
analit in incinta de masura,

se induc oscilatii periodice asupra particulelor indicatoare printr-un stimul periodic,

se monitorizeaza semnalul dat de oscilatiile particulelor indicatoare

se prepara proba susceptibild sa contind analitul {intd prin aducere in stare lichidd,

se introduce proba in incinta de masura,

particulele indicatoare vor forma conglomerate in prezenta analitului.

m"e oo

Din semnalul monitorizat in timpul capturii analitului se evalueaza formarea conglomeratelor.
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Revendicari

1. Metoda de detectie si de determinare a concentratiei unor analiti prin aplicarea controlata a
unui stimul periodic asupra unor conglomerate formate din particule indicatoare si analiti intr-
un mediu lichid, intr-o incintd de masurd caracterizatd prin aceea ¢d, consta in parcurgerea
urmatoarelor etape

a. seintroduc particulele indicatoare care prezinta elemente de recunoastere afind pentru
analit in incinta de masura,

se induc oscilatii periodice asupra particulelor indicatoare printr-un stimul periodic,

se prepara proba susceptibild sa contind analitul tinta prin aducere in stare lichida,

se introduce proba in incinta de masura,

e. particulele indicatoare vor forma conglomerate in prezenta analitului.

2. Metodad de detectie conform revendicarii 1 caracterizatd prin aceea cd se monitorizeaza
formarea de conglomerate formate din particule indicatoare si analiti in timpul si dupa
introducerea probei in incinta de masura.

3. Metoda de detectie si de determinare a concentratiei unor analiti prin aplicarea controlata a
unui stimul periodic asupra unor particule indicatoare sau conglomerate formate din particule
indicatoare si analiti intr-un mediu lichid, intr-o incintd de masura si monitorizarea unui semnal
(ex. optice sau electric), cauzat de aplicarea stimulului periodic asupra constituentilor din incinta
de masura care le modificd periodic pozitia in raport cu un detector (ex. optic sau electric)
caracterizatd prin aceea ca stimulul periodic se aplica succesiv la frecvente diferite.

4. Metodad de detectie conform revendicdrii 3 caracterizatd prin aceea cd pozitia in raport cu
detectorul a particulelor indicatoare sau a conglomeratelor formate din particule indicatoare se
modifica diferit in functie de marimea acestora si in functie de frecventa stimulului periodic.

5. Metoda de detectie conform revendicdrii 4 caracterizatd prin aceea ca amplitudinea semnalului
dat de oscilatia particulelor indicatoare care nu fac parte din conglomerate este diferitd de
amplitudinea semnalului dat de conglomerate pentru cel putin o frecventa a stimulului periodic.

6. Metoda de detectie conform revendicarii 5 caracterizatd prin aceea ¢d se masoara numérul de
conglomerate si particule indicatoare nelegate de analiti din amplitudinile semnalului masurat la
cel putin doua frecvente ale stimulului periodic.

7. Metodd de detectie conform revendicdrii 6 caracterizatd prin aceea cd domeniul de frecvente
ale stimulului periodic care are ca efect formarea mai rapida a conglomeratelor alcatuite din
particule indicatoare si analiti intr-un mediu lichid se calculeaza dupd@ monitorizarea
amplitudinilor semnalului mésurat la cel putin doua frecvente ale stimulului periodic.

8. Metoda de detectie conform revendicarii 6 caracterizatd prin aceea ca intervalul de timp dupd
care marimea conglomeratelor ajunge sau depaseste o valoare prag stabilitd anterior ca
relevanta se calculeazd dupa monitorizarea amplitudinilor semnalului masurat la cel putin doua
frecvente ale stimulului periodic.
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Figura 1 Schema de principiu a metodei
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