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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de construire simul-
tana a unor cablaje auto. Procedeul, conform inventiei,
consta in fixarea decalatéd a capetelor de cabluri pe
niste culoare (1, Il, lll, ...) sau deviate la 90° pe mijlocul
unor sectoare transversale (1, 2, 3, ...) In niste dispo-
zitive de blocare (F), pe o suprafata de lucru (S) a unui
dispozitiv si apoi, prin miscarea acestei suprafete fata
de punctele de alimentare cu cabluri, tragerea acestora
pe culoarele respective prin bratele unor furci (FR),
alimentarea cu cabluri fiind realizata prin niste inele de
ghidare (I) de pe niste bare cu inele (Bl) pozitionate in
dreptul culoarelor de intindere a cablurilor.
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Procedeu de construire a cablajelor electrice auto si dispozitivele aferente

DESCRIERE

Inventia se referd la un procedeu de construire simultand a unor cablaje auto in serie
mare, de o complexitate redusd dar avdnd lungimea cablurilor mare, precum si construirea
individuald a unor cablaje cu multe cabluri in componenta, de lungime mare, de configuratie
particulard. Este prezentat procedeul ca principiu general si trei exemple de aplicare si

dispozitivele si utilajele aferente si un subprocedeu si dispozitivele aferente acestuia.

Stadiul tehnicii iIn domeniu foloseste un procedeu de intindere a cablurilor pe o plangeta
pe care este desenat cablajul la scara 1:1 realizindu-se subansamble care se monteazid in
cablajul general al masinii. Cablurile sunt conduse manual prin niste furci la o distanta
constantd de plansetd in functie de configuratia dorita si sunt prinse unele de altele prin matisare
cu bandd adezivd, punctual sau continuu. Unele cabluri sunt prevdzute a fi introduse cu
conectorii in pinii unor casute, altele rdiméan cu conectorii liberi pentru a se cupla in asamblarea
finald. Pentru economie de plansete si de manoperd pentru schimbarea lor, o plansetd are
desenate pe ea mai multe cablaje diferite cu portiuni de trasee comune. Dezavantajul
procedeului este c& plangeta este incircatd cu prea multe informatii iar pentru a economisi spatiu
cablurile parcurg trasee intortocheate pentru a reusi sd incapa pe aceasta iar asta inseamna multe
furci de sustinere, efort de invétare pentru operator $i manoperd pentru asezarea cablurilor in
acestea i conducerea lor pe traseu. Plangetele se schimba des in functie de ce module sunt
necesare in proces iar asta necesita efort fizic si timp. in plus nu se pot conduce simultan
cabluri care n-au lungime si traseu identic. Un exemplu de organizare pe plangeta este redat in

fig.1.

Procedeul propus inldturd dezavantajele procedeului existent descris si, in plus, ofera
posibilitatea construirii simultane a mai multor cablaje identice intr-un spatiu restrans si cu efort
redus, sau a unui cablaj unic cu multe cabluri, aga cum se va arita in doua cazuri particulare, dar

intr-un timp mult mai scurt datoritd faptului ca desfasurarea cablurilor se face simultan iar
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operatiile de matisare se inseriaza, lucru ce scurteaza durata de executie. In plus, dispozitivele
propuse sunt usor de adaptat la trecerea de la un cablaj la altul, schimband doar pozitiile
elementelor de traseu in pozitii prestabilite in documente de organizare a procesului §i care se
pot consulta la locul de munca si care contin date despre rutele cablurilor, accesoriile aferente, si
indicatii de constructie. Tolerantele in domeniu sunt destul de generoase astfel incét aparentele
sau realele abateri dimensionale datorate procedeului nu influenteazi calitatea produsului si,
oricum, proiectantul procesului va tine cont de ele. Procedeul se adreseazi acelor cablaje care
sunt adecvate acestei solutii, respectiv cablaje cu putine fire si avind o lungime mare care si
faca procedeul economic prin imbunititirea ergonomiei si cregterea productivitétii prin executie
simultand sau un cablaj unic din multe cabluri lungi cu trasee comune sau apropiate care se

desfagoard simultan, fig. 34 si 35.
Descrierea inventiei s-a facut in 5 seturi de desene:

Setul 1 contine desenele de la fig. 1 la fig. 35 care fac o descriere de principiu a procedeului,
respectiv a unui subprocedeu si a dispozitivelor conexe §i accesorii folosite precum si 2 cazuri

particulare de realizare a unui cablaj complex:

-Fig. 1-schema de agezare pe platforma de lucru a cablurilor in procedeul actual

-Fig. 2,fig.3 —schema de desfisurare a cablurilor conform inventiei

-Fig. 4-un exemplu de indicatii de lucru privind desfisurare cablurilor §i amplasarea accesoriilor

-Fig. 5,6,7-prezentarea modalitétilor de prindere a cablurilor la dispozitivele cu suprafata

inchisé,cilindrica sau prismatica

-Fig. 8-Modalitate de prindere cu matisare a cablurilor agezate pe suprafata de lucru prin

omiterea unui sector

-Fig. 9-Modalitate de desfigurare a cablurilor pe dispozitivele tip tambur prin deviere pe

culoarul alaturat
-Fig. 10-O secventa dintr-un suport de cabluri, aferenta unui culoar

-Fig. 11-Descrierea procedeului general, i a unui subprocedeu
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-Fig. 12-detaliu privind prinderea la punctul ,,0”’

-Fig. 13,14-Descrierea pozitiondrii capetelor de cabluri pe suprafata de lucru si fixarea lor

reprezentatd schematic

-Fig. 15 si 16-Clema, de blocare a cablurilor, varianta 1, vedere laterala si de sus

- Fig. 17-Dispozitiv de blocare a cablurilor, varianta 2, tip pand

- Fig. 18 si 19-Clemd, de blocare a cablurilor, varianta 3, vedere frontala si sectiune

- Fig. 20, 21, 22-Dispozitiv cu glisierd de deplasare simultand a marcajelor pentru pozitionarea

capetelor de cabluri, sectiune transversald prin acesta, respectiv detaliu
-Fig. 23-Reprezentarea unui inel de pe bara cu inele deschis in partea superioara

-Fig. 24-Reprezentarea unui inel de pe bara cu inele sau de pe levierul cu inele, deschis
in partea inferioara

-Fig.25-Tip de furca joasa cu functie de conducere si blocare a cablurilor

-Fig. 26-bara cu inele inchise fara brat

-Fig. 27-bara cu inele deschise fara brat

-Fig.28,29-furcé cu picior si clapeti de retinere,vedere frontald, respectiv vedere de sus
-Fig.30,31-furcé cauciucatd,vedere frontald respectiv, vedere de sus

-Fig.32-sector elementar E; echipat cu furci cu picior

-Fig.33-sector elementar E; echipat cu glisierd de tipul celei din fig. 20, suprainiltata

-Fig.34-schemi de constructie a unui cablaj particular, pe trei rute, cu multe cabluri, diferite

intre ele

-Fig.35-schemd de constructie a unui cablaj particular, cu cabluri distincte, de tip ,,convergent”’,

care are majoritatea cablurilor introduse intr-o casuti
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Setul 2 de desene se referd la realizarea procedeului pe un dispozitiv 1, de tip ,,tambur’’ si

cuprinde:

-Fig. 1.1-vedere laterald a dispozitivului

-Fig. 1.2-vedere laterald partiald a dispozitivului si a caruciorului de alimentare cu cabluri
-Fig. 1.3-sectiune combinata cu vedere frontala a dispozitivului

-Fig. 1.4-vedere de sus a dispozitivului

-Fig. 1.5-schema de impachetare

-Fig. 1.6 si 1.7-schema de lucru a unui cablaj cu 3 rute, respectiv detaliu din zona de bifurcatie

Setul 3 de desene se referd la realizarea procedeului pe un dispozitiv 2, tip ,.carusel’” si

cuprinde:

Fig. 2.1-vedere frontala a dispozitivului

Fig. 2.2-vedere de sus a dispozitivului

Fig. 2.3-schema de desfasurare si pozitionare a cablurilor

Fig. 2.4-schema de desfigurare pe 3 rute si prinderile la bifurcatie
Fig. 2.5-sectiune prin linia ,,0”’

Fig. 2.6-element de sigurantd

Fig. 2.7-schema procedeului de intindere a cablurilor de pe ruta R, si comutarea lor la punctul

,0’” al bifurcatiei

Fig. 2.8-detaliu

Fig. 2.9-sectiune cu vedere a dispozitivului de comutare a cablurilor pe alt culoar
Fig. 2.10-schema de alimentare cu cabluri la punctele de prindere pe tambur

Fig. 2.11-schema de introducere in cablaje a cablurilor de pe ruta R3

4
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Setul 4 de desene se refera la aplicarea procedeului pe un utilaj 3, tip ,,banda transportoare’’

si contine figurile:

Fig. 3.1-vedere laterali a utilajului

Fig. 3.2-vedere de sus

Fig. 3.3-vedere frontala a unei bare cu inele de conducere

Fig. 3.4-vedere laterala a benzii de transport

Fig. 3.5-vedere de sus a benzii de transport

Fig. 3.6-sectiune transversala in trepte a benzii de transport

Fig. 3.7-schema cinematici de actionare a benzii

Fig. 3.8-levier cu inele de conducere si schema de lucru cu acesta
Fig. 3.9-schema procedeului la cablajele pe 3 rute

Setul 5 de desene se refera la realizarea subprocedeului pe un dispozitiv 4, tip ,,cirucior pe

=

platforma’’ si contine:

Fig. 4.1-vedere laterala a platformei, a suportilor de cabluri i a caruciorului

Fig. 4.2-vedere lateral3 a ciruciorului

Fig. 4.3-vedere de sus a caruciorului

Fig. 4.4-schema de dirijare a cablurilor pe carucior si platforma

Fig. 4.5-detaliu al suportilor de tije de deviere

Fig. 4.6-schema de dirijare pe cirucior a surplusului de lungime a cablurilor prea lungi -
Fig. 4.7-schema procedeului de constructie a cablajelor pe trei rute principale

Fig. 4.8-detaliu de conducere a cablurilor prin furcile de pe platforma

Fig. 4.9-schemai de prindere a capetelor de cablu de pe rutaR3

5
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Fig. 4.10-detaliu de conducere a cablurilor de pe ruta R» si de pe ruta R3 prin furci cauciucate de

pe carucior

Ideea de baza a procedeului este redatd in fig. 2 si fig. 3, care schimbd modul de folosire a
suprafetei de lucru i de organizare a traseelor de intindere a cablurilor observiand ci multe
ansambluri de cabluri se pot intinde pe o singura directie, decalate corespunzitor la capete, cu
beneficiul ci pe trasee paralele apropiate se pot intinde simultan altele identice sau nu cu acestea
realizdnd configuratii identice cu cele realizate prin metoda clasicé, printr-un efort redus si cu
productivitate mare. in fig. 2 este prezentat cablajul din fig. 1, expus pe planseta clasica in uz,
intr-o alti organizare in plan, conform inventiei, unde se pot remarca trei rute principale care
impun o abordare distinctd privind modul de realizare. Un cablaj care se construieste prin
procedeul descris mai jos poate fi alc#tuit din cabluri ce parcurg doar ruta R sau rutele R; si Rz
respectiv rutele Ry, Ry si R3, aga cum este prezentat in detaliul A, fig. 3. Celelalte combinatii se
confunda cu cele de mai sus privind modul de constructie. R"; reprezinti o parte a rutei Rz intr-o
varianti de constructie, condusa paralel cu ruta R, urméand a fi condusid complet pe aceasta doar
la inserarea in instalatia finald. Cablajele care se incadreazi in configuratiile de mai sus vor fi
realizate prin procedeul care face obiectul inventiei fard a limita aplicarea acestuia si la alte
configuratii mai complicate dar reductibile la acestea. Prin procedeul descris mai jos se pot
realiza §i configuratii care se abat de la aceste configuratii generice, spre exemplu cabluri
rebele care in constructie se aseaza pe una din cele trei rute dar pot fi matisate separat iar in
instalatia generala se conduc corespunzator documentatiei. In practica intersectia celor trei rute
reprezintd, spre exemplu, punétul de la marginea bordului autoturismului de unde ruta R merge
de-a lungul sasiului in partea stdngd, ruta Ry merge din zona farurilor din stinga traversind
bordul maginii in partea dreaptd in timp ce ruta R3, vine din partea stdnga spate si traverseaza

bordul in partea dreapti. Cele trei rute trec printr-un punct comun denumit in continuare punctul
,,O, s .

Procedeul si dispozitivele propuse se folosesc la realizarea unor ansambluri de cablaje
auto, de cele mai multe ori constituinde-se in module functionale simple sau ansambluri de

cabluri avand trasee comune sau apropiate. Prezentarea dispozitivelor i procedeului aplicat pe
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acestea nu este exhaustiva ci contureazd imaginea unui procedeu unitar. in practici sunt
utilizate mai multe tipuri de utilaje, in special benzi cu platforme de lucru orizontale sau
inclinate, care pot fi adaptate procedeului prezentat indeplinind conditia de plan in translatie
urmind a adapta alimentarea si desfasurarea cablurilor conform procedeului. Inventia nu
trateaza aceste adaptiri la utilajele existente ci prezintd procedeul pe dispozitive sau utilaje ce

reprezintd o noutate in sine.

Organizarea suprafetei de lucru, respectiv prinderea dispozitivelor si accesoriilor precum
si desfasurarea cablurilor este stipulatd intr-un document denumit ,,Specificatii de constructie”
exemplificatd in fig. 4 unde pe sectoarele elementare E; (i=1, 2, 3...), detasabile, sau pe
sectoarele 1, 2, 3,... dacd suprafata este dintr-o bucatd contin indicatii privind valoarea cotei de
deviere a capdtului de cablu panid la cAmpul de tolerantd, respectiv a translatiei elementului
culisant 3 din fig. 20, cota x, directia de deplasare a acestuia (+) sau (-), valoarea y a pozitionarii
cAmpului de tolerantd pe sectorul E; cand capétul de cablu se pozitioneaza in acest fel, cercurile

1, 2, 3,... marcind zona pozitiondrii dispozitivelor de traseu si de blocare a cablurilor
iar iy,1,,13...pot fi detalii tipizate de catalog privind montajul acestora la care se pot face
trimiteri. y1,Y2,Y3... reprezinti pozitia matisirilor de prindere. Aceste documente arata

legitura intre documentatia tehnicd si procedeu, respectiv dispozitivul de lucru si pot fi de o

complexitate micd sau mare, depinde de imaginatia proiectantului de proces.

Pentru usurarea prezentdrii inventiei si Intelegerii acesteia se prezinti in continuare

consideratii generale, definitii, conventii, notatii si simboluri.

-Figurarea cablurilor s-a ficut cu o linie unica pentru fiecare din aceste trasee, sau puncte
de alimentare aferente unui culoar, chiar dacd in realitate sunt mai multe cabluri, exceptie

facand, eventual, capetele, care sunt prezentate rasfirate.

-Suportii de alimentare cu cabluri au delimitate culoarele figurate, pentru simplificare, cu
cate doud bolturi. In realitate intervalul dintre cele dous bolturi poate fi divizat in mai multe
parti ce contin cabluri diferite pentru culoarul respectiv ca in fig. 10.

-Punctul ,,0°” este punctul comun de bifurcatie a celor trei rute principale R, Rz, Ra.

7
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-Linia ,,0”’ este linia determinatd de punctele ,,0°° de pe culoarele de desfisurare a

cablurilor si trece prin mijlocul unui sector E;

-Esenta procedeului constid in aplicarea unei forte in zona capetelor de cabluri pentru a le
trage la pozitia prescrisd, in rectilinitatea traseelor de intindere in desfisurare plan, in realizarea
unor decalaje intre cabluri la agezare pe culoarele de intindere, simultaneitatea intinderii unor
cabluri identice ficdnd parte din mai multe cablaje identice sau distincte sau ficand parte dintr-
un cablaj unic construit din cablurile desfisurate liniar §i versatilitatea dispozitivelor prin

organizarea suprafetei de lucru.

-Devierea capetelor de cablurilor la stinga sau dreapta este cu titlu general. In mod normal
ajunge sa fie deviate doar spre dreapta sau stidnga economisindu-se in acest fel suprafata de

lucru.

-La cablajele cele mai simple nu este necesara devierea laterald a capetelor ci se vor folosi
sectoare Ei marcate longitudinal pe acestea cu toleranta Ti, T3 etc. detaliate in fig. 13 iar
blocarea lor se va face chiar pe culoare cu dispozitivele de blocare F. In acest fel se pot construi

mai multe module, micgordnd spatiul dintre culoarele de desfagurare a cablurilor.

-In exemplificari s-au relevat si cablaje care au firele introduse in casuti. Acest lucru nu
este intotdeauna posibil sau avantajos a se face 1nainte de intindere intrucit cablurile se pot
incélci sau nu se pot alimenta in stare cuplatd. Cuplarea se poate face, in acest caz, ulterior

intinderii cablurilor, fie pe platforma de lucru, fie in stare impachetata.

-La unele cablaje este convenabil ca unele cabluri scurte care nu parcurg in intregime
rutele mentionate sa fie inserate la sfarsitul construirii cablajului, in timpul derularii desfasurarii

cablurilor lungi sau, individual la sférsit.

-Alimentarea cablurilor pe dispozitiv este actiunea de transferare a cablurilor de pe

suportii de cablu pe suprafata de lucru.

In tabelul 1 sunt prezentate simboluri §i notatii pentru elemente ale inventiei in scopul

simplificarii §i intelegerii reprezentarii grafice.
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Tabel 1

"SIMBOLURI SI NOTATII

SEMNIFICATIE

)

Dispozitiv blocare/fixare cablu

K Cablu
C Casuta
Mi(i=1,2,...) Matisare punctuald
CON conector
Py, Pa... Pozitial, pozitia2.. ..
BI Bari cu inele de conducere
LI Levier cu inele de conducere
Furcd de asezare a cablurilor in vederea
=/FR frontald sau piezisd a platformei de lucru sau

simbolizarea pentru simplificare

+ sau/si [ saui

Inel de conducere a firelor, in vedere
frontald a suprafetei de lucru sau

reprezentare simbolica

E;

Sectoare elementare perpendiculare pe
directia de intindere a cablurilor, detasabile

sau doar marcate

In continuare se prezintd dispozitive, accesorii §i descrieri constructive si functionale cu

valabilitate generala.

13/06/2019 /!{ S”
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-In fig. 15 si 16 este reprezentata o clema de blocare a cablurilor in pozitia din ansamblu
formata din filcile 1 si 2 cu sectiunea in forma de U, primul mai ingust al doilea mai larg, cel
ingust intrdnd in cel larg, care au practicat pe fiecare brat al ambelor filci cite un slif, montate
pe un ax 3 in partea inferioard, a cérui capete sunt introduse in nigte géuri din pastilele identice 7
agezate simetric. Filcile sunt actionate de un arc elicoidal 8 montat pe axul 3, prin capetele
rectilinii ale acestuia, aflate la 180° sau mai mult in pozitie demontatd, care actioneazd pentru
deschiderea filcilor si inchiderea sliturilor de pe bratele acestora. Ansamblul se monteaza in
sectorul E; prin plasarea ansamblului celor doué pastile 7, confindnd clema montati, in frezarea
dreptunghiulara practicatd in acesta unde se prinde cu 4 suruburi cu cap inecat 4, saibele 5 si
piulitele 6. Prinderea cablurilor in falci se face actionand partea superioari a filcilor pand cand
falca 1 se tamponeazd de partea interioara a falcii 2 moment in care sliturile Fy se aliniazi iar
cablurile se pot introduce in aceste fante dupd care se se inceteazd actionarea iar fanta se
micgoreazd blocand cablurile. Profilul fantei poate fi oval dacid avem de blocat mai multe
cabluri de mai multe dimensiuni. In stare de repaos filcile se deschid pana ce partea posterioara
a acestora se sprijind pe partea interioari a pastilelor 7. Pe filcile 1 si 2 sunt aplicate aripioarele
de material plastic 9 cu scop ergonomic si estetic care au 2 cepuri ,,c’’ care patrund in giurile

prevazute in filci unde sunt turtite termic pentru a asigura fixarea.

-Dispozitivul de fixare din fig. 18 si fig. 19 este format dintr-un suport S alcatuit din
placa 1 fixati pe suprafata de lucru prin suruburi, care are sudat deasupra o placi perpendiculard
2 infiguratd de un bandaj de cauciuc 6. Pe suprafata bandajului de cauciuc vor fi agezate
cablurile, pe inilt{ime, tindndu-le intr-o ména, dupa care se prind cu clema din otel CL formata
din filcile 3, avand filcile bandajate cu bandajul de cauciuc rugos 7 peste care sunt lipite plicile
8 din material antialunecare, de exemplu piele rugoasa. Arcul elicoidal tensionat 4, montat pe
bolful 5 apasa filcile 3 realizind stringerea. Daci avem de fixat un singur cablu acesta se
pozitioneaza astfel incit conectorul sa fie cu punctul de sertizare al conectorului in cdmpul de
tolerantd T prescris. Dacid avem mai multe fire ele se prepozitioneaza relativ unelele fata de
altele inainte de fixare, vizual sau dupa un sablon, dupi care conectorul cablului cel mai scurt se

pozitioneaza in cAmpul de toleranti apoi se fixeaza cu clema.

-Un alt dispozitiv de fixare este cel din figura 17 format dintr-un corp ,,mama” evazat in

partea superioard pentru a usura agezarea firelor i evazat pe doud directii, latime si iniltime, in

10
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partea inferioard. Pana de cauciuc 2, ,,tatd”, avind dubli inclinatie in care este inseratd armaturd
metalici 3, cu rol de méner, se introduce in corpul 1 apisand cablurile K §i blocidndu-le contra
alunecarii. Acest dispozitiv este recomandat a fi utilizat pentru blocéri mai ferme, in special a

capetelor de cabluri amplasate pe canale.

-Suprafata de lucru este divizatd in sectoarele E;, detagabile sau nu, perpendiculare pe
directia de desfagurare a cablurilor, care au configuratia de dispozitive sau accesorii de prindere
sau de constructie identica fatd de culoarele de lucru cu exceptia cazului special de constructie a
cablajului unic. Aceste sectoare detagabile sunt numerotate pe suportul de prindere sau chiar pe
ele,cand se deplaseazi fata de cadrul fix, pentru a putea face referire la acestea in instrucfiunile

de lucru.

-Materialele pentru elementele detasabile trebuie si fie usoare, din lemn sau material

plastic, eventual goale induntru, dacd modalitatea de antrenare este manuala.

-Sectorul E; din fig. 20 este format din placa 1 pe care sunt fixate si dispozitivele de
prindere si fixare 2 prezentate in fig. 17 respectiv 18 si 19, reprezentate prin litera F §i sdgeti
contrapuse conform sensului de stringere cét si elementul culisant 3 care are marcat pe el un
camp de tolerantd T, reprezentand toleranta la pozitionare, repetat la fiecare culoar, care
culiseazd intr-un canal T pand in pozitia prescrisd in documentele de lucru ce indicd valoarea
gradatiei de pe pozitia 1 unde trebuie potrivit semnul S de pe elementul culisant. Blocarea
elementului culisant se face prin actionarea suruburilor 4 care se infileteazi In piulita 5 cu
contur pétratic care coboara realizand o apésare pe fundul canalului T. Materialele pentru poz.1
si 2 trebuie si fie din poliamidd sau alt material care permite prelucrdrile aritate dar si

alunecarea ugoara.

-Cand sectoarele E; sunt echipate cu clema din fig. 15 §i 16, care nu permite utilizarea
elementului culisant 3 din figura 20, cdmpul de tolerantd T poate fi marcat cu imprimare a unui
sector din portiunea gradatd aflata in dreptul fiecarei cleme ca in fig. 16. La fel se procedeazi in
cazul cind avem cablaj unic complex din fig. 34. Utilizarea clemei se poate face plasind cite 2
bucati simetric fata de culoare, marind astfel posibilitatea de a construi cablaje cu mai multe

cabluri.

11
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-Este recomandabil ca raportul dintre pasul longitudinal, respectiv lafimea sectorului
detasabil E; si distanta dintre culoare si fie de 1/3. Pentru sectoarele detagabile E; distanta dintre
culoare se va utiliza astfel: prima treime de linga culoar pentru dispozitivul de fixare a
cablurilor, a doua treime pentru pozitionarea capetelor iar a treia treime de rezervd in caz ca
fixdim mai multe cabluri de lungimi diferite. Aceastd recomandare nu este necesard daci
capetele se pozitioneazi direct pe culoare pe campurile Ti, T3, fig. 11 si fig. 13 cénd raportul
poate fi chiar mai mare de 1/1, putind construi mai multe module simultan, marind astfel

randamentul, la cablaje mai simple.

-Furca din fig. 25, fard suprainiltare a firelor, permite agezarea cablurilor pe suprafata de
lucru avand baza intr-un canal practicat in sectorul E; iar bratele dublu evazate astfel ci se pot
bloca cablurile si in aceste furci cu pand de cauciuc ,,p’’ prin introducerea ei in evazarea

inferioari.

-Furca cauciucati, fig. 30 si 31 este compusi dintr-un schelet metalic 1 in forma literei H a

céror brate superioare sunt imbricate intr-un invelis de cauciuc 2 iar in partea inferioard are
tijele filetate pentru prindere in platforma de lucru, respectiv pe sectoarele Ei. Are rol de

blocare ugoari a cablurilor.

-Furca cu suprainiltare a cablurilor din fig. 28 si 29 este alcituitd din tija 1 pe care este
sudatd piesa 2 de forma semicirculard in partea inferioara, prelungiti cu brate vericale, unul din
aceste brate fiind gatuit la capit si indoit in unghi drept spre interior unde se fixeazi prin
contractie termica piesa 4 care este un tub foarte flexibil, de exemplu un tub termocontractil sau
de cauciuc, care are rolul de a reveni rapid in contact cu bratul opus celui in care este prins,
dupa ce inelul de conducere a cablurilor I trece prin furca respectiva, pentru ca firele sd nu iasa
inafara furcii. Piciorul filetat al furcii se introduce in sectorul E; pana la rondela 2, sudati de
poz.1 si se fixeazi cu piulita in partea opusa. Un sector echipat cu furci este redat in fig. 32. n
fig. 33 este redat un sector E; suprainéltat cu o miniplatformd MPL purtitoare de dispozitive F
pentru blocarea cablurilor si cu glisierd de pozifionare a capetelor de cabluri in cAmpul de

tolerantd T, pentru cazurile cand se folosesc furci suprainiltate, fig. 28.

-Cand cablurile se aseazd direct pe suprafata de lucru, prinderea cu bandi adeziva si

matisarile se fac intercalate in procesul de intindere la dispozitivele rotative, fig. 5, vedere

12
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frontal3 si fig. 6, vedere laterala, sau la sfarsit prin spatiu gol realizat prin omisiunea unui sector
Ei fig. 8 si la sfrsitul intinderii la dispozitivul de intindere prin translatie si care au furci

suprainaltate.

-La desfagurarea cablurilor pe suprafete inchise, matisérile de capit se fac pe un dispozitiv
secundar care poate fi constituit dintr-o simpla agititoare a cdsutei si un etalon de lungime a
matisdrii, dacd este posibila desfasurarea unor fire gata matisate. Practic nu se matiseaza dacd
nu existd cdsutd la capatul respectiv sau se matiseazi dupa intindere. Matisarea de la prima
intersectie, dacd e necesari, se face dupa ce deasupra punctului de incepere a matisirii, punctul
A in fig. 5, se fixeaza ansamblul de fire intr-un dispozitiv de fixare 1 descris 1n fig. 17, sau furca
dublu evazati fig. 25 in care cablurile se blocheazi cu pana ,,p”’. Inceputul si sfarsitul matisarii
se stabileste rabatidnd tronsonul de matisat pe suprafata de lucru unde in lateral sunt atasate
indicatiile de executie respectiv punctele de inceput si sfarsit ale matisdrii, punctele A si B din
fig. 6. Alte constructii, care au mansoane sau furtunuri de protectie vor necesita adaptiri ale
dispozitivului pentru controlul procesului si al erorilor sau pur si simplu se construieste un
model prin masurarea elementelor dimensionale iar apoi se aseazd pe dispozitiv iar pozitia

elementelor de constructie si fixare se stabileste dupd modulul mostra.

Procedeul de constructie propus se referd in linii mari la cablaje de trei grade de

complexitate date de rutele continute conform fig. 2, respectiv Ri; R1 §i Rz ;R1, Rz si Rs. Pentru

realizarea rutei R operatiile sunt descrise odati cu descrierea dispozitivelor. Ruta R nu necesiti
descriere speciald deoarece parcurge culoarul pe care se inscrie fari a trece pe alte culoare decét
la dispozitivele cu suprafajd de lucru inchisd cind lungimea cablurilor este mai mare decét
lungimea unui culoar, fig. 9. Capetele din spate ale cablajelor nu necesitd, de obicei pozitionare
si prindere in dispozitivul de fixare F doar dacd anumite ratiuni impun acest lucru, cum ar fi
dirijarea surplusului de cablu sau motive de verificare suplimentard a cotelor. Pentru aceste
fixari din spate, care nu sunt supuse solicitirii de tragere, se pot folosi furci de cauciuc similare

cu cele din fig. 30.

Procedeul propus consti in fixarea cablurilor pe o suprafatd de lucru S a unui dispozitiv,
plana sau inchisd, cilindricd sau prismaticd, dar desfdgurabild in plan, figura 11, materializata

sau virtuald, cind cablurile sunt sprijinite pe furci suprainaltate si apoi, prin migcarea
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acesteisuprafete prin rotire, daci suprafata este inchisi, sau translatie, dacad este pland, fatd de
punctele de alimentare cu cabluri, intreaga lungime a cablurilor sd fie trasd pe suprafata de
lucru pe niste culoare I, I, III, IV,..., rectilinii in proiectie pe suprafata de lucru desfisurati cu
exceptia capetelor de cabluri care vor avea deviatii la 90°, in principal dar nu numai si nu in
mod obligatoriu, pe o lungime scurtd pentru usurarea pozifiondrii cablului respectiv in
ansamblu, pozitionand capatul in cdmpul de tolerantd T, si pentru fixarea lui, pe aceastd
deviatie, cu dispozitive de blocare pe pozitie pentru evitarea alunecarii, notate generic cu litera
F langd doua sageti contrapuse detaliate in fig. 15 si fig. 16, respectiv fig. 18 si fig. 19, precum
si in fig. 17, sau furca speciald din fig. 25. Pozitionarea cablurilor pe suprafata de lucru se poate
face chiar pe culoarele de intindere marcand transversal o bandi de 1afime T sau T3 in fig. 11,
T, si T3 reprezentand toleranta la pozitionare iar capetele de cabluri se pozitioneaza pe banda
respectiva dupd care se blocheazi cu dispozitivul F. Dacid avem de introdus simultan mai multe
capete de cabluri intr-un dispozitiv de fixare F, se prepozifioneazi inainte intre ele dupd un
sablon iar capitul mai scurt se pozitioneaza cu conectorul in cdmpul de tolerantd ca in fig. 13
sau 14. In cazul introducerii succesive pozitionarea relativd a conectorilor intr-un dispozitiv de
fixare F se poate face si in momentul introducerii ultimului cablu in dispozitiv. La dispozitivele,
respectiv utilajele, care folosesc suprafete de lucru inchise (cilindrice, prismatice etc.) cablurile
pot trece de pe un culoar pe un alt culoar pentru cablurile a ciror lungimi sunt mai mari decat
lungimea desfagurati a suprafetei, vezi fig. 9. La toate dispozitivele exemplificate configuratia
cablajului poate impune ca unele cabluri si treacd de pe un culoar pe altul pentru a fi matisate
distinct pe rutele respective si a se realiza configurafia doritd. Alimentarea cu cabluri se face
prin inelele de ghidare I de pe niste bare cu inele BI, pozitionate in dreptul culoarelor de
intindere a cablurilor care asigurd conducerea acestora prin nigte furci FR plasate pe aceste
culoare. Dispozitivele de fixare F amintite mai sus pot fi plasate pe culoarele principale, in
special la primele capete de cabluri, care nu necesiti trecerea inelelor de conducere I prin aceste
dispozitive. Inelele de ghidare pot trece efectiv prin furci sau doar si fie plasate in dreptul
culoarelor dirijind de la distantd cablurile pe acestea. Suprafata de lucru prezinti mai multe
culoare astfel cd se pot construi mai multe cablaje identice la un ciclu de lucru, cate unul pe
fiecare culoar, in cazul cablajelor simple, sau céte unul pe doud sau mai multe culoare in cazul
celor mai complexe sau care au lungimi mai mari decat circumferinta culoarelor la dispozitivele

cu suprafatd inchisa. Bara fix3 cu inele BI, care se géseste la capatul suprafetei de desfagurare a

14



a 2019 00361 13/06/2019 /7£

cablurilor, sau 1n proximitatea ei, asigurd conducerea cablurilor pe cite un singur culoar iar
levierul cu inele LI este mobil, asigurdnd deplasarea simultanid pentru toate modulele a unor
cabluri de pe culoarul impar pe cel par, rezervat pentru aceastd deviere, cablurile fiind conduse
prin inelele respective iIn momentul in care acestea se conduc spre punctele de fixare in
dispozitivele de blocare F. Operatia de trecere pe alt culoar se face imediat dupa trecerea prin
punctul ,,0°” al bifurcatiei. Astfel se realizeazi ruta R». Ruta R3 se realizeaza, dupé deplasarea
levierului LI pentru realizarea rutei Ry pozitiondnd la punctul de bifurcatie cablurile rutei R3 cu
semnul marcat 1n prealabil pe acestea dupa care o parte se introduce prin inelul de conducere de

pe culoarul impar iar cealaltd parte prin inelul de pe culoarul par. Dacd in cablaj este prezentd
ruta R3 se folosesc inele de conducere deschise conform fig. 23, 24, 27. Daci cablurile rutei R3

nu sunt marcate la punctul ,,0”’ ele pot fi asezate in pozitie aproximativa in furca punctului ,,0°’
iar la terminarea desfasurérii acestora, capetele se ageazi in pozitii stabilite in documentatia de
proces apoi se executd cele trei matisari la punctul ,,0’’. Alt mod de realizare a rutei R3 este
acela de a intinde firele pe culoare distincte la fel ca cele de pe ruta R; dar pe culoarul par fara
deviere de pe acesta, ruta R"3, urménd ca la montajul in instalatia de ansamblu si fie conduse
pe ruta Rj3 alaturi de partea de jos a rutei R;, conform fig. 3, linia punctatd. Suprafata de lucru
(S) poate fi construitd dintr-o singurd bucati sau din mai multe sectoare elementare E; (i=1, 2,
3... ). Sectoarele E; sunt plici plane sau sectoare de cilindru, la dispozitivele cu suprafete
cilindrice, detasabile si au configuratie identica (gauri, dispozitive de prindere, marcaje etc.) fata
de culoarele de desfasurare a cablurilor. Sectoarele E; (i=1, 2, 3... ) se monteaza rapid in pozitii
previzute in documentatia de organizare a procesului. In dreptul fiecarui sector E; este marcat
pe suportul de prindere SP un numdr in ordine crescétoare pentru a avea referinte precise in
documentatia de lucru cu privire la organizarea cu accesorii si locul de prindere a cablurilor.
Daca nu avem sectoare E; detasabile, sau daci acestea au litimea de un numar intreg de pasi,
numerotarea se face pastrind acelasi pas intre liniile transversale de gauri pentru a putea
configura practic 0 gami continui §i largd de cablaje. Lungimea deplasirii suprafetei S si
amplasarea alimentéirii cu cabluri trebuie s asigure cd la sfargitul cursei cablurile au parasit |
inelele de conducere, in caz contrar inelele trebuie si fie de tip ,,deschis’’ conform fig. 23 si fig.

24 si este necesard scoaterea manuald a cablurilor. Cablurile se pot desfigura pe suprafata de
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lucru, nemijlocit, sau suspendate prin furci de o anumiti inil{ime pentru a permite matisarea de

prindere a firelor.

Un subprocedeu al procedeului de mai sus, care se va descrie detaliat odati cu
dispozitivul, constd in faptul ci capetele de cablu sunt fixate pe platforma unui cérucior, cu
suprafata de agezare a cablurilor Sy, fig. 11, 1n pozitii stabilite in indicatiile de lucru, care trage
cablurile pe suprafata S fixd pe aceleasi culoare ca la procedeul principal. Unele cabluri sunt
agdtate doar in partea din spate a céruciorului §i sunt descircate pe parcurs, iar capetele sunt

fixate pe suprafata S conform instructiunilor de lucru.

Un caz particular de aplicare a procedeului principal §i al subprocedeului este acela in
care se construieste un singur cablaj cu multe cabluri, fig. 34, caz In care cablurile de pe culoare
nu sunt identice, componentele cablajelor de acest tip putind diferi intre ele. Procedeul consti in
desfdsurarea integrald, in prima fazi, a cablurilor pe culoarele aflate pe platforma, prin utilizarea
procedeului principal si a unuia dintre dispozitivele sau utilajele descrise, si realizarea in faza a
doua a unei configuratii arborescente cu trunchiul comun pe culoarul punctului ,,0”’, care este
punctul de intersectie a celor 3 rute, prin deplasarea unor tronsoane pe culoarele aldturate si
prinderea lor cu matisare conform documentatiei. Cablurile fiind blocate in dispozitivele F in
partea din fatd, manevra de configurare este posibild prin alunecarea cablurilor printre furci
dinspre capetele libere din spate. Cele trei rute au rezervate culoarele de la stdnga la dreapta in
ordinea: R, Rz, R3. Rutele R; si Ro realizeazd configuratia arborescentd comund, in jumitatea
platformei de deasupra punctului ,,0°’, prin deplaséri ale unor tronsoane de pe culoarele
marginale, deviindu-le la 90°, printre bratele furcilor aflate pe tronsonul respectiv, pani la
trunchiul comun, care merge, pe culoarul respectiv, pani la punctul ,,0”’, unde se prinde cu
matisarea M) pe al doilea tronson E; de deasupra punctului ,,0”’. Pe primul tronson de deasupra
punctului ,,0”’ intrd in trunchi cablurile deviate ale rutei Ri, deviate in jos printr-o furcid FRj.
Trunchiul comun de cabluri se imparte, in tronsonul punctului ,,0’’ la 90°, prin furca FR; in
stinga cabluri de pe ruta R), iar in dreapta cabluri de pe rutele Rz 5 R3, acestea dou# se prind
impreund cu matisarea M, in imediata vecinitate a punctului ,,0’’. Trunchiul rutei R; aflate

deasupra punctului ,,0”’ se rabate peste trunchiul caburilor rutei R; de sub punctul ,,0”” si se
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prinde cu matisarea Ms. In continuare, in jumaitatea platformei de sub punctul ,,0” se realizeazi
mutidri de tronsoane de cabluri realizdnd o structurd arborescentd conform cerintelor de
configurare. Matisarea M"1 se poate face la sférgit in loc de matisarea M1, daca nu s-a ficut, sau
pentru compactitatea zonei punctului ,,0’’. Pe traseele arborescente pot fi plasate, intre culoare
dispozitivele de blocare Fi, F», F3, etc. Traseele de configurare pot fi marcate pe platforma. O
particularitate a acestui caz este cd dispozitivele de traseu, furci, elemente de fixare de pe
sectoarele E; nu sunt simetrice fatd de culoarele de intindere avand diferite pozitii pentru a putea
realiza configuratia cablajului unic. Pentru inserarea corectd si usoard in instalatia generald a
masinii se pot realiza prinderi cu diverse culori prestabilite pe anumite ramuri. Campurile de
toleranti in care se pozifioneazi capetele de cabluri trebuie specificate si materializate pentru
fiecare cablu in parte prin marcaje dreptunghiulare ca cel de pe culoarul V cotat cu cota T, sau
prin utilizarea unui singur cAmp de tolerantd pentru capete apropiate prin efectuarea prealabild
decalajelor intre capetele cablurilor si agezarea capatului mai scurt in cdmpul de tolerantd. Acest
tip de cablaj complex presupune deseori o variatie de continut de cabluri in functie de
optionalele autoturismului si poate fi folositd metoda ,,pick by light’’ pentru selectarea
cablurilor care intrd in cablajul respectiv. Dispozitivul va contine locatii de pozitionare pentru
toate cablurile posibile alese a se construi prin acest procedeu chiar daci ele diferd de la un
cablaj la altul. Sectoarele Ei nu este necesar a fi materializate pentru a fi detasabile ci doar
trasate §i numerotate deoarece asimetria cablajului inlaturd avantajele acestui lucru care se
regisesc la realizarea de cablaje multiple identice. Acest lucru depinde de dispozitivul sau

utilajul de constructie folosit.

Un al doilea caz particular este un cablaj unic de configuratie convergenta a cablurilor
catre o casutd, sau mai multe apropiate, cu multi pini. Dupa desfasurarea cablurilor pe culoare,
diferite fiecare 1n parte, se aplicd transversal o placid de blocare PB, peste toate culoarele cit mai
aproape de cisutd dar suficient de departe pentru efectuarea configuratiei, care se strnge cu
rozetele ,,r’’. Aceastd placd are lipitd pe ea o banda striatd de cauciuc. Se elibereaza apoi
cablurile din dispozitivele de blocare initiale, F, si se conduc la 90°, pe un acelasi sector, printre
' furci pana la culoarul pe care se afld cisuta, in locasul de fixare LF, unde se vor introduce
conectorii in pinii specificati iIn documentatia de lucru. Dupd terminarea operatiunii de

introducere a pinilor, se fac matisiri locale, pe manunchiul comun de lang3 cdsuti, iar dupa
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inldturarea elementului de blocare PB unele ramuri se ageazd peste altele realizidnd o
configuratie arborescentd si in partea de jos. Pe culoarele de desfagurare a cablurilor pot fi
conduse si alte cabluri, a ciror pini nu intrd in cdsuta amintitd urméand a fi introdusi in cisute din

instalatia generald la montajul final.

Realizarea procedeului pe dispozitivul 1, tip ,, Tambur” este redati in fig. 1.1-1.6. Dispozitivul
constd din tamburul 1, cilindric sau prismatic cu muchiile laterale rotunjite, care este fixat pe
suportul 3 prin lagérele 2, frina 4 actionatd pentru deblocare cu piciorul de pedala 6, blocarea
tamburului ficdndu-se cu ajutorul arcului de compresiune 5 la eliberarea pedalei 6, suportul 7
pe care este pozitionat sacul 8 si placa 9 pe care se face impachetarea i care se rabateazi in
pozitie orizontald dupa terminarea intinderii cablurilor pentru efectuarea impachetarii, bolfurile
11 pentru infigurarea cablurilor si furcile 10 cauciucate, detaliate in fig. 30 pentru pozitia de
inceput a impachetdrii si pozitia de intrerupere a impachetdrii pentru evitarea desfacerii,
ansamblul de ghidare a cablurilor 16, care are niste inele de conducere ,,i’” in dreptul fiecérui
culoar de intindere a cablurilor. Suprafata tamburului va fi alcituita din sectoare active
transversale detasabile E; poz.18, plane, respectiv 19, rotunjite si de ldtime defisuratd dubla, in
zona muchiilor laterale ale prismei, gaurite in functie de dispozitivele sau accesoriile pe care
vrem sd le atagdm: dispozitive de prindere F detaliate in fig. 15 si 16, fig. 17, respectiv fig. 18 si
19 sau furci de conducere fig. 25 iar altele, pasive, vor fi fard gauri, doar cu cele de prindere de
flangele tamburului. Varianta cu tambur cilindric prezinti avantajul cd suprafata de desfagurare
a cablurilor este la distanta constanti de elementele de dirijare iar inelele de conducere pot trece
chiar prin furci i dezavantajul cd dispozitivele de traseu trebuie si aibd suprafatd de agezare

cilindrica, mai greu de realizat.

Procedeul constd in agezarea capetelor de cabluri in dispozitive de blocare F, fig. 1.3,
aflate, la randul lor, pe tamburul cilindric sau prismatic descris, agezate pe sectoarele E; in mod
identic fatd de culoarele I, II, III,..., conducerea cablurilor pe aceste culoare si desfisurarea lor
prin rotirea suprafetei de asezare, cilindru sau prismi, in jurul axei, prin actionarea manuali a
flangei 20 si tragerea simultand a cablurilor pe culoarele I, II, III, IV.,..., iar ramificatiile se
dirijeaza pe aceeasi suprafati inelari, cota ,, a”, mai putin capetele lor de 50-100mm, cota ,,b”
din fig. 2 care vor fi deviate la 90°, paralele cu axul tamburului unde vor fi conduse prin unul

din dispozitivele de fixare F, descrise, pani la plasarea conectorului in cAmpul de toleranta T.
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Dupa fixarea capetelor in dispozitivele de blocare F, cablurile se conduc pe culoarele I, II, III,
IV,... rotind tamburul, prin actionarea manuald a flangei 20 iar la ramificatii cablurile se prind,

conform procedeului descris in fig. 2,6 §i 7 cu banda adeziva.

Daci firele sunt mai lungi decét lungimea circulard a tamburului, §i avem doar ruta Ry,
ele se dirijeaza la 90°, sau alt unghi, pana la urmatorul culoar, rezervat, pe care se va aseza prin
rotirea in continuare a tamburului, conform fig. 9. Pe culoarele I, I, III, IV,... se pot construi
atdtea module cit permite complexitatea §i lungimea acestora. Dacd trebuie rezervat culoar
pentru surplus de lungime a cablurilor fa{d de circumferinfa tamburului, numérul de cablaje
construit intr-un ciclu se injumatiteste. Injumatitirea apare si daca avem cabluri pe rutele R; si

R3, fig. 1.6, 1.7 care impun rezervarea culoarelor cu numir par pentru devieri de cabluri.

Daci se consideri necesard o fixare suplimentar3 a cablurilor, aceasta se poate face si pe
culoare folosind dispozitivul din fig.17 care poate fi folosit si pentru blocare de capete atit pe

culoare cét §i deviate pe sectoare.

Alimentarea firelor se face de pe un cérucior 12, din partea opusa zonei de lucru, avind
montat pe el un suport de cabluri 13 conduse sub dispozitiv pand in zona de lucru sau din colaci
de fire individuale din sacul 8. Ele vor fi deviate de ansamblul 16 alcituit din niste bare rotunde
pentru evitarea frecrilor pe suprafete intinse sau pe muchii si inele de conducere ,.i”’ in dreptul
sectoarelor I, II, IIL,... Firele mai scurte pot fi alimentate si in lateral de dispozitiv sau in spatele
operatorului de unde se iau si se ageazd pe tambur. Inelele pot fi inchise ca in fig. 26 sau
deschise, conform fig. 27. Suportul de cabluri 13, fig. 1.2 este alcituit din doud grilaje
echidistante, unul inferior 21 si unul superior 22, avand in partea inferioard o forma de sector de
cerc, concentrice cu tamburul 1, care au niste bare transversale 23, 24 si altele asemenea,
prelungite, care intrd in nigte locaguri ale unor suporturi de pe cérucior. Pe barele transversale
sunt sudate bolturi 25 de coﬁlpartimentare pentru cabluri. Peste cabluri se ageazi barele 26
pentru a le canaliza corespunzitor. Céruciorul este ghidat in pardoseald de un ghidaj 27 evazat
in partea din spate in care intrd rola de ghidare 28 montatd pe céarucior. Se asigurd astfel
centrarea cablurilor in dreptul culoarelor de desfagurare a acestora. Alte cabluri pot fi alimentate
de pe un suport de cabluri SK de deasupra operatorului cit si de din spatele acestuia, de pe

suporti de cablu, pe sub stativul pe care sti.
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Pentru configuratii mai complicate, care presupun desfisurarea cablurilor pe rutele R si
R3, se foloseste un sistem de ghidare a cablurilor ca in fig. 1.6 aflat in locul celui de dirijare
simpla pe ruta Ri, poz.16 din fig. 1.1. Acesta are doud laterale fixe L, o bard cu inele de
conducere BI, fixa, si un levier cu inele de conducere LI, mobil, si o bara optionald de deviere

BO care se introduce in cele doui locasuri din lateralele L dupa fixarea capetelor de inceput ale

rutei.

Cablurile de pe ruta R> sunt alimentate din fata dispozitivului prin inelele de conducere ale
levierului LI si parcurg ruta R; pdnd in punctul ,,0”, linia punctatd, dupa care se conduc pe
culoarul rezervat in dreapta, II, IV, VI... prin culisarea levierului cu inelele de conducere LI din
pozitia P1 in pozitia P; si conducindu-le manual ca in fig. 1.6. Deasupra punctului de ramificatie

va fi aplicatid matisarea M prin procedeul descris prin fig. 6 sau fig. 7.

Pentru a construi cablaje cu rutele Rz, R3 inelele de conducere trebuie si fie de tip deschis
conform fig. 27. Pentru realizarea rutei R3 firele sunt alimentate indoite la punctul de bifurcatie
unde au prevazut un marcaj vizibil pe acestea, suprapundnd acest marcaj pe punctul ,,0” de la
bifurcatie §i sunt introduse in inelele deschise de pe bara BI sau levierul LI de pe culoarele
perechi, Isi II, respectiv III si IV etc., se prind cu matisérile Mz, M3 si, eventual, se fixeazi in
dispozitivul de fixare F, fig. 1.7, apoi se roteste tamburul pand cénd firele se aseazi in
intregime pe suprafata de lucru pe cele doua culoare ale rutei R3 dupi care capetele sunt fixate la
pozitia previzutd, dacd este necesar. Pentru prinderi ulterioare celei de la punctul ,,0” se pot
omite elemente E; pentru a face posibild manuirea benzii adezive In pozitiile respective conform

fig. 8 sau in timpul intinderii conform fig. 7.

Intr-o alti varianta de executie cablurile de pe ruta R3 pot fi intinse pe culoarele pare ca cele de
pe ruta Ry, rabaterea capétului din fatd peste capatul din spate al rutei R; se va face in instalatia

generald a masinii.

Din ratiuni de alimentare cu cabluri pentru acest dispozitiv sunt recomandate pentru a fi

executate doar modulele de pe ruta Ry, eventual ruta R; si Ra.
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Realizarea procedeului pe dispozitivul 2, tip ,, Carusel” este redatd in fig. 2.1-2.12, Este
compus dintr-un ansamblu rotitor 1 in jurul unei axe verticale avind o suprafatd de lucru
cilindrica alcatuita din elementele detagabile 2 avand practicate nigte gduri mai mari §i mai mici.
In gaurile mai mari se fixeazi bolturile 11, fig. 2.8 si 2.9, iar in cele mici alte accesorii
secundare conform specificatiilor de lucru: dispozitive de blocare a cablurilor, plicute cu
instructiuni de lucru etc. Scheletul metalic circular 5, fixat de pardoseald, asigurd stabilitatea
ansamblului rotitor 1 si este si suport de cabluri. Poz.18 este un mecanism cu clichet ce asigurad
rotirea intr-un singur sens. Cablurile rutei R; se conduc prin inelele I ale cadrului 6 care se
roteste in balamale apropiindu-le de tambur unde se fixeaza pe acesta in punctele A, B, C, D, E,
F, fig. 2.10, dupi care tamburul se roteste actiondnd manual inelul 12 sau cu ajutorul unui
motoreductor 3 cu frdnd inclusi §i comandd intermitentd de la o electrocomanda EC, prin
intermediul unei transmisii cu lan{ sau curea dintati 4. Pozitionarea efectiva a capetelor este
detaliatd in fig. 2.3 unde pe elementul Ez; este plasat un conector in cdmpul de tolerantd T
marcat pe acest element si tot pe acest element este blocat cablul prin dispozitivul F. Pe
elementul E»3 sunt plasate 3 cabluri cu conectorul celui mai scurt dintre ele plasat in cdmpul de
tolerantd T, iar celelalte doud au o pozitionare relativ fatd de acesta. Toate trei cablurile sunt
prinse in dispozitivul de blocare F. Pozitionarea relativa se face inainte, folosind un sablon, iar
cea de pe suprafata de lucru dupi valoarea cotei ,,y’’ scrisd pe elementul respectiv. Unele
cabluri din cele fixate mai sus pot cobori la punctul ,,0’’ pentru a parcurge partea a doua a rutei
Ro, fig.2.4. Alte cabluri, K3, K4, fig. 2.2, sunt atdrmate cu un capidt pe inelul exterior 13 al
cadrului iar capatul de fixare coboara pe suportul 14, fig. 2.7, chiar 14nga tambur, si pe directie
tangentd la acesta, unde rolul cadrului 6 il joacd ansamblul 9, alcatuit dintr-o teavd din PVC
avand sudate pe ea niste brate cu inele de conducere a firelor in dreptul fiecdrui culoar, care se
poate roti prin maneta 10 pentru apropierea firelor de tambur. In partea inferioard teava 9 are
doud crestituri ce permit pozitionarea ferma pe un bolt 15. Crestitura mai scurtd asigurd
pozitionarea ansamblului 9 pentru culoarul principal iar crestatura lunga asigurd coborérea pe
culoarul secundar pentru realizarea rutei Ry, simultan pentru toate culoarele, daca ruta R» exista,

caz in care doar inelele de pe culoarele impare conduc cabluri.
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- Cablurile de pe ruta R; se conduc astfel: pana la punctul ,,0”’ pozitia 9 conduce cablurile pe
culoarul de sus, impar, iar la punctul ,,0” dispozitivul de conducere 9 se coboari pe boltul 15 pe
crestitura lungd conducénd firele pe acel culoarul secundar rezervat rutei Ro. Cablurile sunt
conduse manual dupi bolturile 16 ca in fig. 2.4 si fig. 2.5. Aceste bolturi sunt prinse de un
element 17 care este adancit fatd de celelalte pentru a permite matisarea de prindere la punctul

22
07,

-Pentru realizarea rutei R3 cablurile sunt alimentate in suport indoite aproximativ in punctul ce
urmeazi a se suprapune pe punctul ,,0’’ si bucla se introduce in dispozitivul de conducere 9 prin
cite doud inele deschise si se conduce dupd bolturile 16 de la bifurcatie, se fixeazi in
dispozitivul F aflat pe postamentul 23, fig. 2.5, apoi se roteste tamburul iar cand firele de pe ruta
R3 sunt intinse, se elibereaza din dispozitivul F, se trag capetele la pozitiile exacte si se fixeaza,
apoi se fac matisarile M1, M2, Ms, de la bifurcatie, punctul ,,0”. Daca punctul de bifurcatie este

marcat pe cabluri, matisérile se fac imediat dupa ce bucla e introdusa in pozitia prescrisi.

Atit cabluri din ruta R cét si din ruta R3, descrise mai sus se insereazi in aliniamente
diferite in functie de numarul de cabluri aferente rutelor respective, pe masura ce punctele ,,0°’
ale bifurcatiilor trec prin dreptul acestor cabluri, si abia dupa epuizarea lor si punerea la pozitie

prescrisd a capetelor realizim matisérile la punctul ,,0”’.

Impachetarea se realizeaza pe dou bolturi 21 de pe culoar aflate inaintea primului punct de
fixare a cablurilor dupa ce, in prealabil, acestea s-au eliberat din dispozitivele de fixare. Pentru a
nu ciddea de pe bolfuri se folosesc niste elemente 22 din material plastic, giurite care se imping

pe bolturile 11, prin presare, inainte de inceperea impachetarii.
Realizarea procedeului pe dispozitivul 3, tip ,, Banda transportoare” este redatd in fig. 3.1-3.8.

Utilajul este format din sasiul 1, banda de transport BT, grupul de actionare GA format
dintr-un motoreductor cu frand inclusd 2 care, prin pinionul 3 si lanful 4 actioneaza roata de lant

5, solidard pe axul 8 care are la capete doua roti de lant 7 care angreneaza cu lanturile 8, fig. 3.7.

Banda de transport BT, fig. 3.6, este formata din lanturile 8, sectoarele suport E;, pe care se
monteaz3 furcile FR sau miniplatformele MPL, similare cu cele din fig. 33 in care doar profilul

elementului E; este diferit, pe care se conduc si se fixeaza capetele de cablu prin dispozitive de
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blocare F. Lanturile 8, de tip Gall special, sunt conduse prin canalele 12 fixate pe lonjeroanele
13, apdratoarea 6 protejand elementele in migcare. Lantul are zaua interioard speciald extinsa pe

inaltime cu o zona dreptunghiulari prevazuta cu doud giuri prin care se introduc suruburile 14
pentru prinderea elementelor E;. Cablurile sunt alimentate pe banda de lucru de pe suporturile

de cabluri SK;, SK», SK3 la capatul platformei, deasupra acesteia, respectiv, dedesuptul ei ca in
fig. 3.1. Cablurile rutei R; se conduc prin inelele unor bare cu inele BI, fixate pe lonjeroanele
sagiului, fig. 3.3. Inelele pot fi inchise daci nu se folosesc la conducerea cablurilor de pe ruta R3
sau, in caz contrar, deschise ca in fig. 20 daci cablurile vin de pe suportul SK3 sau ca in fig. 22

daca vin de pe SK; sau SKo.

Cablurile de pe ruta R;, conduse prin inelele de conducere ale levierului LI parcurg
acelasi culoar ca cele de pe ruta Ry, pe culoarele impare, pand cand in dreptul levierului cu inele
LI apare linia punctelor ,,0°’ de pe bandd cand comutarea firelor pe culoarul par, rezervat, se
face simultan pe toate culoarele prin deplasarea levierului cu inele, care conduc exclusiv cabluri
ale rutei Rz, de pe culoarele I, III, V,... pe culoarele I, IV, VI,... mutidnd maneta de actionare,
balansand-o ugor in plan vertical, in jugurile J; §i J2, din locagul L; in locasul Lo, distanta Pi- P2
find egala cu distanta dintre culoare. Aceastd operatie se face imediat ce inelele de conducere
ale levierului au trecut prin furcile de pe linia ,,0’’ cu banda opritd. Cablurile pentru ruta Rz pot
fi conduse unul sau mai multe prin acelagi inel de conducere sau putem utiliza mai multe leviere
LI pentru a conduce alte cabluri pe ruta Ra. Inelele de conducere pe ruta Rz trebuie si fie suple
pentru a permite cablurilor rutei R; sd incapa in furci pe 14ngd acestea. Alimentarea cu cabluri
pentru ruta R; trebuie ficutd de pe suportul SK, de deasupra platformei pentru a putea comuta
firele simultan cu levierul cu inele de conducere. De-a lungul levierului sunt sudate nigte
agatatori ,,a’’ care, la deplasarea, acestuia asigurad conducerea pe verticald a cablurilor pentru a

nu agéta n furci, fig. 3.8.

-Cablurile rutei R3 se alimenteaza indoite In punctul de ramificatie pe oricare dintre suportii de
alimentare, Indoitura asezdndu-se cu ramurile pe doua culoare alaturate, impar si par, si se trag
apoi prin inelele deschise ale unor bare cu inele BI, aflate pe verticala locului sau in aval, sau
chiar ale levierul LI, avand inelele deschise, descrise in fig. 22, de pe aliniamentul x, unde, dupa

devierea cablurilor rutei R, se fixeazd aproximativ punctul de ramificatie de pe ruta R3 cu
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dispozitivul F aflat pe aliniamentul x al punctelor ,,0°’, pe culoarul par, in zona inactivd. Dupa
fixarea provizorie sau finald a punctului ,,0” cele 2 ramuri, conduse prin inelele deschise ale
dispozitivului de conducere de pe aliniamentul x si altele dacd mai sunt, una prin culoarul impar
iar cealaltd prin cel par, sunt conduse prin furcile de pe culoare pana la desfasurarea lor
completd. Lungimea cursei trebuie si fie suficient de lungd pentru ca toate cablurile si iasd
complet din furci iar dupd terminarea intinderii firelor de pe aceastd rutd, se elibereazd din
dispozitivele F, capetele acestora se fixeazi la pozitie cu dispozitivele F de pe miniplatformele
MPL; MPL; si altele asemenea dacd e cazul conform fig. 3.9, dupi care se fixeazi punctul ,,0”’
cu trei prinderi, My, Mz, M; pe cele trei ramificatii in imediata apropiere a acestuia. Alte cabluri
ale rutei R pot fi coborite spre pozitionare in punctul ,,0°’ si din alte aliniamente prin inelele
deschise ale unor bare BI fixe cu inele de conducere deschise. Dacd cablurile rutei R3 sunt
marcate prin imprimare a punctului ,,0” atunci prinderile M, Mz, M3 pot fi ficute imediat ce

ducem acest marcaj la punctul ,,0” de bifurcatie daca sunt coborate toate cablurile acestei rute.

Capetele din spate ale cablurilor, mai putin ruta R3, nu necesitd intotdeauna pozitionare in
dispozitiv, doar atunci ci4nd surplusul de cablu este necesar a fi dirijat intr-o anumiti zona iar
fixarea ferma nu este intotdeauna necesarad ajungind niste furci cauciucate ca cele din fig. 30
care si impiedice alunecarea plasate la fel ca dispozitivul de fixare F. Liniile punctate sub
nivelul levierului LI reprezintd rutele respective in care cablurile urmeazi si se aseze sau

cabluri introduse inaintea celor descrise,prin aceleagi metode.

Impachetarea se face pe caruciorul 5 dupa desfasurarea completd a cablurilor,dupa efectuarea
prinderilor si dupd deblocarea din dispozitivele de blocare, la fel ca la dispozitivul tip

,tambur’’ fig. 1.5.

Procedeul descris este deservit de cel putin doud persoane de o parte si alta a benzii.

Subprocedeu de constructie a cablajelor electrice si aplicarea acestuia pe dispozitiv tip ,,

carucior pe platforma” fig. 4.1-4.8.
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Acest subprocedeu este util la desfasurarea cablurilor cu actionare manuala.

Dispozitivul este compus din platformi fixa PF, suficient de lungd, 6-10 m, céruciorul
CAR, suportul de cabluri SK; la capatul platformei fixe, suportul de cabluriSK2 de deasupra
mesei §i SK3, dedesuptul ei. Platforma fixd este dintr-o bucati sau mai multe bucéti mari
impartite de linii transversale conform procedeului general in sectoarele 1, 2, 3, 4... fie din
sectoarele detasabile E; de latimea sectoarelor amintite. De-a lungul platformei, pe culoarele I,
II, IIL,... sunt plasate furcile FR, descrise in fig. 28 si 29 pentru sustinerea cablurilor, plasate pe
sectoarele transversale E; miniplatformele MPL, plasate pe sectoarele E; si avand iniltime egala
cu indltimea furcilor la baza de asezare a cablurilor, care servesc fixérii capetelor de cabluri cu

dispozitivele de fixare F, plasate pe acestea in apropierea culoarelor, ca in fig. 33.

Ciruciorul CAR, fig. 4.2 51 4.3, este format dintr-o platforma 1 fixati pe rotile 2 cu
care ruleazd pe lonjeroanele platformei fixe, ghidat de rotile de ghidare 3, actionat manual de
cadru 4 de ambele parti, fiind echipat cu furcile 5 aflate pe culoarele I, II, III, IV... aflate in
prelungirea celor de pe platforma fixa, miniplatformele MPL;, MPL,, MPL; etc. detaliate in
fig. 33, pe care se monteaza dispozitivele F de blocare a cablurilor. Pe o extensie a platformei
cdruciorului 6 sunt plasate bolfurile 7 pentru impachetare, cite doud in dreptul fiecirui culoar i
furcile cauciucate 8 detaliate in fig. 30, 31, pentru inceputul impachetirii si pauzele intermitente

in procesul impachetirii, pentru evitarea desfacerii.

Atat platforma fix3d cat si cdruciorul au numerotate pe margine, in ordine crescétoare,

sectoarele E;, necesare intocmirii planului de constructie a cablajelor.

In fig. 4.4 este prezentata alimentarea cu caburi. Cablurile K;, K3, alimentate de pe
suportii SKi, SKs, trec printr-un sistem de ghidare format din niste inele I sudate la capitul unor
tije aflate la capitul din stinga platformei fixe PF. Cablurile K> care coboard de pe suportul
SK2, de deasupra mesei se conduce pe sub tija de deviere 11, apoi prin furcile de pe platforma
fixd din proximitatea tijei 11 iar capetele acestora se monteazi pe caruciorul CAR, pe
miniplatformele MPL;, MPL; etc., cu ajutorul dispozitivelor de blocare F, in pozitia previzuti
in instructiunile de lucru iar apoi se conduc prin furcile de pe carucior coborandu-le in partea
din spate a acestuia prin elementul de conducere 9, care este de forma unei tevi avind un slit

longitudinal de cca.190° in care se blocheazd cu o pand de cauciuc 10, conform fig. 4.8, in
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gulerul din partea inferioard unde slitul se reduce la 5-6 mm necesar introducerii §i evacudrii
cablurilor. La deplasarea caruciorului CAR elementul de conducere al firelor 9 trece prin
deschiderea furcilor FR din fig. 4.4 si 4.8 de pe platforma fixd conducénd cablurile pe culoarele

.....

utilizand furca cu clapeti din fig. 28.

Modul de desfagurare a cablurilor pe trei rute este prezentat in fi. 4.7. La deplasarea
caruciorului cablurile sunt trase prin furcile FR de pe platforma de lucru. Daci exista cabluri Ka,
care trebuie descércate pe traseu, acestea se fixeaza de carucior in partea din spate, trec prin poz.
9 care unde se blocheazd prin pana 10, iar in apropierea pozitiei de descdrcare se opreste
caruciorul, se descarci firele respective si se fixeazd pe masi la ambele capete, sau cel putin la
capitul din spate pe suportii MPL, pentru a nu fi antrenate de celelalte fire care se trag prin furci
in continuare. De cérucior pot fi prinse cabluri pe masurd ce caruciorul inainteazi, a ciror
capete de agezat pe cérucior nu pot fi prea indepartate de capatul platformei, pentru a avea
spatiu de desfisurare. in dreptul unor noi cabluri atdrnate de pe suportii de deasupra se opreste
caruciorul cu partea din spate pe linia acestor capete, linia K> in fig 4.4, se ageazi tija de deviere
11 in suportii laterali 12, din material plastic cu locas de fixare elastic, de pe platforma fixa si se
conduc cablurile pe sub aceasta prin elementul de conducere 9 si se fixeazi In partea din spate a
caruciorului blocdndu-le prin metoda utilizatd pentru fixarea capetelor la pozitie dacd urmeazi a
fi descdrcate pe platforma inainte de punctul terminus sau se aseazd pe cirucior in pozitia
prescrisd in dispozitivele F de pe miniplatformele MPL. Pentru a pozitiona cit mai multe
cabluri pe cérucior §i a evita descércarea unor cabluri mai scurte, caburile mai lungi pot fi
fixate pe cérucior in dispozitivele de blocare, conduse apoi pani la o furcd 16 situati la capitul
culoarului dupa care se intoarce pe acelasi culoar pentru a cobori pe platforma fixa ca in figura
4.6. Pe platforma fixa cablurile se fixeaza pe miniplatforme MPL similare cu cele de pe cirucior
avand iniltimea ,,h” egald cu cea a bazei de agezare a cablurilor in concavitatea furcilor, fig. 32
si 33.

Cand avem cablaje la care trebuie configuratd ruta R, cablurile in cauzi sunt trase pe
culoarele I, II1, V..., pe carucior si deviate la capatul acestuia prin furcile cauciucate 13 si 14 pe
culoarele II, IV, VI,..., de pe platformd, linie punctati R';, fiind prinse, in dispozitivul de fixare

F plasat intre furcile 13 §i 14 iar iIn momentul in care se ajunge la linia ,,0’” se comutd manual
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firele de pe furcile cauciucate 13 si 14 pe culoarele I, III, V,..., de pe platformé prin coborarea
lor de pe céarucior prin pozitiile 9 unde se blocheazd cu pana de cauciuc 10. in continuarea
deplasarii caruciorului cablurile de pe ruta R, parcurg culoarele I, III, V...., de pe platforma,
intre punctul ,,0°’ si cirucior, partea din urma riménénd pe culoarele pare. Pentru a face posibilad
tragerea firelor, ele trebuie si treaci de pe un culoar pe altul sub unghi suficient de mai mic fatd
de directia de deplasare daci este necesard deplasarea si dupi trecerea de pe culoarul par pe cel
impar. La acest dispozitiv existd migcare relativa intre fire i platforma de lucru fixa, respectiv

fata de furcile de pe aceasta.

Cand avem in configuratia cablajului si ruta R3 firele acesteia se alimenteazid indoite la
punctul de ramificatie, eventual marcat pe cablu, iar indoitura se conduce pe cérucior prin
furcile 13 si 14 impreuna cu ruta R, pe culoarul par de unde se coboarad pe platforma fixa unde
urmeaz3 traseul pe culoarul impar. Intre furcile 13 si 14, cablurile se blocheazi in dispozitivul
de blocare F. Cand se ajunge la punctul ,,0” al bifurcatiei, marcat pe platforma fixa, se opreste
caruciorul se coboara bucla rutei R3 de pe carucior si se trag capetele la pozitia exactd, in partea
din spate, si se fixeazd pe miniplatforme, conform fig.4.9 cu dispozitive de blocare F . Fixarea
la punctul ,,0’" al bifurcatiei se face dupa ce caruciorul a ajuns in punctul final si toate capetele

de cabluri sunt pozifionate conform instructiunilor de lucru.

Realizarea nodului cu cele 3 matisédri la punctul ,,0°’ si operatiile de finalizare se fac in

urmdtoarele etape :

-oprire ciruciorului cu partea din spate imediat ce a trecut de linia ,,0”’

-descédrcare cablurilor de pe ruta R3 de pe cérucior §i agdtarea buclei in bratul furcii de la

punctul ,,0”’

-fixarea capetelor cablurilor rutei R3 in dispozitivele F de pe miniplatformele de pe platforma
PF

-trecerea cablurilor rutei R» de pe culoarele pare pe cele impare prin furca de la punctul ,,0”’

-executarea unei curse necesare pozifiondrii finale a firelor fatd de punctul ,,0°’. Aceasti cursd

este stabilitd de proiectantul procesului care trebuie s coreleze aceste fractiuni de curse cu
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dezideratul realizérii dimensionale cit si agezarea integrald a cablurilor pe platforma de lucru.

Aceasta cursi este limitatd de un tampon 15, detasabil, aflat pe calea de rulare a caruciorului.

- dacd avem cabluri K4 de descarcat pe parcurs se face acest lucru blocandu-le, apoi, capetele

din spate la pozitiile prescrise
-introducerea unor conectori in cisute daci este cazul

-realizarea tuturor matisdrilor cuprinse in instructiunile de lucru, inclusiv cele de la punctele
,,077

-eliberarea capetelor de cabluri din dispozitivele de fixare F de pe carucior si din piesa 9

-indepartarea opritorului 15 si efectuarea unei curse suplimentare astfel incat cablurile de pe

carucior si cadi in intregime pe platforma fixa PF
-eliberarea capetelor de cabluri din dispozitivele de fixare F de pe platforma fixa

-efectuarea cursei inverse §i efectuarea impachetirii. Se introduc capetele mai lungi intr-o furci
de cauciuc 8 dupi care se infdgoara cablajul dupa bolturile 7 in forma de 8. Caruciorul ruleazi
cit este necesar pentru a avea cablaj de impachetat in spatele lui iar la trecerea de la un cablaj la

altul acestea se introduce in furca de cauciuc libera 8.

Opririle intermediare sunt efectate dupa un plan care include numerotarea regisiti pe

marginea platformei.
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REVENDICARI
1. Procedeu de constructie a cablajelor electrice auto, de complexitate redusi, contindnd

cabluri putine dar lungi, caracterizat prin aceea ci, pentru construirea simultani a acestor cablaje,
sunt desfagurate in componenti identicd pe niste culoare (I), (I), (IID)...., fig. 11, paralele, de pe o
suprafati (S) plani sau inchis3, cilindricd, prismaticd sau de alta forma dar desfagurabild in plan,
aflatd in migcare fatd de punctele de alimentare cu cabluri, avind capetele pe o lungime scurtd, de
50-100 mm deviate la 90° sau alt unghi, pentru a fi pozitionate in cAmpul de tolerantd prescris,
(T2), inafara culoarelor, i, pentru fixarea lor pe aceastid deviatie, cu dispozitive de blocare pe
pozitie pentru evitarea alunecdrii, notate generic cu litera (F), pozitionare care se poate face si pe
culoarele de desfasurare a cablurilor in cAmpurile de toleranta (T:) sau (T3), etc. marcate
longitudinal cu o banda de latime egald cu toleranta la pozitionare in ansamblu a capetelor
respective, prinderile cu matisare (M) facindu-se pe culoare in pozitiile prescrise in scopul
asigurarii lungimilor ramificatiilor, realizindu-se astfel cablaje identice simultan pe fiecare
culoar; procedeu caracterizat si prin aceea ca suprafata (S) este alcituitd din sectoarele elementare
(Ei), detasabile sau doar marcate, perpendiculare pe directia culoarelor fiind numerotate in ordine
crescidtoare si echipate cu dispozitive §i accesorii, furci, dispozitive de blocare, étc., in mod
identic fata de fiecare culoar iar cablurile de pe fiecare culoar sunt alimentate de pe sectoarele
unor suporturi de cablu, (SK) aflate in dreptul acestora, trecand prin inelele de conducere ale unor
cu bare cu inele (BI), desfasurarea cablurilor faicandu-se deplasind suprafata (S) prin translatie,

sau rotind-o daci este inchisa fati de punctele de alimentare cu cabluri.

2. Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea cd, pentru realizarea configuratiei
pe trei rute, care, pe suprafata de lucru descrie litera ,,h”’, cablurile apartinind rutei (Rz) care trec
prin inelele unui levier (LI) pe culoarele imparé, imediat ce linia (,,0’"), a punctelor de bifurcatie,
trece de levierul (LI), sunt deplasate, in unghi drept sau ascutit de pe culoarele impare pe
culoarele pare, prin mutarea levierului (LI) dih pozitia (P1) in pozitia (P;) iar ruta (R3) se

realizeazd pozitiondnd la punctul de bifurcatie, punctul ,,0°’°, cablurile aferente acesteia, cu

semnul marcat in prealabil pe acestea, dupa care o parte se introduce prin inelul de conducere de -

pe culoarul impar iar cealaltd parte prin inelul de pe culoarul par, ale barei cu inele (BI) avind
inelele de constructie deschisa sau, daca cablurile rutei (R3) nu sunt marcate la punctul ,,0” ele
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pot fi asezate aproximativ la pozitie iar la terminarea desfasurarii acestora, capetele se aseazi in
pozitii stabilite iIn documentatia de proces apoi se executd cele trei matisari la punctul ,,0”’,

(M1, M2, M), si altele ce definesc configuratia cablajului.

3. Procedeu conform revendicérii 2 in care ruta (R3), fig.3, nu se realizeazd complet in
dispozitiv ci se intinde ca firele de pe ruta (Ri), pe culoarele pare, realizdnd o configuratie a
cablajului in forma literei ,,H”” in care ruta (R3) este prelungirea (R’3), in sus a piciorului scurt al
literei ,,h’’°, transformédnd-o in ,,H’’, rabatarea acestei rute, din partea din fati peste partea din

spate a rutei (R1) urmand a se face in instalatia de ansamblu.

4. Procedeu conform revendicarii 1 pentru construirea unui cablaj unic, complex, cu
configuratie pe trei rute, fig.34, caracterizat prin aceea cd cablurile de pe culoare nu sunt identice,
care constd in desfasurarea integrald, in prima fazi, a cablurilor pe culoarele de pe platforma de la
stAnga la dreapta in ordinea rutelor: (R1), (R2), (R3) , avind arondate mai multe culoare pentru o
rutd, dacld e necesar, prin inelele de ghidare ale barelor (BI), si realizarea in faza a doua a unei
configuratii arborescente cu trunchiul comun pe culoarul punctului (,,0’*), care va deveni punctul
de intersectie a celor 3 rute, prin deplasarea unor tronsoane pe culoarele alaturate §i prinderea lor
cu matisare conform documentatiei, cablurile fiind blocate in dispozitivele (F) in partea din fata,
rutele (Ri1) si (R2) realizdnd o configuratie arborescentd comund, in jumaitatea platformei de
deasupra punctului (,,0’”) prin deplaséri ale unor tronsoane de pe culoarele marginale, deviindu-le
la 90°, printre bratelé furcilor aflate pe sectorul (15) respectiv, pand la trunchiul comun de pe
culoarul punctului (,,0°’), care merge pani la punctul (,,0°”), unde se prinde cu matisarea (M) pe
al doilea sector E;, poz. (16), de deasupra punctului (,,0°’), pe primul sector (17) de deasupra
punctului (,,0°”) intrd in trunchi cablurile deviate ale rutei (R3), deviate in jos printr-o furcia (FR)),
trunchiul comun de cabluri se imparte, in sectorul (18), al punctului (,,0°’), la 90°, prin furca

(FR)), in stinga cabluri de pe ruta (R:) iar in dreapta cabluri de pe rutele (R2) si (R3) acestea doud -

se prind impreuna cu matisarea (M>) in imediata vecinatate a punctului (,,0°), trunchiul rutei (R3)
aflate deasupra punctului (,,0°’) se rabate peste trunchiul caburilor rutei (R1) de sub punctul (,,0°”)

si se prinde cu matisarea (M3) cit mai aproape de punctul (,,0°’), in continuare, in jumitatea
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platformei de sub punctul (,,0*) se realizeazd mutéri de tronsoane de cabluri realizind o structura
arborescentd conform cerintelor de configurare efectudnd prinderi punctuale cu bandd adeziva

conform documentatiei.

5. Procedeu conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ca, pentru realizarea unui cablaj
unic de configuratie convergentd a cablurilor cétre o casutd cu multi pini, fig. 35, sau céitre mai
multe cisute apropiate, dupd desfasurarea cablurilor pe culoare, se aplicd o placd de blocare
cauciucatd (PB) transversal, apdsind peste toate culoarele prin stringerea de suprafata de lucru
prin niste suruburi actionate de rozetele (,,r’”) dupa care se elibereaza cablurile din dispozitivele
de blocare initiale (F) si se conducla 90°, pe un acelasi sector, (15), printre furci pani la culoarul
pe care este casuta, in locasul de fixare (LF), unde se vor introduce conectorii in pinii specificati
in documentatia de lucru dupi care se fac matisiri locale, atit pe manunchiul comun de linga
cdsufd, cit si pe ramuri, iar dupd inlaturarea placii de blocare (PB), unele ramuri din partea
inferioard acesteia se deplaseaza peste altele realizind o configuratie arborescenta i in partea de

jos, conform cerintelor, realizdnd matisdri punctuale sau continue conform documentatiei.

6. Procedeu si dispozitiv conform revendicarii 1 si dispozitiv de realizare tip ,.tambur’’, fig.
1.1-1.7, caracterizat prin aceea cd dispozitivul de desfisurare a cabluriloreste alcdtuit din
tamburul (1), cilindric sau prismatic cu muchiile laterale ale prismei rotunjite, cu suprafd‘;a
alcatuitd din sectoarele E; detasabile (18) si cele fixe si rotunjite (19) pe care se desfasoara
cablurile, si care este fixat pe suportul (3) prin lagirele (2), frina (4) actionatd pentru deblocare
cu piciorul prin pedala (6), blocarea tamburului ficindu-se cu ajutorul arcului de compresiune
(5) la eliberarea pedalei (6), suportul (7) pe care este pozitionat sacul (8), folosit pentru
alimentare cu cabluri din colac, si placa (9) pe care se face impachetarea si care se rabateazi in
pozitie orizontald dupd terminarea intinderii cablurilor pentru efectuarea impachetérii, bolturile
(11) pentru infisurarea cablurilor si furcile (10), cauciucate, pentru pozitia de inceput a
impachetirii si pbzi’;ia de intrerupere a' impachetiirii pentru evitarea desfacerii, ansamblul de
ghidare a cablurilor (16), care are niste inele de conducere (I) in dreptul fiecdrui culoar de
intindere a cablurilor, acestea fiind alimentate de pe un carucior (12) unde sunt agezate pe un
suport (21), curbat pe sub tambur, pe niste culoare delimitate de stifturile (25) de unde, dupa
31

2



a 2019 00361 13/06/2019

fixarea capetelor pe suprafata de lucru, sunt trase in intregime pe tambur prin rotirea tamburului
(1) actionind manual flansa (20), alte cabluri fiind alimentate de pe suportul (SK) de deasupra
operatorului sau din spatele acestuia prin niste canale ,,c’’din postamentul ,,p’’ de pe care

lucreazi operatorul.

7. Dispozitiv conform revendicérii 6 si procedeu de construire a unor cablaje, care presupun
desfasurarea cablurilor pe rutele (R1), (R2) si (R3) folosindu-se un sistem de ghidare combinat, fix
si mobil format din douai laterale fixe (L), o barad cu inele de conducere fixa (BI) si un levier cu
inele de conducere mobil (LI) si o baré optionald de deviere (BO) care se introduce in cele doud
locasuri din lateralele (L) dupi fixarea capetelor de inceput ale rutei, cablurile de pe ruta (Ry),
fiind alimentate din fata dispozitivului prin inelele de conducere ale levierului (LI), parcurg ruta
(R1), pe culoarele impare pand in punctul ,,0”, linia punctatd, dupa care se conduc pe culoarele
rezervate in dreapta (II), (IV), (VI),... prin repozitionarea levierului cu inelele de conducere (LI)
din pozitia (P1) in poz. (P2) si conducdndu-le manual printre furci, iar deasupra punctului de
ramificatie va fi aplicatd matisarea (M) dupd care, pentru realizarea rutei (R3), firele acestei rute
sunt alimentate indoite la punctul de bifurcatie unde au prevdzut un marcaj vizibil pe acestea,
suprapundnd acest marcaj pe punctul (,,0”) de la bifurcatie si sunt introduse in inelele deschise de
pe bara (BI) sau levierul (LI) de pe culoarele perechi, (I) si (II), respectiv (III) si (IV) etc., se
prind cu matisérile (M2, M3) si se fixeaza in dispozitivul de blocare (F), apoi se roteste tamburul
pand cand firele se aseazi in intregime pe suprafata de lucru pe cele doud culoare ale rutei (R3)

intretimp facand prinderile cu banda adeziva conform instructiunilor, fig. 1.6-1.7.

8. Procedeu si dispozitiv conform revendicarii 6 si 7 caracterizat prin aceea ci, in cazul in
care cablurile sunt mai lungi decét culoarele de pe tambur ele vor fi deviate, dupa efectuarea unei
rotatii a tamburului, pe culoarul aliturat, rezervat, continuind rotirea tamburului pani la

desfasurarea lor completa, fig. 9.

9. Procedeu conform revendicarilor 1 si 2 si dispozitiv de realizare tip ,,carusel’’ fig. 2.1-

2.12, caracterizat prin aceea ci dispozitivul este compus dintr-un ansamblu rotitor (1) in jurul
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unei axe verticale avand o suprafatd de lucru cilindricd alcituitd din sectoarele detasabile (E)),
pozitia (2) avind practicate nigte gduri mai mari $i mai mici, in cele mai mari, se fixeaza bolfurile
(11), pe care se desfigoard cablurile, iar in cele mici alte accesorii secundare conform
specificatiilor de lucru: dispozitive de blocare a cablurilor, placute cu instructiuni de lucru etc.,
scheletul metalic circular (5), fixat de pardoseald,asigurd stabilitatea ansamblului rotitor (1) si
este si suport de cabluri, clichetul (18) care asigurd rotirea doar in sens antiorar, cablurile
conducindu-se prin inelele cadrului (6) care se roteste in balamale apropiindu-le de tambur unde
se fixeaza de acesta in punctele (A, B, C, D, E, F...) dupd care tamburul se roteste actionind
manual inelul (12) sau un motoreductor (3) cu frani inclusi si o transmisie cu lant (4) printr-o
comandd intermitentd de la o electrocomandi (EC), iar in varianta in care avem de realizat ruta
(R2), cablurile sunt atdrnate cu un capat pe inelul exterior (13) al cadrului iar cu capatul de fixare
coboard pe suportul (14) chiar lang3 tambur, si pe directie tangentd la acesta, unde ansamblul
alcdtuit dintr-o teavad (9) avind sudate pe ea nigte brate cu inele de conducere (I) a firelor in
dreptul fiecarui culoar, iar in partea inferioard are doud crestaturi, care coboara pe boltul (15), una
scurtd (F2) pentru culoarul principal, impar, una lungi (F1) pentru devierea cablurilor de pe ruta
(R2) la punctul ,,0°’, de pe culoarul impar pe culoarul par, rezervat, unde sunt conduse apoi
manual dupa bolfurile (16), prinse de un element (17) care este adancit fatd de celelalte pentru a
permite matisarea de prindere la punctul (,,0’), iar cablurile rutei (R3) sunt alimentate in suport
indoite aproximativ in punctul ce urmeazi a se suprapune peste punctul (,,0°’) si bucla se
introduce in inelele dispozitivului de conducere (6) prin cate doud inele deschise alaturate si se
conduce dupa bolturile (16) de la bifurcatie, se fixeaza in dispozitivul (F) aflat pe postamentul
(23), apoi se roteste tamburul, iar cind firele de pe ruta (R3) sunt desfisurate, se elibereazi din
dispozitivul (F) de la punctul (,,0°’), se trag capetele la pozitiile exacte si se fixeazi in dispozitive
(F), apoi se fac matisarile (Mi, M2, M3) de la punctul (,,0”), dar dacd punctul de bifurcatie este
marcat pe cabluri, matisdrile se fac imediat dupd ce bucla e introdusd in pozitia prescrisi

continuind a face matiséri pe masura desfagurarii cablurilor, conform documentatiei.

10. Procedeu conform revendicarii 1 si 2 si utilaj de realizare tip ,,banda transportoare”’,

fig. 3.1-3.9 caracterizat prin aceea ca:
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-utilajul este format din sasiul (1), banda de transport (BT), grupul de actionare (GA) format
dintr-un motoreductor cu frana inclusa (2) care, prin pinionul (3) si lantul (4) actioneaza roata de
lant (5), solidara pe axul (6) care are la capete doui roti de lant (7) care angreneazi cu lanturile
(8) ale benzii de transport (BT), care are sectoarele suport (E;), prinse de zalele lantului, pe care
se monteaza furcile (FR), suprainiltate, sau miniplatformele (MPL), avand inél{imea egala cu cea
a bazei concavitatii furcilor, pe care se conduc si se fixeaza capetele de cablu prin dispozitive de
blocare (F), plasate langa culoarele de desfasurare a cablurilor, lanturile (8), de tip Gall special,
sunt conduse prin canalele (12) fixate pe lonjeroanele (13), aparatoarea (6) protejand elementele
in migcare, lantul are, la un numir impar de pasi, 0 za interioara extinsd pe inil{ime cu o zond
dreptunghiulard prevazutad cu doud giuri prin care se introduc suruburile (14) pentru prinderea

sectoarelor (E;).

-pe lonjeroanele sasiului sunt fixate capetele indoite a unor bare cu inele (BI) care au sudate
de-a lungul lor niste tije (t) cu inele la capét (i) care conduc cablurile prin furcile (FR) precum si
leviere cu inele (LI) care culiseazi in doui juguri (J1, J2) fixate pe lonjeroanele sasiului si care are
nigte agatatori (a) in dreptul inelelor de conducere pentru a asigura conducerea pe verticali a

cablurilor.

-pe lonjeroanele sasiului ruleazd un céarucior CAR cu o platformd superioard echipatd cu

bolturi, cdte doui in dreptul fiecarui culoar, §i cate doud furci cauciucate pentru impachetare

-cablurile sunt alimentate pe banda de lucru de pe suporturile de cabluri (SKi, SK2, SK3) la
capétul platformei, deasupra acesteia, respectiv, dedesuptul ei, cablurile rutei (R1) se conduc prin
inelele barelor cu inele (BI), fixate pe lonjeroanele sagiului, cablurile de pe ruta (Rz) se

alimenteazd de pe suportii de deasupra benzii §i sunt conduse prin inelele de conducere (i) ale
levierului (LI)

-bucla cablurilor rutei (R3), dupd introducerea ramurilor ei in inelele deschise ale unei bare
(BI) se conduce prin furca punctului (,,0°”) si apoi se fixeazi in dispozitivul de blocare (,,F’*)
aflat pe acelasi sector, pe culoarul par, in zona inactivd, pind la desfigurarea completd a
cablurilor dupd care se elibereazi din dispozitivele (F), capetele acestora se fixeaza la pozitie cu

dispozitivele (F) de pe miniplatformele (MPLi) si (MPL;) si altele asemenea, dacd e cazul,
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conform documentatiei, dupa care se fixeaza punctul (,,0°”) cu trei prinderi, (M1, M2, M3) pe cele

trei ramificatii in imediata apropiere a acestuia.

11. Subprocedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ci capetele de cablu sunt
fixate in acelasi mod dar pe suprafata (S1) a unui subansamblu care se deplaseazi paralel peste
suprafata de lucru (S) trdgidnd cablurile prin furcile acesteia, aliniate pe culoare paralele in

prelungirea celor de pe suprafata (S1), fig.11.

12. Subprocedeu de constructie a cablajelor electrice conform revendicérii 11 si aplicarea

acestuia pe dispozitiv tip ,,carucior pe platforma”, fig.4.1-4.9, caracterizat prin aceea ci:

-echipamentul este format dintr-o platforma fixd (PF) de lungime mare, un cérucior (CAR)
care ruleaza deasupra platformei fixe, pe lonjeroanele acesteia, suportii de cablu (SKi, SKz, SK3),

plasati la capétul platformei, deasupra ei, respectiv dedesuptul ei.

-platforma fixd (PF) are suprafata formatd din sectoarele elementare transversale (E),
dreptunghiulare, detagabile sau nu, numerotate crescéitor, echipate cu furci de conducere a
cablurilor (FR), amplasate echidistant astfel incét, in stare montata, ele formeaza niste culoare (I,
IL 111, IV..) para.lele' si echidistante in lungul platformei fixe, sau cu nigte miniplatforme (MPL),
de inidltime egald cu cea a furcilor la concavitatea acestora, echipate cu niste dispozitive de
blocare a cablurilor (F) plasate pe culoarele furcilor sau lateral de acestea, niste inele cu picior (I)
plasate la capatul platformei, pe culoare, tija (11) de deviere a cablurilor montatd in suportii

elastici (12) plasati pe lonjeroanele platformei, pe linia de cabluri sau in aval de acestea.

-caruciorul (CAR) este format dintr-o platformd (1), impértiti in sectoarele transversale
(1,2,3,4...), care are niste roti (2) cu care ruleazd pe lonjeroanele platformei fixe, ghidat de rotile
de ghidare (3), actionat manual de cadru (4) de ambele pérti, fiind echipat cu furcile (5) aflate pe
culoarele (I, II, II1, IV,...) aflate in prelungirea celor de pe platforma fixa, miniplatformele (MPL,
MPL;, MPL;) etc., pe care se monteazd dispozitivele de fixare a cablurilor (F), niste piese (9)
plasate la partea din spate a cruciorului, in dreptul fiecarui canal, prin care se conduc cablurile gi

se blocheazd cu pana (10) in partea inferioard, in scopul de a le conduce prin furcile de pe
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platforma fixd, o extensie a platformei caruciorului (6) unde sunt plasate bolfurile (7) pentru
impachetare, cite doud in dreptul fiecdrui culoar si furcile cauciucate (8), pentru inceputul

impachetirii si pauzele intermitente In procesul impachetarii.

-cablurile de pe suportii (SK1, SK3) sunt deviate de niste bare de pe suporti, respectiv de la
capatul platformei fixe (PF) si sunt conduse prin inelele (I) de la capatul platformei panad pe
miniplatformele (MPL) de pe cérucior, aflat in apropiere, unde sunt fixate in dispozitivele de

blocare (F) iar apoi coboréite prin pozitia (9) unde se blocheaza cu pana de cauciuc (10).

-cablurile de pe suportul (SK2) sunt conduse pe sub tija (11) montatd in proximitatea unui
rand de furci, pe oricare din aliniamentele de cabluri sau putin in aval, in suportii elastici (12) de
pe marginea platformei sub nivelul furcilor, sunt conduse apoi prin furcile din imediata apropiere

s1 apoi vor fi pozitionate pe carucior similar cu precedentele.

-cind avem cablaje la care trebuie configurati ruta (Rz), firele in cauza sunt trase pe culoarele
pare, II, IV, VI.... de pe platforma pe sub o tija (11) apoi se fixeazd pe culoarele impare (I, III,
V...) pe cérucior si deviate la capétul acestuia prin furcile cauciucate (13) si (14) pe culoarele (II,
IV, VI,...) de pe platforma, ruta punctati (R";), fiind blocate in pozitia (9) prin pana (10) iar in
momentul in care se ajunge la linia ,,0>’ se comutd manual firele de pe furcile cauciucate (13) si
(14) pe culoarele (1, III, V,...) de pe platforma fixa (PF) prin coborarea lor de pe carucior prin
pozitiile (9) unde se blocheazi cu pana de cauciuc (10), in continuarea deplasérii caruciorului
cablurile de pe ruta (Rz) parcurg culoarele (I, III, V,...) de pe platformi, intre punctul (,,0°’) si
carucior, partea pani la punctul ,,0’’ riménand pe culoarele pare, unghiul de trecere de pe un
culoar pe altul fiind suficient de mai mic fatd de directia de deplasare pentru ca firele sa poatd

aluneca printre furci.

-cdnd avem in configuratia cablajului si ruta (R3) firele acesteia se alimenteazi indoite la
punctul de ramificatie, iar indoitura se conduce, o parte pe culoarul impar, altd parte pe culoarul
par pe sub o tija (11) pani pe cirucior agitdnd-o de furcile (13) si (14) impreuni cu ruta (Ry), de

unde se conduce prin pozitiile (9) blocdndu-le cu pana (10).

-realizarea bifurcatiei cu cele 3 matisdri la punctul (,,0>’) si operatiile finale se fac in

urmitoarele etape:
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a) -oprire ciruciorului cu partea din spate imediat dupa linia (,,0’")

b) -descircare cablurilor de pe ruta (R3) de pe carucior §i agitarea buclei in bratul furcii de la

punctul (,,0”")

Y

c)-fixarea capetelor cablurilor rutei (R3) la pozitia prescrisd in dispozitivele (F) de pe

miniplatformele (MPL) de pe platforma fixa (PF)

d)-trecerea cablurilor rutei (R2) de pe culoarele pare pe cele impare prin furca de la punctul

(-:0)

€)-executarea unei curse necesare pozitiondrii finale a firelor fata de punctul (,,0°’) pana la un
tampon (15), detagabil, aflat pe platforma fixa (PF) iar dacd avem cabluri (K4) de descércat pe

parcurs se face acest lucru blocandu-le capetele din spate la pozitiile prescrise
f)-introducerea unor conectori in casute daci este cazul

g)-realizarea tuturor matisarilor cuprinse in instructiunile de lucru, inclusiv cele de la punctele

(”O, ,)
h)-eliberarea capetelor de cabluri din dispozitivele de fixare (F) de pe carucior si din piesa (9)

i)-indepartarea opritorului (15), efectuarea unei curse suplimentare astfel incat cablurile de pe

cdrucior sd cadi in intregime pe platforma fixa (PF)
j)-eliberarea capetelor de cabluri din dispozitivele de fixare (F) de pe platforma fixa

k)-efectuarea cursei inverse si efectuarea impachetérii.

13. Clema de blocare a cablurilor caracterizati prin aceea ca este formata din falcile (1) si (2)
cu sectiunea in forma de U, primul mai ingust al doilea mai larg, cel ingust intrdnd in cel larg,
care au practicat pe fiecare brat al ambelor falci cite un slit ovalizat, montate pe un ax (3) in
partea inferioard, ale cérui capete sunt introduse in niste giuri din pastilele identice (7) asezate
simetric, félcile sunt actionate de un arc elicoidal (8), tensionat, montat pe axul (3), prin capetele

rectilinii ale acestuia, care actioneazi pentru deschiderea félcilor §i inchiderea fantei (Fn) a
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sliturilor de pe bratele acestora, ansamblul se monteaza in sectorul (E;) prin plasarea ansamblului
celor doud pastile (7), continind clema montati, in frezarea dreptunghiulard practicati in acesta
unde se prinde cu suruburile cu cap inecat (4), saibele (5) si piulitele (6), iar in stare de repaos
falcile se deschid pani ce partea posterioard a acestora se sprijind pe partea interioari a pastilelor
(7), iar pe falcile (1) si (2) sunt aplicate aripioarele de material plastic (9) cu scop ergonomic si
estetic care au 2 cepuri (c) care patrund in giurile previzute in falci dupa care sunt turtite termic

pentru a asigura fixarea.
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