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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv electromagnetic
pentru actionarea aparatelor electrice cu comutatie n
vid. Dispozitivul, conform inventiei, are o armatura fixa
(A;) realizatd sub forma unui tor cu sectiune
dreptunghiulara din banda feromagnetica spiralata,
avand izolatie electrica Tntre spire, deoarece este
concomitent bobina ce se alimenteaza in regim de
scurta durata la actionare cu tensiune variabila in timp,
de armatura fiind fixata o piesa izolanta (P;), care
asigura ghidarea tijei izolante (t;) ce transmite migcarea
la contacte, si tot de armatura fixa este rigidizat cu
adeziv un magnet inelar (m,) cu sectiune dreptun-
ghiulara, prevazut pentru refinerea in pozitia inchis a
partii mobile, iar armatura mobila (A,,) este realizata din
material feromagnetic masiv.
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DISPOZITIVE DE ACTIONARE PENTRU APARATE ELECTRICE CU
COMUTATIE IN VID

Inventia se referd la dispozitive de actionare pentru curse scurte bazate pe forte

axiale concepute pentru actionarea aparatelor electrice cu comutatie mecanica in vid avansat.

Fortele axiale au fost studiate §i evaluate la transformatoarele electrice pentru a le
consolida sd reziste la scurtcircuite si au fost folosite la realizarea dispozitivului de repulsie
electrodinamicd tip Thomson. Fortele axiale apar la bobine coaxiale parcurse de curenti cu
raze egale sau inegale, cu sau fara circuit magetic, concomitent cu fortele radiale. Dacéd una
din bobine este mobild si a doua fixd, se poate obfine o deplasare limitatd intr-un sens sau in
ambele sensuri, deci se poate realiza o sursd de energie mecanicd pentru actionarea aparatelor
electrice. Functionarea se poate produce in regim de scurtd sau lungd duratd. Dacd aceste
surse au circuitul magnetic si infasurarile din materiale active de performantd, pot asigura
caracteristica de actionare fortd — cursd, cu gabarit minimizat, functioanarea féra intretinere
astfel incat, de exemplu, in cazul contactoarelor cu vid pot fi incorporate in incinta vidata,
evitindu-se etansarea §i odatd cu aceasta se obtin minimizarea reperelor sistemului de
actionare.

Problema pe care o rezolvd inventia este de a concepe dispozitive de actionare
bazate pe forte axiale care sd asigure inchiderea, reinerea in pozifia inchis si deschiderea
aparatelor electrice cu contacte (contactoare cu vid, intreruptoare cu vid si aplicatii).

Se di in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd si cu figurile 1
... 5, care reprezinta :

- Fig. 1, dispozitiv electromagnetic cu forte axiale pentru curse scurte;

- Fig. 2, varianta constructiva dispozitiv electromagnetic cu forte axiale pentru curse
scurte;

- Fig. 3, dispozitiv electromagnetic cu doua bobine coaxiale de raze egale;

- Fig. 4, dispozitiv electromagnetic cu doud bobine coaxiale de raze inegale;

- Fig. 5, exemplu de aplicatie pentru un dispozitiv de actionare bazat pe forte axiale.

Dispozitivul electromagnetic cu forte axiale pentru curse scurte, Fig. 1, are armatura
fixd Ar realizatd sub forma unui tor cu sectiune dreptunghiularda din banda feromagnetica
spiralatd avand izolatie electricd intre spire deoarece este concomitent bobind ce se
alimenteaza 1n regim de scurtd duratd la actionare cu tensiune variabila In timp, u(t). Piesa
izolantd, P;, fixatd de armaturd cu adeziv asigurd ghidarea tijei izolante t; care transmite

migcarea la contacte. De asemenea, de armdtura fixa este rigidizat cu adeziv, magnetul inelar
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m, (N-S) cu sectiune dreptunghiulard prevazut pentru retinerea in pozitia inchis a partii
mobile.

Armatura mobild Ap, este din material feromagnetic masiv (dacd acesta are
rezistivitate electricd mare pentru a limita curentii turbionari), din tole sau tor bobinat A’p,.
Piesa izolantd P;’ este fixatd de armatura A, cu adeziv §i cu un orificiu axial pentru
solidarizarea cu tija ti cu ajutorul piulitelor (P-P;-P;) si saiba Grower, Sg. Resortul de
deschidere este montat intre piesele izolante Pi- P;” impreuna cu o piesa cilindricad de ghidare a
resortului, C, . Pe suprafaa armaturii mobile Ay, sau Ay’ se afld o peliculd izolantd elasticd S
pentru a evita scurtcircuitarea bobinei Ar care se poate obtine si prin montarea adecvatid a
magnetului permanent care asigurd un intrefier final 3¢ de izolare.

Varianta constructivd din Fig. 2, are armatura fixa A¢ din doi tori T}, T,, din banda
feromagnetica spiralatd cu sectiune dreptunghiulara coaxiali care impreuna cu jugul magnetic
Jm din tole solidarizate cu adeziv, delimiteazi un volum cilindric ocupat de bobina inductoare
b. Piesa izolantd P; lipitd de jugul J,, asigurd ghidarea tijei izolante t; care transmite migcarea
la partea mobilé a contactelor.

Armatura mobild poate fi masiva ca la cazul precedent, din tole A, suprapuse i
rigidizate cu adeziv sau din banda infasurata tip tor, Ay’ De asemenea, existd piesa izolanta
Py’ solidard cu armétura mobila folosita la fixare cu trei piulite si saiba Grower, Sg a tijei de
actionare t;. Analog resortul de deschidere Ry are un cilindru de ghidaj C,. In intrefier nu mai
este necesard o peliculd izolanta. Péntru retinere se poate prevedea la fel un magnet permanent
ca la cazul precedent, se poate construi o parte a arméturii fixe din material feromagnetic cu
magnetism remanent sau o solutie combinatd. La acest caz armatura fixa este similard unui
miez din ferita tip “oala”.

Ambele solutii functional se comporta ca un electromagnet care la alimentarea bobinei
b, a armaturii fixe Ar atrage armatura mobila A, pana se inchid contactele, armeaza resortul
de deschidere Ry i In pozitia inchis armétura mobila este refinutid de magnetul permanent sau
magnetismul remanent, cand se intrerupe alimentarea.

Deschiderea are loc de cétre resortul Ry prin anularea de scurtd duratd a efectului
magnetului sau al magnetismului remanent prin alimentarea cu polaritate inversa a bobinei.

In Fig. 3 este prezentatd o-solutie cu dous bobine coaxiale b; si by, de raze egale Ry,

situate la distanfa x, care parcurse de curenti, i;(t) si ix(t), interactioneaza cu fortele F si

— F rezultante, avand epura fortelor pe circumferinte de raze R, ce trece prin centrul

geometric al celor doud bobine si pot fi de atractie la curenti de acelasi sens sau de respingere
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in cazul curentilor de sensuri contrare. Una din bobine, de exemplu b, este fixa si a doua b,
mobild. Accesoriile de fixare au aceeasi constructie ca la cazurile precedente. Pentru refinere
se pot folosi doi magneti permanenti cilindrici, my;, my solidari cu bobina fixd b, §i doua
piese cilindrice, my, my, fixate de bobina mobila b,. Dacé piesele izolante P; si Py, sunt
inlocuite cu piese feromagnetice marite ca sd asigure inchiderea fluxului magnetic, se obtin
doi electromagneti (unul polarizat) situati la distanta x, a céror fortd de atractie se mareste
mult. Retinerea se poate face fard magneti permanenti, folosind piese feromagnetice cu
magnetism remanent. Constructia poate fi si din benzi feromagnetice asociate cu tole ca la
cazul din Fig. 2.

in Fig. 4 este prezentat cazul in care s-ar folosi doud bobine, b; si by, cilindrice dar cu
raze inegale, R si R; (sau R, Rym — razele medii) coaxiale. O bobini este fixa (b;) si a doua
mobild (b,). Pentru a miri fortele axiale se foloseste pentru ambele bobine miez feromagnetic
(nefigurat).

Piesele izolante P; de ghidaj din Fig. 1 si Fig. 3 pot fi inlocuite cu un jug
feromagnetic ca in Fig. 2 pentru a mari forta de atractie §i a asigura continuitatea circuitului
magnetic.

Un exemplu de aplicatie se prezintd in Fig. 5, in care noul tip de dispozitiv este
folosit pentru actionarea unui contactor electromagnetic cu comutatie in vid avansat de joasa
tensiune. Suportul aparatului electric 1, sustine incinta vidatd 2 si placa cu borne 3. Piesa de
contact 4, permite montarea noului dispozitiv de actionare precum si conexiunea cu legédtura
flexibild 5 si calea de curent 6. Piesa 7 din zona inferioard a incintei vidate 2, permite

conexiunea cu terminalul 8 al caii de curent.

Dispozitivele de actionare, conform inventiei prezintd urmatoarele avantajele :

- functionare féra intretinere;

- consum minimizat de energie electrica;

- pot fi-incorporate in incintele vidate evitdndu-se problemele etansérii §i obtinandu-se
minimizarea gabaritului respectiv greutitii sale;

- pot fi construite cu tehnologii de mare productivitate care le confera calititile functionale

foarte bune si le fac economic competitive cu solutiile existente.
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DISPOZITIVE DE ACTIONARE PENTRU APARATE ELECTRICE CU
COMUTATIE IN VID

REVENDICARI

1. Dispozitiv electromagnetic cu forte axiale pentru curse scurte, caracterizat prin
aceea cd, are armatura fixa (Ay) realizata sub forma unui tor cu sectiune dreptunghiulard din
banda feromagnetica spiralatd avand izolatie electrica intre spire deoarece este concomitent
bobind ce se alimenteazad in regim de scurtd durati la actionare cu tensiune variabild in timp,
de armatura fiind fixata piesa izolanta, (P;) care asigura ghidarea tijei izolante (t;) ce transmite
miscarea la contacte, si tot de armdtura fixa este rigidizat cu adeziv, magnetul inelar (mp) cu
sectiune dreptunghiulard prevdzut pentru retinerea in pozitia inchis a p#rtii mobile, iar
armatura mobila (A,), este realizatd din material feromagnetic masiv, din tole sau tor bobinat
(A’m), cu resortul de deschidere montat intre piesele izolante (P;- Pi’) impreund cu o piesa
cilindrica de ghidare a resortului, (Cy).

2. Dispozitiv electromagnetic cu forte axiale pentru curse scurte, conform cu
revendicarea 1, caracterizat prin aceea cd, are armatura fixd (Ay¢) realizatd din doi tori (T, T2)
din banda feromagnetici spiralatd cu sectiune dreptunghiulara coaxiali care impreuna cu jugul
magnetic (Ji,) din tole solidarizate cu adeziv, delimiteazd un volum cilindric ocupat de bobina
inductoare (b) iar armitura mobild poate fi masiva, din tole (Ap,) suprapuse si rigidizate cu
adeziv sau din banda infasurati tip tor, (A,’) cu piesa izolantad (P;) lipitd de jugul (J) ce
asigurd ghidarea tijei izolante (t;) care transmite miscarea la partea mobila a contactelor.

3. Dispozitiv electromagnetic de actionare, caracterizat prin aceea cé, are doud bobine

coaxiale (b;, by) de raze egale (Ry,) situate la distanta (x) care parcurse de curenti, (1;, i2)
interactioneaza cu fortele ( F, - F) rezultante, avand epura fortelor pe circumferinte de raze

(Rqm) ce trece prin centrul geometric al celor doud bobine si pot fi de atractie la curenti de
acelasi sens sau de respingere in cazul curentilor de sensuri contrare; una din bobine, de
exemplu (b;) este fixa si a doua (by) mobila, iar pentru retinere se pot folosi doi magneti
permanenti cilindrici (myp;, my;) solidari cu bobina fixa (b;) si doud piese cilindrice, (my;, my,)

fixate de bobina mobild (b,).
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4. Dispozitiv electromagnetic de actionare, conform cu revendicarea 3, caracterizat
prin aceea cé, are doud bobine coaxiale (b;, by) cilindrice dar cu raze inegale (R;, R,) sau
rezele medii inegale (R;m, Rom) In care o bobind este fixa (b)) si a doua mobila (b,) iar pentru

a mari fortele axiale se foloseste pentru ambele bobine miez feromagnetic.
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