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RO 133786 B1

Inventia se refera la o banda transportoare peristaltica operata de o instalatie pentru
liftarea artificiala a {iteiului din sondele cu adancime mare utilizata in extractia de titei sau alte
aplicatii de liftare artificiala a unor lichide din puturi de adancime.

Sunt cunoscute mai multe instalatii pentru liftarea artificiala a fiteiului din sonde, din
care, in brevetul RO 125468 B se prezinta o instalatie de extractie a titeiului folosind o banda
oleofila continua.

Sunt cunoscute de asemenea pompele peristaltice care folosesc furtunuri cu cons-
tructie speciala, care au proprietatea de a reveni la forma initiala dupa ce sunt deformate
elastic de catre un sabot sau rola aflate in miscare. In functie de aplicatii, diametrul interior
al furtunurilor si viteza de rotatie a rolelor, se pot obtine valori mari ale debitelor de lichid
pompate. De asemenea, in pompele peristaltice, lichidul care circula prin interiorul furtunului
poate sa fie coroziv sau abraziv, aceasta compozitie determinand alegerea materialului din
care este confectionat furtunul. Dezavantajul acestor pompe consta in faptul ca nu pot fi
folosite pentru a putea extrage lichide de la adancimi mari.

Documentul RO 121995 B1 se refera la o instalatie pentru liftarea artificiala a titeiului
din sonda cu ajutorul unui element flexibil continuu si care este alcatuita dintr-un cap de
colectare prevazut cu o carcasa metalica formata din doua parti, un capac si un corp,
montata solidar la un tub, prevazut cu o fereastra, fixat la randul sau printr-o flansa, pe un
cap de tubing, montat si el pe o alta flansa, la o coloana de exploatare iar in interiorul capului
de colectare se monteaza in consola o rola motoare, actionata de un grup moto-reductor si
un variator de turatie. Peste rola motoare este trecut un element flexibil continuu care are
doua ramuri, o ramura ascendenta a si 0 ramura descendenta b.

Documentul RO 112377 B1 se refera la o instalatie pentru liftarea artificiala a titeiului
din sonda cu ajutorul unui element de rulare si care este alcatuita dintr-un cap de colectare
montat peste o cuva care comunica cu o incinta prin intermediul unei camere ai carei perefi
fac un unghi ascutit cu peretii capului de colectare. Peretele inferior al camerei prezinta la
capatul dinspre capul de colectare, un deflector u protejarea eventualelor scurgeri de {itei,
iar in camera sunt pozitionate rola superioara de ghidaj si rola intermediara de ghidaj, iar
peretele inferior al camerei este prevazut cu un orificiu f de trecere a ramurii b a elementului
de rulare.

Dezavantajele acestei solutii sunt:

- capacitatea de incarcare cu titei a benzii oleofile se reduce odata cu scaderea
densitatii titeiului, randamentul instalatiei diminuédndu-se in cazul extractiei titeiului usor sau
ultrausor;

- capacitatea scazuta de aderare a apei la banda oleofila determina probleme de
extractie, apa raméanand in sonda;

- fragilitatea benzii textile si a cusaturilor;

- antrenarea complicata a benzii textile prin intermediul unei curele dublu danturate
necesita valori mari ale greutatii lestului pentru evitarea alunecarii benzii, cu implicatii in
deformarea acesteia si capacitatea de transport.

Problema tehnica consta in realizarea unei benzi transportoare peristaltice operata
de o instalatie de extractie a titeiului, a carei capacitate de productie sa fie independenta de
densitatea titeiului extras si de concentratia de apa din {iteiul brut, sa fie construita din
materiale rezistente la uzura fizica si chimica, sa foloseasca un lest cu greutate mai mica.

Inventia rezolva problema tehnica prin faptul ca prezinta o banda BTP transportoare
peristaltica, operata de o instalfie speciala de exctractie a titeiului, formata dintr-o unitate US
de suprafata cu rol de actionare a benzii si de colectare a titeiului, o unitate UA de adancime
prevazuta cu lest L, unde are loc incarcarea cu {itei si o unitate UMC de masura si control
care monitorizeaza si regleaza nivelul de productie.
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Banda transportoare peristalitica si instalatia de unare artificiala a {iteiului prezinta
urmatoarele avantaje:

- se realizeaza liftarea artificiala a {iteiului prin intermediul unei benzi transportoare
peristaltice, introdusa in coloana de exploatare pana la adancimea de extractie aflata sub
nivelul dinamic al sondei, care datorita proprietatilor fizice ale furtunurilor componente are
o capacitate de incarcare/descarcare cu titei independenta de densitatea si vascozitatea
titeiului sau continutul de apa din acesta;

- banda este robusta, din materiale rezistente la uzura fizica si chimica;

- debitul de extraciie al instalatiei este configurat in functie de nivelul de productie al
sondei, prin alegerea diametrelor interioare ale furtunurilor peristaltice;

- instalatia permite masurarea debitului de extractie, care va fi corelat cu debitul de
transfer catre zonele de acumulare, asigurand o functionare continua a sistemului;

- extractia se poate face chiar daca nivelul dinamic al sondei e scazut si necesita doar
0 coloana minima de titei deasupra rolei de adancime;

- instalatia nu are probleme de functionare in gol, cand nivelul titeiului ajunge sub rola
de adancime, furtunurile fiind practic auto-amorsante datorita efectului peristaltic;

- furtunurile sunt detasabile si pot fi inlocuite Tn caz de deteriorare sau in cadrul
operatiunilor de mentenanta;

- greutatea lestului este mai mica dacéat in alte instalatii, deoarece antrenarea benzii
este mai facild datoritd partii danturate si tensiunea in banda necesara pentru
incarcarea/evacuarea titeiului nu este foarte mare.

Se da un exemplu de realizare practica a benzii transportoare peristaltice si a
instalatiei de liftare artificiala a titeiului in legatura si cu figurile:

- fig. 1, banda transportoare peristaltica montata intr-o instalatie de liftare artificiala
a titeiului;

- fig. 2A...2E, detalii - banda transportoare peristaltica;

- fig. 3A...3B, imagini izometrice a benzii transportoare peristaltice;

- fig. 4, schema de incarcare a furtunurilor cu titei la nivelul rolei de adancime;

- fig. 5A...5C, detalii - role de adancime si evacuare;

- fig. 6, schema de evacuare a titeiului din furtunuri la nivelul rolei de evacuare;

- fig. 7A...7C, detalii - role de ghidaj;

- fig. 8, detaliu - furtun peristaltic cu supape;

- fig. 9, unitatea de masura si control.

Banda BTP transportoare peristaltica conform inventiei, folosita in liftarea artificiala
a titeiului este o banda continua, confectionata din materiale rezistente la uzura fizica si
chimica, fiind danturata pe o parte - dintii putdnd fi configurati in profile diverse - si pe
cealalta parte este prevazuta cu un canal CM median ce gazduieste mai multe furtunuri FP
peristaltice detasabile pentru incarcarea si descarcarea fiteiului. Canalul CM median are rol
dublu, atat de gazduire a furtunurilor FP cat si de cat si de a pastra banda centrata la tre-
cerea peste rolele 2 si 4. Furtunurile FP peristaltice sunt inchise la capete, avand montate
fiecare cate doua supape unidirectionale dispuse transversal: supapa SA de admisie si
supapa SR de refulare. In dreptul capetelor acestor furtunuri FP, banda BTP transportoare
peristaltica este prevazuta cu orificii O transversale n interiorul dintilor, care gazduiesc si
protejeaza supapele SA, SR. Furtunurile FP sunt fixate de banda BTP transportoare prin
intermediul unor benzi BE elastice transversale.
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Unitatea US de suprafata a instalatiei de liftare artificiala este montata pe gura sondei
si este compusa din carcasa C in care vin pozitionate rola 3 de intdmpinare, rola 4 de eva-
cuare, rolele 5, 6, 7, 8 de ghidaj si rola 1 motoare. Rola 3 de intdmpinare este o rola libera
danturata, avand rolul de a prelua banda BTP la intrarea in unitatea US de suprafata si de
a o ghida spre rola 4 de evacuare.

Rola 4 de evacuare este similara cu rola 2 de adancime fiind prevazuta median cu
un inel IP de presiune avand rolul de a exercita o presiune pe furtunuri FP astfel incat sa fie
activata supapa SR de refulare si titeiul sa fie evacuat.

Rolele 5, 6, 7, 8 de ghidaj, dirijeaza banda BTP pe traseul ei inspre rola 1 motoare
si sunt prevazute cu un canal CC central pentru a proteja furtunurile FP de la un stres meca-
nic inutil. Rola 1 motoare este danturata si are rolul de a actiona banda BTP prin cuplarea
cu partea dintata a acesteia si este conectata printr-un arbore la un motor electric.

Unitatea US de suprafata se constituie in partea inferioara intr-o cuva CA de acumu-
lare unde se aduna {iteiul care este prevazuta cu un orificiu O prin care se scurge titeiul catre
unitatea UMC de masura si control.

Unitatea UA de adancime este coborata in sonda la nivelul de productie si este
alcatuita dintr-un cadru metalic pe care vin ansamblate un maner cu dublu rol: de a fi folosit
in cadrul operatiuniilor de introducere a unitatii de adancime in sonda si de recuperare din
sonda in cazul ruperii benzii BTP, rola 2 de adancime si lestul L. Rola 2 de adancime, prin
intermediul inelului IP de presiune, are rolul de a deforma elastic furtunurile FP peristaltice,
avand carezultat incarcarea lor cu titei prin intermediul supapei SA de admisie. Rolul lestului
L este de intindere si centrare a benzii BTP transportoare pentru a face posibila actionarea
cinematica a sistemului si de a asigura tensiunea in banda BTP, necesara pentru incarcarea
si evacuarea titeiului. In functie de diversele aplicatii sau tipuri de sonde si de titei, greutatea
lestului L va fi modificata corespunzator.

Configuratia rolelor 2 si 4 permite ca lateralele benzii BTP sa ruleze pe lateralele
acestora, avand rol dublu: de a limita apasarea inelului IP de presiune pe furtun FP evitand
astfel deteriorarea prematura a acestuia si de a asigura fluenta de deplasare centrata a
benzii BTP in jurul rolelor fara vibratii, indiferent daca acestea parcurg un furtun FP sau nu.

Unitatea UMC de masura si control este un rezervor de acumulare si evacuare catre
pompa PT de transfer a {iteiului, prevazut cu un senzor SM magnetic de nivel, cu plutitor.
Folosind datele furnizate de catre senzorul SM, care este conectat la PLC-ul din cutia de
automatizare si prin intermediul sistemelor informatice, se determina debitul de extractie/
intrare al titeiului si se comanda parametrii de functionare ai motorului central si pompei PT
de transfer, precum si diferite scenarii de functionare a sistemului. La iesirea din unitatea
UMC de masura si control este montata pompa PT de transfer, care transvazeaza {iteiul
catre zonele de acumulare.

Instalatia cu banda BTP transportoare peristalitica poate fi utilizata si in alte aplicatii
de liftare artificiala a lichidelor din puturi de adancime.

Functionarea benzii transportoare peristaltice BTP si a instalatiei de liftare artificiala
a titeiului.

Functionarea are la baza efectul peristaltic, de revenire la forma initiala a furtunurilor
cu constructie speciala in momentul in care sunt deformate elastic prin trecerea unui sabot
sau rola peste ele. Daca in pompa peristaltica furtunul e static si sabotii sau rolele se misca
determinand pomparea lichidului, Tn cazul benzii BTP rolele sunt fixe si se misca banda,
determinand succesiunea de furtunuri peristaltice sa se incarce si descarce cu {itei. Banda
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BTP transportoare peristaltica este antrenata prin intermediul dintilor de catre rola 1 motoare
care este actionata de catre motorul electric, imprimandu-i-se o miscare descendenta prin
coloana de exploatare catre rola 2 de adancime. Datorita miscarii de rotatie a rolei 2 de
adancime, inelul IP de presiune al acesteia actioneaza asupra furtunurilor FP, deformandu-le
elastic. Astfel, la intrarea pe rola 2, presiunea exercitata pe furtunuri FP determina ca
aerul/gazul ramas in interiorul furtunurilot FP sa fie evacuat prin supapa SR de refulare. La
iesirea de pe rola 2 de adancime, furtunurile FP peristaltice revin la forma initiala si creeaza
o diferenta de presiune care permite incarcarea titeiului prin supapa SA de admisie. Banda
BTP continua miscarea ascensionala spre suprafata fiind preluata la nivelul unitatii US de
suprafata de catre rola 3 de intmpinare si ghidata catre rola 4 de evacuare. La intrarea pe
rola 4 de evacuare inelul IP de presiune actioneaza asupra furtunurilor FP deformandu-le
elastic si creeaza o presiune n interiorul lor care determina deschiderea supapei SR de
refulare si descarcarea ftiteiului in cuva CA de acumulare. La iesirea de pe rola 4 de
colectare banda BTP este preluata de rolele 5, 6, 7, 8 de ghidaj spre a fi condusa spre rola
1 motoare.
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Revendicari

1. Banda transportoare peristaltica (BTP), caracterizata prin aceea ca are in
componenta o banda transportoare (BTP), continua, confectionata din materiale rezistente
la uzura fizica si chimica, ce are o parte dintata pentru actionare, iar cealalta parte fiind
prevazuta cu un canal median (CM), pe care sunt fixate prin intermediul unor benzi elastice
transversale (BE) mai multe furtunuri peristaltice (FP), detasabile siinchise la capete, folosite
pentru admisie/refulare a {iteiului din extractie, avand la fiecare capat prevazut cate un
orificiu transversal de trecere (O), pe care se monteaza la un cap o supapa unidirectionala
de admisie (SA) si la cel de-al doilea cap o supapa unidirectionala de refulare (SR), iar
dintele corespunzator fiecarui cap al unui furtun peristaltic (FP) prezintd de asemenea un
orificiu de admisie/refulare a titeiului, care corespunde cu fiecare orificiu transversal de
trecere (O) si in plus protejeaza supapele unidirectionale (SA, SR).

2. Instalatie de liftare artificiala a {iteiului, caracterizata prin aceea ca are in com-
ponenta o unitate de suprafata (US) formata dintr-o carcasa (C) in care sunt pozitionate, o
rola de intAmpinare (3), o rola de evacuare (4), fiind prevazuta median cu un inel de presiune
(IP) ce exercita o presiune pe furtunurile peristaltice (FP) astfel incat sa fie activata supapa
de refulare (SR) si titeiul acumulat in interior sa fie evacuat, iar cu niste role de ghidaj (5, 6,
7, 8), este dirijata banda transportoare (BTP) spre o rola motoare (1), danturata cu rol de
actionare a benzii transportoare (BTP) si spre un canal central (CC) prevazut pentru a pro-
teja furtunurile peristaltice (FP) si o unitate de adancime (UA) alcatuita dintr-un cadru metalic
pe care sunt asamblate un maner, o rola de adancime (2) prevazuta cu un inel de presiune
(IP) care are rolul de a exercita o presiune pe furtunurile peristaltice (FP), avand ca rezultat
incarcarea lor prin intermediul supapelor de admisie (SA) si care mai are prevazut un lest
(L) si o unitate de masura si control (UMC).

3. Instalatie de liftare artificiala a titeiului, conform revendicarii 2 caracterizata prin
aceea ca are in componenta un rezervor de acumulare (R), din care se aspira titeiul cu o
pompa de transfer (PT) si care are prevazut un senzor magnetic de nivel (SM), cu plutitor,
conectat fiind la un tablou de automatizare, control si monitorizare (TACM) a modului de
functionare cu care, se determina valoarea debitului {iteiului rezultat din extractie si se stabi-
lesc parametri de functionare ai motorului electric central (MEC) si ai pompei de
transfer (PT).
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