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(57) Rezumat:

Inventia se refera la niste echipamente si o tehnologie
de lucru pentru subtraversarea unui rau de catre un
canal de irigatii la intersectia cu albia unui rau si la
modul in care pot fi utilizate aceste echipamente.
Echipamentele si tehnologia, conform inventiei,
necesare izolarii unui fir (A sau B) al unei subtraversari
in vederea efectuarii interventjilor necesare, la care
izolarea firului se face cu ajutorul unor batardouri (C),
amonte si aval, de subtraversare, rezemate la partea
superioara a unor ghidaje (1) prin niste brate (11), care,
in vederea obturarii firului respectiv, cu bratele retrase
in niste teci (12), sunt manipulate cu ajutorul unei
macarale (J) cu o grinda (21) de manevra autocuplanta
suspendata de un triunghi (I) de ridicare, orizontalitatea
sistemului fiind asigurata de o greutate (24) deplasabila,
alinierea unor garnituri (10) verticale ale batardourilor
(C) facandu-se prin niste piese (13) de centrare, iar
golirea firului se face cu o pompa (4) submersibila
mobild, lansata pe niste ghidaje (20) pe un suport (17),
dupa spalarea fetei de etansare cu o pompa (19)
submersibila, printr-o conducta (20), o conducta (5) de

refulare a pompei (4) debusand in aval de batardouri
(C), iar reumplerea firului se face deschizand accesul
apei din firul vecin prin niste vane (2) situate intr-un gol
(E) intr-un perete (D) despartitor dintre fire, vanele (2)
fiind actionate de un mecanism (30) instalat in acest
scop, care, dupa terminarea operatiei de umplere, este
inlaturat, o tija (26) de actionare a vanei (2) urmand a
fi protejata cu un capac (28) antiefractie instalat pe o
piesa (27) de adaptare.
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ECHIPAMENTE SI TEHNOLOGIE DE LUCRU PENTRU SUBTRAVERSAREA UNUI RAU
DE CATRE UN CANAL DE IRIGATTI

Inventia se referd la echipantele hidromecanice utilizate in subtraversarea unui canal de irigatii la
intersectia cu albia unui rau i la modul in care pot fi utilizate aceste echipamente.

Intersectia unui canal de irigafii cu un rdu se face deviind traseul canalului pe sub albia raului.
Albia riului se amenajeaza amonte gi aval de intersectie cu un pat de beton care are latimea si
adancimea necesard pentru preluarea viiturilor cu probabilitate de aparitie la un numar mare de
ani.

Albia canalului de irigatii se transformd in niste casete care au sectiunea corespunzitoare
debitului tranzitérii apei si care prezintd o portiune orizontald, o portiune inclinatd descendent
inainte de subtraversare, o portiune cvasiorizontald situard sub albia betonatd a rdului la o
anumita adancime, o portiune inclinatd ascendent, de revenire la nivelul albiei canalului si o altd
portiune orizontald de racordare la albia canalului de irigatii. Acest ansamblu reprezintd

subtraversarea.

Sunt cunoscute subtraversari, compuse din mai multe fire de circulatie a apei, fiecare fir fiind
compus din doud sau mai multe casete. La obturarea unui fir, celelalte fire pot prelua debitul de
tranzit.

Periodic, casetele unui fir trebuie curdtate, verificate si reparate eventualele portiuni degradate,
debitul apei fiind preluat de celalat fir. in acest scop, la capetele firului subtraversarii pe care se
intervine, se instaleazd in regim echilibrat batardouri care izoleazd acel fir, dupa care apa din
interior de golegte prin pompare in aval de subtraversare.

Dupd efectuarea operatiilor din interiorul casetelor subtraversdrii, firul se reumple, pentru a se
asigura scoaterea batardourilor in regim echilibrat.

Batardourile se construiesc de indltimi convenabile pentru manevrarea cu macarale de sarcini
uzuale, obturarea unui fir ficdndu-se cu un anumit numar de batardouri suprapuse. Batardourile
sunt previzute cu urechi de suspendare gi pot fi ridicate sau coborite cu ajutorul unei grinzi de
manevra autocuplantd. Grinda de manevrd autocuplantd poate fi programatid si se decupleze
automat dupd depunerea unui batardou, la operatia de obturare, sau pote fi programata si se

cupleze automat cu un batrdou in vederea extragerii acestuia.
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Fiecare fir cu mai multe casete are la capete ghidaje pentru batardouri. Batardourile au litimea
corespunzitoare obturdrii intregului fir, obturdnd toate casetele firului.

Batardourile sunt mentinute in rezerva cite unul in ghidajele fiecdrui fir, iar restul in niste cuve
din beton, ingropate. In vederea manipulirii batardourilor, este previzutd o macara portal care
sustine permanent grinda de manevrd in doud puncte de suspendare si care se poate deplasa pe o
cale de rulare perpendicular pe axa canalului, acoperind spatiul de depozitare a batardourilor.
Macaraua este alimentata cu energie electricd prin cablu flexibil.

La operatia de obturare a unui fir se coboard mai ntdi batardoul situat in ghidajele firului
respectiv, apoi se aduc si se suprapun, pe rand, celelalte batardouri cu ajutorul macaralei portal.
Ansamblul mai sus mentionat se regédseste la celalalt capat al subtravrsarii.

In vederea golirii subtraversarii vederea interventiilor si in vederea reumplerii subtraversarii, sunt
utilizate pompe instalate pe pontoane in firul respectiv si retele de conducte de golire si de
reumplere.

Actualul sistem prezintd dezavantajul instalérii permanente a unui numér de echipamente care au
o utilizare rard- odata la cdtiva ani- §i care necesitd, la ambele capete ale subtraversérii, cantoane
cu personal de pazad in trei schimburi si demontarea i conservarea unor componente pretioase-
motoare electrice, pompe, cabluri electrice- care tenteaza hotii si care trebuie repuse in functiune
in momentul operdrii. Fiecare canton trebuie dotat cu retea de energie electricd si cu post de
transformare. De asemenea, echipamentele sunt supuse actiunii intemperiilor §i necesita reparari

periodice ale protectiei anticorozive.

Ansamblul de echipamente conform inventiei cuprinde un set de batardouri amonte si un un set
de batardouri aval si ghidaje pe fiecare fir, pentru instalarea unor batardouri.

Pentru golirea subtraversdrii sunt prevdzute cimine pentru pompe submersibile cu facilititile
aferente de introducere/ extragere a pompelor si, de asemenea, conducte subterane pentru
transferul apei din interiorul subtraversarii in aval.

Pentru reumplerea subtraversarii, in peretele care desparte cele doud fire, sunt prevazute goluri de
comunicare, in care sunt instalate vane actionate de la suprafata si prin care se asiguri tranzitarea
apei dintr-un fir in celalalt

Toate manevrele cu batardourile, pompele si vanele sunt efectuate cu utilaje mobile de ridicare,

insotite de electrogeneratoare mobile, care pot actiona pe raza mai multor subtraversari.

/I
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fn acet fel, nu mai existd niciun mecanism permanent la subtraversari si totodatd se elimind
complet orice posibilitate de efractie, se elimind necesitatea cantoanelor cu paznici, se elimind
necesitatea asigurdrii cu energie electricé prin retele si posturi de transformare la fiecare capit al

subtraversarii.

Se di un exemplu de realizare a inventiei in legaturé cu figurile 1...7, care reprezinta:
Fig. 1- o sectiune printr-o subtraversare
Fig. 2- o vedere in plan a unei subtraversari
Fig. 3- o vedere frontald a unui batardou
Fig. 4- un detaliu de asezare a unui batardou 1n ghidaje
Fig. 5- o sectiune verticala printr-un cdmin
Fig. 6- un ansamblu batardou, grindéd autocuplanta, triunghi de suspendare

Fig. 7- o sectiune printr-un ansamblu de actionare a unei vane

Conform inventiei, subtraversarea unui ru, prezentatd in fig. 1, este compusd dintr-o portiune
orizontald amonte al, care se racordeaza la albia canalului, o portiune descendentd b1, o portiune
cvasiorizontald ¢ situatd sub albia raului, o portiune ascendentad b2 si o altd portiune orizontalad
a2, de racordare la avalul canalului.

Subtraversarea unui rdu este realizatd prin niste fire A, B, compuse din niste casete Al, A2,
respectiv B1, B2. Fiecare fir este prevazut cu niste ghidaje 1, in care se poate instala un set de
batardouri C. In pozitie normald, in afara interventiilor, batardourile C1...C4 sunt pozitionate
aproape de cota terenului, in ghidajele 1 ale firelor A, B.

fntr-un perete D, care desparte cele doui fire, in portiunea al, este prevdzut un pasaj de trecere
E1, in care este montatd o vand 2.1 care poate fi actionatd de la suprafaté prin mijloace cunoscute,
iar in portiunea a2, este prevazut un pasaj de trecere E2, prevazut cu o vand 2.2 care poate fi
actionatd de la suprafatd prin mijloace cunoscute.

Casetele fiecdrui fir sunt unite printr-un canal F dispus sub casete, situat la capétul portiunii
cvasiorizontale ¢, acoperit cu un grétar circulabil 3, si care debuseaza intr-un cdmin G. In fiecare
camin G se poate instala o pompa submersibild mobila 4, care goleste apa din firul respectiv
printr-o conductd S, in portiunea a2, in aval de batardourile C. Un batardou C este alctuit,

conform fig. 3, dintr-un platelaj 6 prevdzut cu doud urechi de suspendare 7, cu niste role de
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ghidare 8, cu o garniturd orizontald de prag 9 la partea inferioard, si niste garituri verticale 10 de
tip P (denumire consacratd). La capete sunt prevazute nigte brate escamotabile 11 ce pot culisa in
niste teci 12. Batardoul C se reazema cu bratele extensibile |1 extinse pe capetele ghidajelor 1,
iar cdnd acesta trebuie introdus in ghidaj in vederea obturdrii unui fir, batardoul se suspendi de
urechile 2, iar bratele 11 extensibile sunt retrase in tecile 12.

Pe suprafata orizontald exterioard a platelajului batardoului este prevdzuta o piesa de centrare 13,
iar la partea inferioard este prevazut un gol conjugat d, prin care suita de batardouri suprapuse se
centreaz, aliniind garniturile verticale 10.

Ghidajele 1, care au forma de U au o inimé 14 si doud aripi 15 a céror lungime asigura contactul
cu garniturile P poz. 10, chiar in conditiile unei dispuneri excentrice a batardoului C, cu rolele 8
in contact cu inima ghidajului 14.

In caminul G se instaleazi niste ghidaje 16 si un suport 17 al pompei submersibile 4, suport si
ghidaje in sine cunoscute. Pompa submersibid 4 se lanseaza in cdminul G cu ajutorul unui lant de
manevra 18 si se se cupleazd cu flansa e a suportului 17 printr-o gheard f. Suportul 17 este in
legaturd cu conducta de golire 5.

In caminul G, la un nivel sub nivelul g al apei din canal se afld o pompa submersibila 19 care
refuleaza intr-o conductd de spilare 20 cu rol de indepartare a depunerilor de pe flansa e a
supotului 16, pentru a asigura etangeitatea cuplarii cu pompa submersibila 4.

Batardourile C se manevreaz cu grinda de manevrd autocuplantd 21 suspendatd de un triunghi de
ridicare I. Un triunghi de ridicare are niste piese 23 de cuplare cu grinda de manevra 21 i o baza
orizontala 22 pe care poate culisa o contragreutate 24 pozitionata si blocatd cu niste piulite 25 in
pozitia in care este asiguratd orizontalitatea perfecta a grinzii autocuplante 21.

O vana 2.1 sau 2.2, montatd intr-un pasaj de trecere E1, E2, in peretele D dintre cele doua fire A,
B, sau pe unul din peretii acestuia, se afld in legaturd cu o tiji de actionare 26, terminata la partea
superioard cu un profil de antrenare h si care este in legatura, la partea superioara, cu o piesd de
adaptare 27 in sine cunoscutd, utilizatd la actionarea vanelor ingropate, previdzuta cu un capac
circulabil, antiefractie, 28. Atunci cénd trebuie actionatd vana 2, pe piesa de adaptare 27 se
instaleaza un suport 29 al unui mecanism de actionare 30, avand un ax de antrenare 31 terminat
cu un profil i conjugat cu profilul h.

Starea normald a echipamentelor este cea conform fig. 2, in care batardourile C se afld in

ghidajele 1, vanele 2.1 si 2,2 sunt inchise, capacele circulabile antiefratie acoperd piesa de
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adaptare 27, iar in cdminul G sunt pozitionate pompa submersibild de spilare 19, suportul 17 si
ghidajele 16 ale pompei submersibile 4.

in vederea interventiei la unul din fire, spre exemplu firul A, la fata locului se aduce un
electrogenerator (nereprezentat) un vehicul cu grinda de manevrd autocuplanta 21, triunghiul de
ridicare | i pompa submersibild 4 §i 0 macara de sarcind corespunzitoare J.

Se alimenteazd cu energie pompa sumbersibila de spalare 19, se spald suprafata de conct a flansei
¢, se coboard pompa submersibila 4 si se alimenteaza cu energie electrica.

Cu macaraua J, pozifionatd centrat deasupra peretelui despérgitor D, se coboard pe rand
batardourile C1... C4 din porfiunea al a subtraversdrii, manevrate cu grinda de manevra
autocuplantd 21 si triunghiul de ridicare 1, avdnd orizontalitatea asigurati prin pozitionarea
greutatii 24, dupa care macaraua J se deplaseazd si coboard batardourile C1...C4 din portiunea a2
a subtraversarii.

Macaraua, grinda de manevré si triunghiul de ridicare pot pleca la bazd, rimanand ca pompa
sumbersibild 4 sa faca golirea firului A, dupd care se pote intoarce la bazd, impreund cu
electrogeneratorul.

Dupa efectuarea verificdrii, curdfdrii §i repardrii casetelor, se aduc §i se monteazd ansamblurile
mecanismelor de actionare 30 si se deschid vanele 2.1 si 2.2, in vederea reumplerii firului A.
Dupi reumplerea firului A se inchid vanele 2.1 si 2,2, iar cu macaraua J se extrag batardourile si

se depun pe vechile pozitii i se revine la situaia initiala.

%
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ECHIPAMENTE $I TEHNOLOGIE DE LUCRU PENTRU SUBTRAVERSAREA UNUI RAU
DE CATRE UN CANAL DE IRIGATII
REVENDICARI
1. Echipamente si tehnologie de lucru pentru subtraversarea unui rdu de cétre un canal de irigatii
prezentand o portiune al de racordare la avalul canalului, o portiune descendentd b1, o porfiune
cvasiorizontald ¢, o portiune ascendentd b2, o portiune orizontalda a2 de racordare la avalul
canalului, subtraversare mpartitd in niste fire A, B, despértite de un perete D, compuse la réndul
lor din niste casete A1, A2, respectiv B1, B2, caracterizate prin aceea ci fiecare fir prezinti atat in
amonte, cat si aval, niste ghidaje 1, In care pot fi lansate niste batardouri C, care in pozitie
normala se reazema pe capetele ghidajelor 1 prin niste brate extensibile 11 aflate in legaturd cu
niste teci 12, si cate o piesd de centrare 13 care poate intra intr-un gol conjugat d al unui batardou
preinstalat, manevrarea batardourilor C fiind ficutd in vederea izolarii subtraversdrii, in regim
echilibrat cu ajutorul unei grinzi de manevré autocuplanti 21 in sine cunoscutd, suspendatd printr-
un triunghi de I ridicare cu posibilitatea de orizontalizare printr-o greutate 24 culisantd pe o bara
orizontald 22 si reglabild prin niste piulite 25, intreg ansamblul baradou, grindd de manevra
autocuplantd, triunghi de ridicare fiind manipulat cu o macara J cu brat pivotant in sine

cunoscuta, pozitionatd deasupra peretelui despartitor D.

2. Echipamente si tehnologie de lucru pentru subtraversarea unui rau de citre un canal de irigatii
ca la revendicarea 1, caracterizate prin aceea cé, in vederea golirii apei din interiorul unui fir
izolat de restul canalului prin niste batardouri C, casetele respective Al, A2 sau B1, B2 sunt unite
pe dedesubt, la capétul portiunii orizontale ¢, prin cite un canal F prevézut cu niste gritare 3,
care debugeaza in cite un cadmin G, in care se afld montate niste ghidaje 16 si un suport 17 aflat in
legdturd cu o conductd de refulare 5 ce debuseazd in portiunea a2 dupi batardourile aval, pe
suportul 17 putind fi lansatd o pompd submersibild 4, spalarea prealabild a unei suprafete de
etansare a flangei e a suportului 17 fiind efectuatd cu o pompa submersibild 19 printr-o conducta

de spélare 20, pompa submersibild 4 putind fi retrasd dupa golirea firului respectiv.

3. Echipamente si tehnologie de lucru pentru subtraversarea unui rdu de cétre un canal de irigatii
ca la revendicdrile 1 si 2 caracterizate prin aceea c&, In vederea reumplerii unui fir A sau B al

subtraversdrii, ce a fost golit in vederea interventiei, utilizeazi niste vane 2.1, 2.2 montate intr-un

7



a 2018 00444 20/06/2018

pasaj E1 amonte, respectiv E2 aval al unui perete despértitor D dintre cele doua fire, pasaje
situate intre batardourile amonte si aval ale subtraversirii, vanele 2.1, 2.2 fiind prevazute cu niste
tije de actionare 6 terminate cu céte un profil de antrenare h, si putand fi deschise cu ajutorul unui
unui mecanism de actionare 30 previzut cu un ax 31 terminat cu un profil i conjugat cu profilul
h, mecanismul de actionare 30 fiind sustinut de un suport 29 care poate fi solidarizat in vederea
manevrei de golire cu o piesd de adaptare 27, care in afara manevrelor este obturatd de un capac

antiefractie 28.

4. Echipamente si tehnologie de lucru pentru subtraversarea unui rau de cétre un canal de irigatii
ca la revendicarile 1, 2 si 3, caracterizate prin aceea ci la toate manevrele care se fac in vederea
interventiilor la unul din firele A sau B, sunt utilizate echipamente mobile cum ar fi o pompa
submersibild 4, o grindd de manevrd autocuplantd 21, un triunghi de ridicare I, un mecanism de
actionare 30 cu un suport 29 pentru deschiderea si inchiderea unor vane 2.1, 2.2, insotite de un
electrogenerator si o macara J pentru manevrarea sarcinilor si care sunt retrase dupa efectuarea
interventiilor la casetele firului respectiv, eliminind retele de alimentare cu energie,
transformatoare, macaralele portal, cdile lor de rulare, instalatiile de pompare si de alimentare cu

nergie a pompelor, precum si cantoanele cu personal de paza.
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