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4y DISPOZITIV DE PRELUCRARE PRIN EROZIUNE

ELECTROCHIMICA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de prelucrare prin
eroziune electrochimica, destinat sa permita eviden-
tierea influentei exercitate de impurificarea electrodului
asupra marimii interstitiului de lucru. Dispozitivul
conform inventiei este prevazut cu un electrod (1) scula
realizat din tabla subtire de Cu cu o lungime relativ
mare, suprafata (a) activa a acestui electrod (1) scula
fiind initial paralela cu suprafata (b) de prelucrat a unei
probe (2), electrodul (1) scula si proba (2) aflandu-se in
interiorul unui spatiu delimitat lateral de doua placi
(3 si 4) realizate dintr-un material izolator transparent,
urmand ca, in timpul prelucrarii prin eroziune electro-
chimica, pe la un capat sa patrunda electrolitul aflat in
stare initiala, de-a lungul traiectoriei sale spre iesire
electrodul fiind afectat gradual de impurificarea cu
produse rezultate din procesul de eroziune electro-
chimica, marimea interstitiului fiind mai mare la intrarea
electrolitului si, respectiv, mai mica in zona de iesire a
electrolitului impurificat din blocul constituit din electro-
dul (1) scula, proba (2) si placile (3 si 4) din material
izolator transparent, fapt care poate fi constatat prin
utilizarea unor mijloace optice de constructie cunoscuta.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasa sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicérile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DISPOZITIV DE PRELUCRARE PRIN EROZIUNE ELECTROCHIMICA

Prezenta inventie se referd la un dispozitiv de prelucrat prin eroziune electrochimica,
destinat si permitd evidentierea influentei exercitate de impurificarea electrolitului asupra
mérimii interstitiului de lucru.

Este cunoscut un dispozitiv pentru prelucrare electrochimicd destinat sd permiti
urmirirea evolutiei unei degajari §i a mdrimii interstifiului la prelucrarea prin eroziune
electrochimic, ce include un geam transparent spre zona de prelucrare, geam prin care poate fi
observat un electrod sculd din tabla subtire, ce poate executa o miscare lentd de lucru spre un
semifabricat executat de asemenea din tabla subtire, din materialul supus cercetirii. Electrodul-
sculd si semifabricatul sunt amplasate si presate intre geamul transparent si peretele de fund al
unei cavititi realizate intr-un corp al dispozitivului, corp realizat din material izolator din punct
de vedere electric. Acest dispozitiv prezintd dezavantajul ci nu permite urmdrirea influenfei pe
care nivelul de impurificare a electrolitului o exercitd asupra variatiei marimii interstitiului de
lucru, de-a lungul zonei de la intrarea electrolitului in interstitiul dintre electrodul sculd si
semifabricat i pand la iesirea electrolitului din respectivul interstiiu. Dispozitivul prezintd inca
electrodului sculd si suprafata de prelucrat a semifabricatului sau probei si nici nu permite
urmdrirea evolutiei marimii interstitiului in lungul acestuia, datoritd circulatiei unui electrolit ce
se impurificd spre iesirea din interstifiu.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea a conceperii unui dispozitiv de prelucrat
prin eroziune electrochimica capabil sd permitd evidentierea influentei pe care o exercitd nivelul
de impurificare a electrolitului asupra variatiei marimii interstitiului de lucru.

Dispozitivul conform inventiei inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c4,
in scopul utilizdrii sale in vederea evidentierii influentei exercitate de nivelul de impurificare a
electrolitului cu substante rezultate din reactiile chimice dintre electrolit §i materialul
semifabricatului, este previizut cu un electrod sculd realizat din tabla subtire de cupru si avand o
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lungime relativ mare, suprafata activi a acestui electrod sculi fiind initial paraleld cu suprafata de
prelucrat a unei probe realizate de asemenea din tabla subtire si aflati initial 1a o distanta fati de
suprafata activi a electrodului sculd corespunzitoare marimii interstitiului de lucru, electrodul-
scula si proba aflandu-se in interiorul unui spatiu delimitat lateral de doud plici din material
izolator si transparent, urméand ca, in timpul prelucrdrii prin eroziune electrochimicd, pe la un
capit al blocului constituit de electrodul sculd, proba si cele doud placi din material izolator si
transparent sd patrundd electrolitul aflat in ‘stare initiald, electrolitul urméind si treacd prin
interstitiul de lucru si, de-a lungul traiectoriei sale spre iesirea din blocul constituit de electrodul
sculd, proba si placile din material izolator si transparent, fiind afectat gradual de impurificarea
cu produse rezultate din procesul de eroziune electrochimicd si determindnd, ca atare, o
diminuare a productivititii procesului de indepértare de material din semifabricat, ceea ce va face
ca, in final, mérimea interstitiului s& fie mai mare la intrarea electrolitului si respectiv mai mica
in zona de iesire a electrolitului impurificat din blocul constituit din electrodul sculd, proba si
placile din material izolator si transparent, urmind ca mésurarea prin mijloace optice a distantei
variabile dintre suprafata activd a electrodului scula si suprafata afectatd de prelucrare a probei s
permitd evidentierea variatiei marimii interstitiului de-a lungul traseului parcurs de electrolit in
interstitiu, variatie datoratd impurificarii treptate a electrolitului, in timp ce pentru a se obtine o
pozitionare precisd a electrodului sculd deasupra suprafetei de prelucrat a probei, electrodul sculd
este amplasat intr-un suport paralelipipedic, din material izolator, suport ce poate fi deplasat pe
verticald, la nivelul celor doua capete ale sale, prin actionarea adecvati a doud micrometre aflate
la extremititile suportului, micrometre montate intr-o placa si fatd de care deplasarea ghidati a
suportului se realizeazd prin folosirea unor tije de ghidare solidarizate cu suportul, urmérirea
contactului intre tijele mricrometrelor si suport realizindu-se prin intermediul unor arcuri
amplasate intre niste piulife insurubate pe treptele filetate ale tijelor de ghidare si suprafata plana
superioard a cadrului rigid.

Dispozitivul conform inventiei prezintd urméatoarele avantaje:

- reglare simpld a mdrimii interstitiului la nivelul capetelor probei;

- posibilitate de evaluare a méasurii in care impurificarea electrolitului determina o
modificare a marimii interstitiului.

Se dd mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd cu figurile 1 si 2, care
reprezinta:

- fig. 1, o vedere din fatd a dispozitivului, cu rupturi in dreptul micrometrelor si al
tijelor de ghidare a deplasarii suportului fatd de cadrul rigid;

- fig. 2, o sectiune prin tubul din material izolator si transparent.

Dispozitivul conform inventiei are ca piese de bazd un electrod sculd 1 din tabla
subtire, a carui suprafatd activd a este paraleld cu o suprafatd de prelucrat b a unei probe 2.
Electrodul sculd 1 si proba 2 se afla intre doud plici 3 si 4, din material izolator si transparent,

in vederea efectudrii incercarii experimentale, la cele doud capete ale blocului
constituit din electrodul sculd 1, proba 2 si cele doud placi 3 si 4 din material izolator si
transparent au fost lipite doud inele S si 6 din material izolator, la aceste inele atasdndu-se
doua tuburi flexibile 7 si 8.

Faptul ca plicile 3 si 4 sunt transparente va permite initial reglarea si ulterior
urmdrirea si mdsurarea, prin mijloace optice cunoscute, a marimii interstitiului dintre
electrodul sculd 1 si proba 2, devenind posibild inclusiv evidenfierea variatiei méarimii
interstitiului de-a lungul lui, ca urmare a desfisurarii procesului de prelucrare electrochimica
si respectiv ca urmare a impurificarii lichidului de lucru de tip electrolit utilizat in procesul de
prelucrare electrochimica.

Electrolitul folosit in procesul de prelucrare este trimis de o pompa (nefiguratd) printr-un
robinet A de reglare a debitului si respectiv printr-un tub flexibil 9, in care este montat un racord
10, de adaptare la diametrul tubului flexibil 9.

b



‘a2 2018 00466 25/06/2018

Electrolitul strabate spatiul dintre electrodul scula 1 si proba 2, spatiu delimitat lateral de
cele doud plici 3 si 4, din material izolator si transparent, urmand s3 pardseascd zona de lucru
prin inelul 6, tubul flexibil 8, un alt racord 11 si respectiv un alt tub flexibil 12, prin care
electrolitul s3 fie dirijat spre un rezervor (nefigurat) de stocare a electrolitului uzat.

Daci initial suprafata activd a electrodului sculi si suprafata de prelucrat b a probei 2
sunt paralele, ca urmare a desfégurdrii procesului de prelucrare, treptat distanta dintre cele doud
suprafete a si b se mareste, ca rezultat al prelevarii de material din proba 2, prin eroziune
electrochimicd. Procesul de dizolvare este mai intens in zona de pétrundere a electrolitului
dinspre tubul flexibil 7 si mai putin intens in zona de iesire a electrolitului prin tubul flexibil 12,
ca urmare a impurificirii treptate a electrolitului cu produse rezultate din reactiile chimice dintre
electrolit si materialul probei 2, sub actiunea curentului electric utilizat in cazul prelucrérilor
electrochimice.

Ca urmare, dupd un anumit interval de timp de desfasurare a procesului de prelucrare
electrochimicd, mdrimea interstitiului va fi mai mare in zona de intrare a electrolitului dinspre
tubul flexibil 7 si mai micd in zona de iesire a electrolitului prin tubul flexibil 12. Marimea
interstitiului la intrarea electrolitului prin inelul § si la iesirea electrolitului prin inelul 6 poate fi
mésuratd prin folosirea unor mijloace optice de mdsurare, de exemplu prin folosirea unui
microscop optic, dupd cum aceastd méasurare se poate efectua si de-a lungul interstitiului de lucru
dintre electrodul scula 1 si proba 2. in acest fel, poate fi evidentiata influenta exercitata de citre
diferiti factori, asa cum sunt natura si concentratia electrolitului, intensitatea curentului electric,
madrimea initiald a interstiiului de lucru dintre electrozi etc., asupra variatiei marimii interstiiului
de lucru de-a lungul traseului parcurs de electrolit prin spatiul dintre electrodul sculd 1 si proba 2,
spatiu delimitat incd de placile 3 si 4, din material izolator si transparent..

Pentru a fi posibild asigurarea initiald a paralelismului dintre suprafata activd a a
electrodului sculd 1 si suprafata b de prelucrat a probei 2, electrodul sculd 1 din tabla subtire este
fixat cu niste suruburi 13 si 14 intr-un suport 15 din material izolator, capetele acestui suport 15
fiind deplasabile intre limite reduse prin intermediul unor tije 16 si 17 ale unor micrometre B si
C. Pentru a se asigura o deplasare ghidata a suportului 15 impreund cu electrodul scula 1 spre si
dinspre proba 2, in raport cu un cadru rigid 18, sunt prevazute doua tije 19 si 20, solidarizate cu
suportul 15 si care se deplaseazd in niste- gduri existente intr-o placd 21, de sustinere a
micrometrelor B si C si respectiv in alte doud gauri previzute in cadrul rigid 18. Doud arcuri 22
si 23 sunt utilizate pentru a se asigura contactul permanent intre tijele 16 si 17 ale micrometrelor
B si C si suportul 15. Niste piulite 24 si 25 permit reglarea marimii fortei cu care arcurile 22 si 23
preseazi suportul 15 pe tijele 16 si 17 ale micrometrelor B si C.

Pentru pozitionarea grosierd a electrodului sculd 1 amplasat in suportul 15 in raport cu
proba 2, se foloseste un surub 26. ‘

Electrodul sculd 1 se conecteazi prin intermediul unui surub 27 la polul negativ al unei
surse de curent continuu (nefigurate), iar proba 2, prin intermediul unui surub 28, la polul pozitiv
al aceleiasi surse de curent continuu.

Proba 2 se fixeaza intr-un suport paralelipipedic 29, din material izolator, solidarizat la
cadrul rigid 18 al dispozitivului.
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Revendicari

1. Dispozitiv de prelucrare prin eroziune electrochimicd, destinat sd permitd
evidentierea influentei exercitate de impurificarea electrolitului asupra marimii interstitiului de
lucru, caracterizat prin aceea c¢d, in scopul utilizirii sale in vederea evidentierii influentei
exercitate de nivelul de impurificare a electrolitului cu substante rezultate din reactiile chimice
dintre electrolit si materialul semifabricatului, este prevazut cu un electrod sculd (1) realizat din
tabla subtire de cupru si avand o lungime relativ mare, suprafata activd (a) a acestui electrod
sculd (1) fiind la inceput paraleld cu suprafata de prelucrat (b) a unei probe (2) realizate de
asemenea din tabla subtire si aflatd initial la o anumitd distantd fatd de suprafata activa a a
electrodului sculd (2) corespunzitoare marimii interstitiului de lucru, electrodul-scula (1) si proba
(2) aflandu-se in interiorul unui spatiu delimitat lateral de doud placi (3) si (4), din material
izolator si transparent, urméand ca, in timpul prelucrdrii prin eroziune electrochimics, pe la un
capit al blocului constituit de electrodul sculd (1), proba (2) si cele doud plici din material
izolator si transparent (3) si (4) s patrunda electrolitul aflat in stare initiala, electrolitul si treacé
prin interstitiul de lucru §i, de-a lungul traiectoriei sale spre iesirea din blocul constituit de
electrodul scula (1), proba (2) si placile (3) si (4) din material izolator si transparent, fiind afectat
gradual de impurificarea cu produse rezultate din procesul de eroziune electrochimicad si
determinand, ca atare, o diminuare a productivititii procesului de indepértare de material din
semifabricat, ceea ce va face ca, in final, mirimea interstitiului si fic mai mare la intrarea
electrolitului si respectiv mai micd in zona de iesire a electrolitului impurificat din blocul
constituit din electrodul sculd (1), proba (2) si plicile (3) si (4) din material izolator si
transparent, urmand ca mésurarea prin mijloace optice a distantei variabile dintre suprafata activa
a a electrodului scula (1) si suprafata b afectatd de prelucrare a probei (2) sé permitd evidentierea
variatiei mérimii interstitiului de-a lungul traseului parcurs de electrolit in interstitiu, variatie
datoratd impurificirii treptate a electrolitului;

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, pentru a se obtine o
pozitionare precisd a electrodului sculd (1) deasupra suprafetei de prelucrat (b) a probei,
electrodul sculd (1) este amplasat intr-un suport paralelipipedic (15), din material izolator, suport
(15) ce poate fi deplasat pe verticald, la nivelul celor doud capete ale sale, prin actionarea
adecvati a doud micrometre (B) si (C), aflate la extremititile suportului (15), micrometre (B) si
(C) montate intr-o placi (21), si fatd de care deplasarea ghidatd a suportului (15) se realizeazi
prin folosirea unor tije de ghidare (19) si (20), solidarizate cu suportul (15), urmarirea contactului
intre tijele (13) si (14) ale micrometrelor (B) si (C) si suportul (15) realizandu-se prin
intermediul unor arcuri (22) si (23), amplasate intre niste piulite (24) si (25), insurubate pe
treptele filetate ale tijelor de ghidare (19 si (20) si suprafata pland superioard a cadrului rigid
(18).
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