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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o transmisie armonicé dintatd cu
generator de unde cu elemente din aliaje cu memoria
formei. Transmisia, conform inventiei, consta in aceea
ca se elimina arborele de intrare din constructie si
motorul clasic de actionare a generatorului de unde
mecanic, generatorul de unde fiind Tnlocuit cu un
generator de unde construit din niste elemente (1, 2, 3,
4,5, 6,7 si 8) cu memoria formei care sunt montate pe
un element (0) fix, aceste elemente (1, 2, 3,4, 5,6, 7 si
8) deforméndu-se printr-un program de educare bine
stabilit, radial spre exterior sau spre centru, formand o
elipsa rotitoare, asumand functia de motor de actionare,
iar pentru a realiza o migcare (@) @ unui arbore (9) de
iesire, pe care este montata o roata (2) dintata flexibila,
este necesar ca aceasta sa fie deformata in forma de
elipsé cu diametrul mare in zona contactului cu elemen-
tele (1,2, 3, 4,5, 6, 7 i 8), care se deformeaza radial,
datorita programului, formand o elipsé rotitoare care
introduce dintii rotii (2) dintate flexibile in angrenare cu
o roata (11) rigida fixa, de pe directia diametrului mare
al elipsei, in sensul migcarii de rotatie, iar in sens
invers, dintii ies din angrenare, astfel incat, pe directia
diametrului mic al elipsei, dintii ies in totalitate din
angrenare, in aceste conditii indeplinindu-se principiul
transmisiilor armonice dintate.

Revendicari: 2
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TITLUL INVENTIEIL:

TRANSMISIE ARMONICA DINTATA ACTIONATA DE GENERATOR DE UNDE CU

DOMENIUL DE APLICARE AL INVENTIEI

Poate fi aplicatd in domeniul mecanic (constructia: masinilor unelte,navelor cosmice,instalatii
spatiale, reactoare atomice , avioanelor, moto-reductoarelor, mecanicd find,robotics), domeniul
electro-mecanic (calculatoare), industria chimic3 si petroliers, unde este necesari o precizie de
pozitionare ridicatd si rapoarte de transmitere mari pe o treapti.

UTILIZAREA INVENTIEI

Inventia se poate utiliza in actionare transmisiilor mecanice, pentru actionarea antenelor
radar, vehicule spatiale, in constructia actiondrilor mecanice usoare, actionarea modulelor robotilor,
prin inlocuirea reductoarelor cu roti dintate clasice, incadrindu-se in evolutia tehnicii de varf prin
utilizarea unor sisteme tehnice moderne asistate i coordonate de calculatoare.

PRECIZAREA STADIULUI CUNOSCUT AL TEHNICII iN DOMENIUL OBIECTULUI
INVENTIEIL, CU MENTIONAREA DEZAVANTAJELOR SOLUTIILOR TEHNICE
CUNOSCUTE

In scopul perfectionirii constructiei si functiondrii transmisiei armonice dintate sunt
cunoscute o serie de cercetiiri prezentate in bibliografie: lucriri stiintifice publicate, carti publicate,
teze de doctorat, brevete de inventie etc. Dintre acestea, pot fi enumerate brevetele:

[1] D.G. Vela,Transmisie armonici dintat dubld cu generator de unde defazat cu w/2, Brevet,
Roménia, nr. 128656/ 29.09.2018;

[2] Musser, C.W., Harmonic gearing with extender contact, Brevet SUA nr. 2930254, 1960;

[3]1 A. 1. Moskvitin, Strain wave gearing, Brevet SUA nr. 2906143/1959;

[4] Miloiu, Gh.Transmisia armonicé, Brevet, Romania, nr. 50908/0 7.06.1967.

In brevetul nr.128656/29.09.2018, [1] este prezentati o transmisie armonica dintata in dou#
trepte, actionat de un generator mecanic cu doui trepte defazate cu = /2, pentru a respecta modul de
deformare a tuburilor cu pereti subtiri solicitate de doud forfe simetrice radiale, ce actioneazd la
unul din capetele tubului. Pentru actionare se foloseste motor electric.

in brevetul nr.2930254/1960 si nr.2906143/1959, [2] este prezentati o transmisie armonici
dintatd cu generator de unde mecanic, care are motor electric de antrenare.

fn brevetul nr.2906143/ [3] este prezentats o transmisie armonici dintatd armonicy pentru
transmisii cu frictiune ce are generator de unde electromagnetic.

in brevetul nr.509083 [4] este prezentati o transmisie armonici dintatid cu generator de unde
actionat mecanic dar cu roti dintate ce au profil evolventic.

in comparatie cu prezenta inventie pentru care se solicitd brevetul, solutiile constructive
anterior prezentate, prezinti dezavantaje legate de complexitatea constructivd, greutate ridicatd,
volum ridicat, consum ridicat de materiale, necesitatea unor motoare de antrenare ce produc zgomot
in functionare, costuri de fabricatie si exploatare ridicate, etc.
Problema tehnicd pe care o rezolvi inventia este aceea cd deformarea rotii dintate flexibile in
zona danturatd, dintr-o form# circulard in forma elipticd pentru a se realiza angrenarea cu roata
dintatd rigidd fixd se realizeazd cu ajutorul unui generator de unde construit din elemente cu
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memoria formei, educate in acest sens, simuldnd o elipsd ce se roteste introducdnd dintii in
angrenare in sensul rotirii si iesire din angrenare in partea anterioara.

Elementul de originalitate al solutiei tehnice ce face obiectul inventiei este acela ci
transmisia armonicd nu mai are in constructia sa arborele de intrare, iar arborele de iegire se roteste
datoritd elementelor cu memoria formei care (ce isi asumd functia de motor de actionare) se
deplaseazi radial simuland o elipsd rotitoare care produce intrarea si iesirea dintilor rotii flexibile
din angrenarea cu dintii rotii rigide, care produce o rotire a rotii dintate flexibile datoriti diferentei
de doi dinti dintre numdrul de dinti ai rotilor din angrenare (pentru cazul prezentat), producand
rotirea arborelui de iesire din transmisie cu turatia stabilitd prin sistemul de comanda. Conceptia are
la bazi si modul de deformare a tuburilor cu pereti subtiri solicitate de dou# forte simetrice radiale,
ce actioneazi la unul din capetele tubului. Testarea functiondrii transmisiei concepute si a unor
parametrii cinematici §i dinamici a fost efectuat3 prin simulare numericd. Pentru realizarea acestor
simularii au fost cercetate diferite constructii ale generatorului de unde.

DESCRIEREA INVENTIEI

Agsa cum se prezint3 in figura 1, unde s-a notat:

- 0, carcasa transmisiei armonice, element fix;

- 1,2,34,5,6, 7, 8, elementele cu memoria formei ale generatorului de unde,care pot avea

diferite forme geometrice;

- 9, arborele de iesire al transmisiei armonice, cu viteza unghiulari wo;

- 10, roata dintati flexibild cu z)o dinti, cu viteza unghiulard w,o;

- 11, roata dintati rigida fixa cu z;; dinti, cu viteza unghiulard ;= 0.
Pentru a se realiza angrenarea cu roata dintat3 rigid4( 11) avand z,; dinti, cu ajutorul unui generator
de unde construit din elemente cu memoria formei (1-8), educate in acest sens, ce formeazi o elips3
ce se roteste introducand dintii rotii dintate flexibile( 10) cu z;¢ dinti (numar diferit de dinti, z;;), in
angrenare cu roata rigidd in sensul rotirii §i iesirii din angrenare in partea anterioard, asigurand
astfel o rotire a rotii dinfate flexibile(10) cu un raport de transmitere bine stabilit, respectiv a
arborelui de iesire (9).

Figura 1. Transmisie armonic3 din{atd actionata de generator de unde cu elemente din aliaje cu
memoria formei
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AVANTAJELOR REZULTATE DIN APLICAREA INVENTIEI

este un sistem tehnic modern asistat §i coordonat de calculatoare;
beneficii semnificative pentru mediu §i economie;

gabarit redus si simplitate constructivi;

constructie compacti cu greutate redusi;

uzurd redusi a dintilor datoritd vitezelor de alunecare mici intre profilele conjugate aflate in
contact;

gamai largd de puteri;

erori cinematice reduse;

randament ridicat la rapoarte de transmitere mari;

raport de transmitere mare pe o singurd treapta( 80-360);
functionare silentioasa fati de angrenajele clasice;

consum mic de energie electrici.
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REVENDICARI

a. Preambul

Obiectul inventiei consta in conceptia constructiv — functionald a unui nou tip de ,,7ransmisie
armonicd dintatd cu roatd dintatd flexibild, actionatd de generator de unde din elemente cu
memoria formei”, caracterizatd prin faptul ¢i functioneazd pe principiul transmisiilor armonice
dintate cu doud unde.

b. Parte caracteristica

1. Transmisia armonicd conceputdl este caracterizat prin aceea ci se elimind arborele de
intrare din constructie si motorul clasic de actionare a generatorului de unde mecanic. Generatorul
de unde clasic este inlocuit cu generator de unde construit din elementele cu memoria formei (1, 2,
3, 4,5, 6, 7, 8), ce sunt montate pe elementul fix (0). Aceste elemente se deformeazd, printr-un
program de educare bine stabilit, radial spre exterior sau spre centru, formand o elipsi rotitoare,
asuménd functia de motor de actionare. Pentru a realiza migcarea de rotatie (wy ) a arborelui de
iesire (9), pe care este montati roata dintati flexibila (2), este necesar ca aceasta si fie deformati in
forma de elips# cu diametrul mare in zona contactului cu elementele (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8).
Elementele cu memoria formei se deformeazi radial, datoritd programului, forménd o elipsd
rotitoare care introduce dintii rotii dintate flexibile in angrenare cu roata rigidd fixa (11), de pe
directia diametrului mare al elipsei, in sensul miscirii de rotatie. in sens invers dintii ies din
angrenare, astfel incat pe directia diametrului mic al elipsei dintii ies in totalitate din angrenare. in
aceste conditii se indeplineste principiul transmisiilor armonice dintate.

2. Sistemul de actionare al inventiei, conform revendicirii 1, este caracterizat prin aceea ci se
incadreazi in evolutia tehnicii de varf prin utilizarea unor sisteme tehnice moderne asistate i
coordonate de calculatoare si prezintd o serie de avantaje.
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