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Inventia se refera la un bloc hidraulic de actionare cu un singur impuls la coborare
a unui servomotor de vana rapida, echipat cu elemente hidraulice actionate electric, astfel
ca la un singur impuls electric, fara automentinere sa asigure coborarea unei vane rapide
actionata de un cilindru hidraulic, utilizata Tn centrale hidroelectrice, in caz de oprire in regim
normal sau de avarie.

Sunt cunoscute blocuri hidraulice de actionare cu functie similara, insa elementele
hidraulice de comanda sunt alimentate electric pe toatd durata actionarii lor. In consecinta,
la un defect electric vana isi intrerupe coborarea neindeplinindu-si functia de protectie a
hidroagregatului. Urmarirea cursei este facuta pe exterior cu dispozitive cuplate de tija
servomotorului printr-un cablu supus coroziunii, care pe timp de iarna ingheata, se blocheaza
si deseori se rupe, la viituri. Prin acest sistem sunt actionati si contactori electrici de pozitie,
care fiind montati tot pe exterior se defecteaza usor datorita conditiilor de mediu. Acest
sistem nu poate fi integrat intr-un process modern de automatizare.

Prin documentul CN 201581887 (U), este cunoscut un sistem de control hidraulic al
unuiinstrument electric de inregistrare a forajului in domeniul dezvoltarii industriei petroliere,
care cuprinde o parte de control, o pompa cu piston axial si un cilindru de lucru, in care
partea de control cuprinde un computer, un controler de impuls, o sursa de alimentare si un
electromagnet care controleaza functionarea pompei cu piston axial care are un capat de
iesire conectat cu un capat de intrare al pistonului unui cilindru de inversare printr-o supapa
de inversare (distribuitor) cu doua pozitii si patru cai si un mecanism de inversare, un senzor
de pozitie fiind aranjat pe supapa de inversare iar un terminal de iesire de semnal al
senzorului de pozitie fiind conectat cu un terminal de intrare de semnal al controlerului de
impuls, un senzor de presiune fiind dispus la un capat de iesire al mecanismului de inversare
iar un terminal de iesire de semnal al senzorului de presiune fiind conectat la terminalul de
intrare de semnal al controlerului de impuls, cilindrul de inversare realizédnd inversarea cursei
pistonului pompei prin actiunea asupra mecanismului de inversare al distribuitorului,
comanda actionarii pompei care astfel actioneaza comandata un cilindru de lucru fiind data
sursei de curent cu un singur impuls.

De asemenea, documentul JPS 5980505 (A)/1984 prezinta o supapa de comutare
cu solenoid care include un prim solenoid pentru controlul presiunii uleiului unui cilindru
hidraulic astfel Tncat sa coboare tija pistonului si un al doilea solenoid pentru controlul
presiunii uleiului cilindrului hidraulic Tntr-un mod care sa ridice tija pistonului, in care un
semnal de impuls electric este transmis de la un circuit de setare a ciclului de impuls si un
circuit de setare a latimii de impuls, un comutator aplicand selectiv un curent electric la
solenoizi astfel incat viteza unui piston al unui cilindru hidraulic sa fie controlata prin
modificarea raportului de functionare a semnalului de impuls electric.

Problema tehnica de rezolvat consta in prevederea pe circuitul hidraulic de actionare
a unei vane rapide a unei aparaturi hidraulice care sa comande coborarea pistonului
servomotorului in conditii economice si de siguranta, cu un singur impuls electric si care sa
constituie o extensie rigida a servomotoarelor proiectate pentru actionarea vanelor rapide
din centralele hidroelectrice.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca prevede un bloc hidraulic solidar cu
cilindrul hidraulic, montat pe flansa de capat, ce cuprinde aparatura hidraulica de comanda
Cu 0 supapa oscilanta suplimentara ce isi schimba pozitia la un singur impuls de actionare
a distribuitorului principal, fara sa mai fie nevoie de current electric in bobinele elementelor
hidraulice, un traductor liniar electronic de urmarire cursa proiectat sa lucreze sub presiune
prins de pistonul cilindrului, 0 cama de actionare sub presiune a trei senzori de pozitie
montati in interiorul blocului hidraulic, pentru urmarire si comanda la cap de cursa, in pozitia
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de asteptare. La actionarea electrica a distribuitorului coborarii vanei, presiunea din circuit
comuta pozitia de deschidere a supapei oscilante si piloteaza/mentine deschisa supapa de
descarcare pana la cursa completa a servomotorului cu sau fara mentinere de tensiune in
bobina distribuitorului.

In acest mod elementele hidraulice fac comanda de coborare la un singur impuls
electric, cu automentinere, urmarirea cursei fiind facuta in interiorul servomotorului prin
traductor liniar electronic montat in blocul hidraulic, iar contactorii electrici sunt inlocuiti cu
senzori de pozitie pentru urmarire, inclusi in acelasi bloc hidraulic.

Blocul hidraulic constituie astfel o extensie rigida a servomotoarelor proiectate pentru
actionarea vanelor rapide din centralele hidroelectrice dotat cu toate componentele necesare
actionarii si urmaririi cursei de lucru in procesul de automatizare.

Solutia tehnica conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- creste siguranta in functionare;

- reduce consumul de energie;

- scurteaza durata de reparatie;

- este fiabila si sigura in exploatare;

- montarea pieselor de schimb se face cu usurinta.

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a
inventiei, cu referire si la fig. 1...8, care reprezinta:

- fig. 1,a, b, ¢, d, vedere de sus a), din lateral b) si de ansamblu: c), d), a blocului
hidraulic cu suport de montaj pe flansa servomotorul cilindrului hidraulic al vanei rapide;

- fig. 2, vedere de ansamblu a blocului hidraulic fara suport de montaj pe flansa
servomotorul cilindrului hidraulic al vanei rapide- varianta constructiva;

- fig. 3, a, b, ¢, d, bloc cu senzorii de pozitie fixati, vedere de ansamblu din patru
unghiuri;

- fig. 4, schema hidraulica a blocului hidraulic;

- fig. 5, placa de baza a blocului hidraulic, vedere de ansamblu cu detalii;

- fig. 6, schema hidraulica completa;

- fig. 7, ansamblu al montajului de bloc hidraulic echipat cu traductor de cursa liniar,
varianta de realizare;

- fig. 8,a, b, ansamblu: servomotor cu bloc hidraulic echipat cu traductor de cursa
liniara magnetostrictiv- varianta de realizare.

Conform inventiei, blocul hidraulic de actionare cilindru hidraulic de coborare vana
rapida, cu un singur impuls electric, este dotat cu sistem de urmarire de cursa liniara cu
senzori de pozitie pentru corectie a pozitiei de lucru, si se compune dintr-o placa de baza 1
paralelipipedica, (fig.1, fig. 2, fig. 3, fig. 5, fig. 7) pe care se monteaza aparatura hidraulica
2, conform schemei hidraulice (fig. 4, fig. 6), pe o singura latura a placii de baza 1 (pentru
asigurarea incalzirii exterioare a aparaturii hidraulice) pe care mai sunt montat;i si trei senzori
de pozitie 4: cap cursa, tasare |, tasare Il, activati de campul magnetic al unei came 5 meta-
lice, filetata Tn capatul pistonului servomotorului 6.

Pe partea superioara a placii de baza 1 este montat un traductor de urmarire cursa
3 cu fir flexibil, legat prin intermediul camei 5 de pistonul cilindrului servomotorului 6 al vanei
rapide. Blocul hidraulic poate fi montat cu un suport intermediar conform fig.1 sau direct pe
flansa superioara a servomotorului vanei rapide, conform fig. 2.

In noua schema hidraulica (fig. 4) a fost introdus& o supapé de selectare 8 cu rolul
de a debloca supapa de descarcare (coborare) 10 prin circuitul de pilotare x al acestei
supape, atunci cand se comanda actionarea de coborare vana prin un distribuitor 11, reglajul
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unui drosel 9 asigurand presiunea necesara mentinerii comutarii si in cazul cand bobina
distribuitorului 11 nu mai are tensiune de lucru. Practic daca distribuitorul ramane fara
tensiune de lucru dupa actionarea initiala, droselul 9 este reglat ca sa mentina o presiune
de lucru generata de greutatea vanei care prin supapa de selectare 8 mentine supapa de
descarcare 10 deschisa prin pilotul x al supapei conectat prin supapa de selectare 8 (supapa
oscilanta cu dublu sens), descarcand in tanc uleiul sub presiune prin droselul 9. Acest drosel
regleaza si viteza de coborare a vanei rapide.

Un alt distribuitor 13, printr-o supapa de sens 12 pune sub presiune pistonul
servomotorului, avand ca actiune ridicarea vanei rapide in pozitia de repaus - sus, iar niste
senzori de presiune 14 indica presiunea de lucru pe tur si retur.

Varianta propusa de urmarire cursa cu o "ruleta electronica" ce trebuie sa genereze
un semnal de 4-20 mA a trebuit reproiectata pentru a lucra fixata pe blocul hidraulic si sa
functioneze sub presiune in ulei si pentru ca partea electronica sa fie protejata de circuitul
sub presiune. Cablul ruletei este fixat rigid de cama senzorilor 5 solidara cu pistonul servo-
motorului. Furnizorul a reproiectat echipamentul si a fost adaptat cerintelor acestei aplicatii.

Senzorii 4 montati pe bloc, fixati la distante precise prin filetare etansata pe bloc au
partea activa reglata la o distanta milimetrica fata de o tija metalica 5 ' mobila fixata prin filet
in capatul pistonului (fig.1), care activeaza pe rand senzorii 4 la ridicare vana sus prin cama
5. Semnalul este preluat de automatizare care comanda oprirea alimentarii cu ulei sub
presiune a grupului de pompare.

Aceiasi senzori 4 semnaleaza modificarea pozitiei de asteptare sus cand au loc tasari
generate de pierderile de presiune din etansari, avand ca urmare coborarea vanei la valori
de siguranta ce sunt sesizate de traductorii montati pe bloc, cu pasul de 150 mm (tasare |
= 150 mm, tasare Il = 300 mm). La o asemenea valoare se comanda pornirea automata a
grupului de pompare pana la atingerea ultimului sensor care comanda oprirea grupului de
pompare.

Toate centralele de pe Olt mijlociu au fost retehnologizate folosind acest sistem de
comanda si urmarire cursa cu exceptia CHE lonesti.

O a doua varianta de realizare prevede inlocuirea traductorului liniar cu fir flexibil, cu
un traductor magnetostrictiv 3' montat pe blocul hidraulic, (fig.8).

S-a proiectat un traductor magnetostrictiv 3' cu tija extralunga capabil sa lucreze sub
presiune, varianta in care tija 5" a cilindrului hidraulic a fost gaurita pentru introducerea tijei
traductorului, iar pe piston s-a montat un inel magnetic de activare a traductorului
magnetostrictiv 3. In felul acesta semnalul electric 4-20 mA este generat de cursa pistonului
fara a avea piese ih migcare supuse uzurii prin activarea tijei traductorului magnetostrictiv
3' la trecerea - miscarea prin cAmpul inelului magnetic, ansamblu care functioneaza pentru
prima data protejat in baie de ulei sub presiune.

Desigur acest semnal electric este transpus grafic de automatizare pe un ecran care
indica cursa pistonului solidar cu vana rapida.

(Varianta a fost experimentata si functioneaza pentru prima data la CHE lonesti.)
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Revendicari

1. Bloc hidraulic de actionare cu un singur impuls la coboréare a unui servomotor de
vana rapida, prevazut cu un sistem de urmarire a cursei liniare a pistonului servomotorului
6 avand senzori de pozitie pentru corectia pozitiei de lucru si cu o aparatura hidraulica 2
conectata la circuitul hidraulic de actionare a vanei, acest circuit cuprinzand un rezervor de
lichid hidraulic, un grup de pompare P, niste supape si un distribuitor 13 de punere sub
presiune a pistonului servomotorului 6 a carui cursa este inversata prin aparatura hidraulica
2 care cuprinde si un mecanism de inversare si care este montata pe o placa o placa de
baza 1, caracterizat prin aceea ca, aparatura hidraulica 2 este montata pe placa de baza
1 de forma paralelipipedica si cava, pe o singura parte laterala a ei, cu asigurarea protectiei
la Tnghet printr-o cutie de incalzire si are mecanismul de inversare format din o supapa de
selectare 8 ce actioneaza o supapa de descarcare10 de coborare a pistonului cilindrului
servomotorului 6 al vanei cu un singur impuls electric transmis unei bobine a unui distribuitor
11 de coborére, presiunea lichidului din circuitul de retur, ce mentine deschisa supapa de
descarcare 10, fiind reglata de un drosel 9, iar pe partea opusa aparaturii hidraulice 2 sunt
montati pe placa de baza 1 trei senzori de pozitie 4: cap cursa, tasare |, tasare Il, activati de
campul magnetic al unei came 5 metalica, fixata pe capatul pistonului servomotorului 6, pe
partea superioara a blocului hidraulic fiind montat un traductor electronic 3 cu fir flexibil fixat
de cama 5 solidara cu pistonul si tija servomotorului 6, care monitorizeaza electronic pozitia
pistonului servomotorului 6 la coborare, ridicare si in pozitia de asteptare, senzorii de pozitie
4 activati de cama 5 transmitdnd comenzi de pornire/oprire grulului de pompare P al
circuitului hidraulic.

2. Bloc hidraulic de actionare cu un singur impuls, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, este prevazut cu un traductor de masura liniara magnetostrictiv,
activat de un inel magnetic montat pe pistonul cilindrului hidraulic, a carui tija 5' se gaureste
in prealabil.

3. Bloc hidraulic de actionare cu un singur impuls, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, se monteaza direct pe flansa de capat a servomotorului 6.

4. Bloc hidraulic de actionare cu un singur impuls, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, se fixeaza de flansa de capat a servomotorului 6 prin
intermediul unui suport intermediar (7) care faciliteaza accesul la aparatura hidraulica.
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