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Inventia se refera la o compozitie polimerica pentru protectia si conservarea suprafe-
telor lemnose, la un procedeu de obtinere sila un procedeu de aplicare a acestei compozitii.

In inventie se prezinta realizarea si utilizarea compozitiilor polimerice dupa cum,
urmeaza: un bloc copolimer de tip poli(stiren-etilen-butilen-stiren) (SEBS) grefat cu anhidrida
maleica (MA), notat in cele ce urmeaza SEBS-MA, utilizat la protectia si conservarea
suprafetelor lemnoase si un bloc copolimer de tip poli(stiren-etilen-butilen-stiren) (SEBS)
grefat cu anhidrida maleica (MA), notat in cele ce urmeaza SEBS-MA utilizat in amestec cu
ZnO pentru conservarea suprafetelor lemnoase prin pulverizare si/sau spreiere pe suprafete
pretratate cu suspensie de ZnO in alcool izopropilic. Efectul de conservare se datoreaza
legaturilor formate intre gruparile de oxigen dublu legat din MA si gruparile OH din structura
lemnului, prin legaturi monoesterice sau dublu esterice.

Substantele utilizate pentru protectia lemnului trebuie sa fie eficiente impotriva
insectelor si ciupercilor si nu trebuie sa aiba efecte toxice asupra oamenilor, mediului. De
asemenea, nu trebuie sa modifice culoarea lemnului sau sa aiba efecte negative asupra pro-
prietatilor sale. Procesele de degradare a lemnului apar datorita higroscopicitatii si anizotro-
piei sale, ceea ce inseamna ca schimbarile dimensionale variaza in cele trei directii: longi-
tudinal, radial, tangential (de 80 ori mai intens pe directia tangentiala fata de cea
longitudinala si de numai 40 de ori mai mare pe directia radiala fata de cea longitudinala).

Fluctuatiile de temperatura si umiditate conduc la tensiuni, deformairi, fisuri si fracturi
ale lemnului. Lemnul mai poate suporta si pierderi de masa (goluri), vizibile cand lemnul
sufera un atac xilofag puternic sau cand acesta prezinta deficiente sau defecte (noduri),
toate acestea conducand la o fragilizare a sa.

Produsele utilizate de obicei in conservarea si/sau restaurarea suprafetelor sunt
produse in general toxice si ddunatoare pentru mediu datorita faptului ca ele includ compusi
polimerici, ragini organice, cu o slaba rezistenta la radiatiile UV, care curg sau care au o
slaba aderenta la suprafetele lemnoase in special la cele umede. Mai mult decéat atat, pro-
dusele sunt aplicate cu ajutorul dispozitivelor de ofel, care provoaca inconveniente pentru
lucratori precum: taieturi pe piele, leziuni pulmonare si tulburéri ale tractului respirator. In
plus, aplicarea produselor obisnuite este lenta, necesita mai multa forta din partea lucra-
torului, iar timpul de viata utila este relativ scurt, de aproximativ o saptamana.

De aceea, se impune necesitatea de a cauta noi formulari adecvate pentru con-
servarea si/sau restaurarea suprafetelor lemnoase pentru a depasi inconvenientele mentjio-
nate mai sus. Pentru a asigura o performanta structurala pe termen lung lemnul trebuie
protejat de efectele mediului.

Se cunosc mai multe tipuri de consolidanti pentru lemn, precum si metode specifice
de aplicare a acestora, incluzand impregnarea la presiune Tnalta, metode de conservare la
presiune scazuta si vid, tratamente prin imersare si metode de aplicare prin pensulare sau
pulverizare.

Avand in vedere optimizarea strategiilor de conservare si restaurare pe termen lung
alemnului, este important de stabilit consecintele parametrilor fizici (temperatura si umiditate
relativa), biologici si fotochimici asupra diverselor substraturi lemnoase. Tn acest context,
lemnul trebuie protejat impotriva factorilor de mediu degradanti si trebuie Tmbunatatita
aderenta si stabilitatea acoperirilor protectoare si decorative, precum vopseaua, selacul,
epoxidul sau uretanul, ce sunt aplicate pe suprafetele lemnoase.

In continuare vom prezenta pe scurt interventiile cele mai frecvent utilizate pentru
umplerea golurilor din suporturile de lemn. Consolidarea structurala a zonelor fragilizate se
face cu ajutorul unor consolidanti sintetici, iar pentru umplerea golurilor se foloseste lemn
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uscat, de acelasi fel sau lemn Tnrudit. Umpluturile pe baza de clei de animale realizate din
lipici de oase sau adezivi cu concentratia 10...20% in apa distilata, amestecate cu rumegus
sunt aplicate la cald in gauri, dibluri si noduri produse de insecte xilofage sau de procesele
de degradare in timp. Lacunele superficiale sunt umplute cu rumegus fin, iar crapaturile mai
profunde ale suprafetelor lemnoase pot fi acoperite cu fire de canepa inmuiate in clei si
introduse in fisuri, acoperite ulterior cu un amestec din ceara, colofoniu, praf de creta si/sau
pigment.

Comparativ cu stadiul tehnicii, poli(stiren-etilen-butilen-stiren) are avantajul de a
putea fi utilizat ca material de baza pentru filme polimerice, pe de o parte, precum si
avantajul unei stabilitati ridicate, bune proprietati mecanice si rezistenta la atac biologic.

Un dezavantaj major al lemnului este fotodegradarea suprafetei sale, datorita efec-
tului fotooxidativ al radiatiilor luminoase, inclusiv a celor UV. in acest context, ZnO a fost
raportat ca substanta ce ofera stabilitate sporitd lemnului impotriva degradarii datorate
radiatiilor UV. ZnO are proprietatea de a bloca razele UV, atat UVA céat si UVB, actionand
ca filtre fizice ce reflecta sau disperseaza radiatiile UV.

Inventia se refera la realizarea si utilizarea compozitiilor polimerice, dupa cum
urmeaza: un bloc copolimer de tip poli(stiren-etilen-butilen-stiren) (SEBS) grefat cu anhidrida
maleica (MA), notat SEBS-MA, si realizarea unui strat de pelicula polimerica cu grosimea
stratului de 5 micrometri realizat prin pulverizare si/sau spreiere pe suprafata lemnoasa; un
bloc copolimer de tip poli(stiren-etilen-butilen-stiren) (SEBS) grefat cu anhidrida maleica (MA)
in amestec cu ZnO pentru conservarea suprafetelor lemnoase prin pulverizare pe suprafete
lemnoase pretratate cu suspensie de ZnO in alcool izopropilic, si realizarea unui strat de
pelicula polimerica, cu grosimea stratului de 10 micrometri realizat prin pulverizare/spreiere.

Se cunosc mai multe compozitii simetode de aplicare a acestora pentru conservarea
sau restaurarea suprafetelor lemnoase.

Cererea de brevet de inventie a 2016 00981 prezinta un procedeu de consolidare a
obiectelor lemnoase de patrimoniu cu portiuni puternic fragilizate, ce pot fi readuse la forma
si aspectul initial prin utilizarea unui amestec de lemn cu aracet, dupa ce in prealabil s-a
digitalizat forma initiala prin tomografiere. Dezavantajul acestei metode consta in prezenta
aracetului, ce poate contribui la rezerva organica suficienta pentru dezvoltarea de micro-
organisme.

In documentul US 20170101542, se utilizeaza un adeziv de acetat de polivinil ce este
aplicat ca un primer (adica o acoperire de baza) sau o acoperire exterioara (adica un strat
superior) pe o suprafata din lemn. Fiind un polimer pe baza de acetat de vinil, prin aplicare
pe o suprafatd lemnoasa pictata poate conduce la dizolvarea sau la decolorarea straturilor
picturale existente. De asemenea, prezinta unele deficiente grave, cum ar fi aderenta slaba
pe suprafete umede si proprietati slabe ale barierei impotriva patrunderii apei.
organic ne-gelifiant, cum ar fi o rasina de copolimer clorura de vinil/acetat de vinil in butil
benzil ftalat, si rasina de latex acrilic pentru a-si imbunatati rezistenta la apa. Aceasta
compozitie prezinta o aderenta slaba pe suprafete umede si proprietati slabe ale barierei
impotriva patrunderii apei.

In documentul US 4722953 se prezinté realizarea unor acoperiri pe baza de emulsii
asfaltice flexibile, rezistente la apa pentru acoperisuri, pereti, fundatii, ambalaje din hartie,
carton si produse din lemn. Dezavantajul acestora consta in utilizarea fractiilor asfaltice, ce
prezinta toxicitate pentru mediu.
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In documentul US 4683260 se descrie o acoperire transparenta pentru placaje si
panouri din lemn de esenta tare. Acoperirea include o emulsie din latex acrilic avand o tem-
peratura de tranzitie vitroasa de aproximativ 20°C si o emulsie de polimer care nu formeaza
pelicula avand o temperaturéa de tranzitie vitroasa de aproximativ 100°C. Compozitia include
de asemenea un agent de reticulare glicoluril, la care se adauga ceara de Carnauba pentru
a face ca stratul sau sa fie tamponabil si sa confere stralucire si netezime. Acestea au
dezavantajul ca straturile tind sa se sparga atunci cand lemnul se umfla din cauza absorbtiei
de umiditate. Craparea permite incorporarea a mai multa umiditate in lemn, generand, in
cele din urma, o grosime mai mare si o pierdere suplimentara a integritatii lemnului.

In brevetul RO 114899 B1, se descrie o compozitie de polimer cuprinzand doud
componente, compozitie care este constituita dintr-o componenta A, continand o solutie sau
o dispersie Ai, formata dintr-un polimer cu unitati ce au grupari hidroxil, un polimer cu
unitatice au grupari acetat si un polimer Aii, derivat dintr-un monomer stirenic, optional
substituit, contindnd unitati ce au grupari hidroxil, dintr-o componenta B, contindnd un derivat
de aziridina, polifunctional, capabil de reticulare cu cel putin o grupare carboxil si cel putin
o grupare hidroxil si 1...50%, de preferinta 30...45% dintr-un material de umplutura ales
dintre carbonat de calciu, talc, silice sau caolin. Compozitia conform inventiei se utilizeaza
la prelucrarealemnului, hartiei, in alte domenii inrudite ca materiale adezive, de liere, de aco-
perire si de etansare; iar in documentul US 6547864 B1, se descrie utilizarea unui complex
de zinc pentru protectia lemnului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in cresterea rezistentei la
umiditate si la actiunea razelor solare a suprafetelor de lemn sau a obiectelor din lemn.

Compozitia polimerica pentru protectia si conservarea suprafetelor lemnoase, pe
baza de elastomer termoplastic, conform inventiei, este constituita din 8...10,4% poli(stiren-
etilen-butilen-stiren) cu un continut de 25...35% polistiren, grefat cu 1,4...2% anhidrida
maleica legata chimic, SEBS-MA, 89,6...92% toluen si optional 0,03...0,16% ZnO, con-
centratia ZnO in solutie raportata la SEBS-MA este de 7,5...15%, procentele fiind procente
masice.

Procedeul de obtinere a compozitiei polimerice conform inventiei, consta in ames-
tecarea poli(stiren-etilen-butilen-stiren) grefat cu anhidrida maleica cu toluen realizédndu-se
gonflarea polimerului timp de o ora, dupa care compozi{ia astfel optinuta este omogenizata
prin agitare magnetica timp de 2...4 h, cu o viteza de 500 rpm, optional se poate introduce
Zn0O urmata de sonicarea solutiei timp de 10 min la temperatura camerei si omogenizarea
prin agitare magnetica timp de 1 h.

Procedeul de aplicare a compozitiei conform inventiei, consta din curatarea suprafetei
lemnoase care urmeaza sa fie protejata, optional se aplicarea un strat de solutie 0,5...1%
ZnO 1n alcool izopropilic dupa care se usuca la temperatura camerei, timp de 24 h, apoi se
aplica prin pulverizare/spreiere un strat de 5...15 microni de compozitie polimerica dupa care
are loc uscarea la temperatura camerei timp de 24...48 h sau la o temperaturé de 90°C timp
de 2 h in etuva in cazul aplicarii stratului optional.

Cele mai importante avantaje ale prezentei inventii sunt: permeabilitatea buna,
rezistenta la temperatura si rezistenta mecanica ridicata si aplicabilitatea pentru tratarea
suprafetelor contaminate cu substante hidrofobe, protectie la radiatia UV, nu conduce la
modificarea culorii naturale a lemnului, si nici a luciului acestuia. Inventia ofera o metoda de
restaurare si/sau recuperare a unei suprafete deteriorate de lemn.
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Solutia care duce la rezolvarea problemei tehnice consta in realizarea unor compozitji
polimericede tip poli(stiren-etilen-butilen-stiren) (SEBS) grefat cu anhidrida maleica (SEBS-
MA) care are in compunere in masa procentuala: 8-10,4% poli(stiren-etilen-butilen-stiren)
cu un continut de 25-35% polistiren, grefat cu 1,4-2,0% anhidrida maleica legata chimic
(SEBS-MA) si 89,6-92% toluen utilizat ca agent de acoperire si de stopare a degradarii
lemnului, dupa gonflarea polimerului timp de o ora, solutia se omogenizeaza prin agitare
magnetica timp de 2-4 h la o viteza de 500 rpm, folosind un agitator magnetic. Compozitia
astfel obtinuta se poate pastra in recipiente metalice inchise ermetic sau se poate aplica pe
suprafata lemnului afectat. Aplicarea se poate efectua dupa ce in prealabil suprafata a fost
curatata de impuritati, prin pulverizare/spreriere realizandu-se o pelicula de 5 micrometri
urmata de uscarea la temperatura camereitimp de 24-48 h; sau compozitia polimerica avand
caracteristicile de mai sus se amesteca cu 0,03-0,16% in masa procentuala ZnO (con-
centratie ZnO in solutie este de 7,5 -15% raportata la SEBS-MA), se omogenizeaza prin
sonicare timp de 10 min la temperatura camerei si apoi prin agitare magnetica timp de 1 h
si apoi se pastreaza in recipiente metalice inchise ermetic sau se aplica pe suprafata
lemnoasa.

Inainte de aplicarea compozitiei SEBS-MA/ZnO, suprafata a fost curatatd de
impuritati si i s-a aplicat un strat de solutie de ZnO de concentratie 0,5-1% (utilizadnd ZnO si
alcool izopropilic solutia fiind sonicata intr-o baie de ultrasunete timp de 10 min la tempe-
ratura camerei pentru a preintdmpina aglomerarea) urmata de uscare la temperatura
camerei timp de 24 h. Dupa aceste operatii, se aplica compozitia SEBS-MA cu ZnO prin
pulverizare sau spreiere urmata de uscarea filmului de SEBS-MA cu ZnO la o temperatura
de 95°C timp de 2 h in etuva urmata de uscare in mediu cu umiditate controlata.

Inventia se refera in general la compozitii de conservare a lemnului ce au la baza un
sistem polimeric netoxic, hidrofob, ce Tmpiedica patrunderea umezelii si ofera protectia
lemnului.

In continuare se prezinta trei exemple de realizare a compozitiei conform inventiei.

Exemplul 1

Intr-un pahar Berzelius de 400 ml se adauga 10-15 g poli(stiren-etilen-butilen-stiren)
cu un continut de 25-35% polistiren, grefat cu 1,4-2,0% anhidrida maleica legata chimic
(SEBS-MA) si 100-200 ml toluen. Dupa gonflarea polimerului timp de 1 h, solutia a fost
omogenizata prin agitare magnetica timp de 2-4 h la viteza de 500 rpm folosind un agitator
magnetic Arex Vertex. Solutia astfel obtinuta a fost aplicata prin pulverizare pe suprafata
lemnoasa care a fost curatata mai intai de impuritati, uscarea a fost realizata la temperatura
camerei timp de 24-48 h. Solutia ramasa a fost pastrata in recipient acoperit, inchis ermetic
si ferit de lumina.

Exemplul 2

Intr-un pahar Berzelius de 50-100 ml s-a ad&ugat 10-20 ml solutie SEBS-MA in 100-
200 ml toluen preparata ca in exemplul 1 si 0,075-0,15 g ZnO. Concentratia ZnO in solutie
a fost de 7,5-15% raportata la SEBS-MA. Dupa sonicarea solutiei timp de 10 min la
temperatura camerei, aceasta a fost omogenizata prin agitare magnetica timp de o ora si
apoi aplicata pe lemnul pretratat cu ZnO. Uscarea a fost realizata intr-o etuva cu aer la 95°C
pentru 2 h si apoi in exicator. Suprafata lemnoasa tratata se pastreaza intr-o incinta cu
conditii de umiditate redusa si temperatura constanta (25°C).
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Exemplul 3

Se prepara o solutie ZnO de concentratie 0,5-1,0% intr-un pahar Berzelius de 100 ml
utilizadnd 0,05-0,1 g ZnO si 10-20 ml alcool izopropilic. Solutia a fost sonicata intr-o baie de
ultrasunete SonorexRK 510 H timp de 10 min la temperatura camerei pentru a preveni
aglomerarea. Solutia a fost aplicata prin pulverizare pe suprafata lemnoasa, urmata de
operatia de uscare la temperatura camerei timp de 24 h. Dupa uscarea probelor de lemn
pretratat cu ZnO, a fost aplicata prin pulverizare o solutie de SEBS-MA/ZnO si apoi uscarea
a fost realizata in etuva cu aer la 95°C timp de 2 h si apoi in exicator timp de 24-48 h.
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Revendicari

1. Compozitie polimerica pentru protectia si conservarea suprafetelor lemnoase, pe
baza de elastomer termoplastic, caracterizata prin aceea ca, este constituita din 8...10,4%
poli(stiren-etilen-butilen-stiren) cu un continut de 25...35% polistiren, grefat cu 1,4...2%
anhidrida maleica legata chimic, SEBS-MA, 89,6...92% toluen si optional 0,03...0,16% ZnO,
concentratia ZnO in solutie raportatd la SEBS-MA este de 7,5...15%, procentele fiind
procente masice.

2. Procedeu de obtinere a compozitiei polimerice pentru protectia si conservarea
suprafetelor lemnoase, definite in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, se amesteca
poli(stiren-etilen-butilen-stiren) grefat cu anhidrida maleica cu toluen realizdndu-se gonflarea
polimerului timp de o ora, dupa care compozitia astfel optinuta este omogenizata prin agitare
magnetica timp de 2...4 h, cu o viteza de 500 rpm, optional se poate introduce ZnO urmata
de sonicarea solutiei timp de 10 min la temperatura camerei si omogenizarea prin agitare
magnetica timp de 1 h.

3. Procedeu de aplicare a compozitiei pentru protectia si conservarea suprafetelor
lemnoase, definita in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, se curata suprafata
lemnoasa care urmeaza sa fie protejata, optional se aplicarea un strat de solutie 0,5...1%
ZnO n alcool izopropilic dupa care se usuca la temperatura camerei, timp de 24 h, apoi se
aplica prin pulverizare/spreiere un strat de 5...15 microni de compozitie polimerica dupa care
are loc uscarea la temperatura camerei timp de 24...48 h sau la o temperatura de 90°C timp
de 2 h in etuva in cazul aplicarii stratului optional.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 563/2021
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