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Inventia se refera la obtinerea unor materiale de tip biocompozit, pe baza de fibre
celulozice reciclate, rezultate din deseuri de carton ondulat, in vederea producerii unor ele-
mente constructive si functionale ale europaletilor, cum ar fi elementele de colt/protectie des-
tinate ranforsarii, consolidarii mecanice, respectiv diminuarii socurilor mecanice la care este
supus paletul.

Se cunosc diferite tipuri de materiale compozite pe baza de fibre naturale in care
elementele de ranforsare sunt fibrele de canepa, iuta, in, kenaf etc., iar matricea folosita este
un polimer sintetic de tipul: polietilena, polipropilena, polistiren, policaprolactona etc.

Din documentul JP 2005132116 se cunoaste un material biocompozit si procedeul
sau de fabricare, care include amestecarea de fibre celulozice reciclate cu un liant de tip
rasina pe baza de leguminoase, de exemplu boabe de soia. Fibrele celulozice sunt macinate,
iar amestecul format este incalzit si presat intr-o matritad pentru a obtine produsul biocom-
pozit. Temperatura de formare este cuprinsa intre 120 si 170°C, iar presiunea este cuprinséa
intre 450 si 750 psi. Raportul de amestecare al fibrelor celulozice cu rasina pe baza de
leguminoase este cuprins intre 0,8:1,0 si 1,5:1,0.

Din documentul DE 10335139 se cunoaste un procedeu pentru realizarea unei com-
ponente cuprinzand un material compozit fibros, in care fibre de celuloza reciclata artificiala
de 3 -10 mm lungime sunt amestecate drept componenta de intarire a fibrei cu un material
termoplastic.

Principalul dezavantaj al acestor materiale consta in biodegradabilitatea redusa, din
cauza unui procent relativ ridicat (5-30%) de polimer sintetic care intra in compozitia
materialului compozit. Cu toate acestea se cunoaste si un procedeu de obtinere a unui bio-
compozit biodegradabil care foloseste fibre naturale de tip celulozic si 0 matrice polimerica
bazata pe acetat de amidon sau acid polilactic. Un alt dezavantaj major valabil atat pentru
materialele compozite biodegradabile cat si pentru cele nebiodegradabile este costul ridicat
datorat atat fibrelor naturale virgine, cét si polimerului folosit, care sunt considerate materii
prime relativ costisitoare. Materialul de tip biocompozit propus inlatura aceste dezavantaje
majore prin faptul ca utilizeazad componente biodegradabile obtinute din resurse regene-
rabile, avand un pret redus, fiind considerate deseuri ale proceselor de productie (fabricarea
cartonului ondulat), asa cum sunt fibrele reciclate din carton ondulat, precum si lignina,
subprodus de la fabricarea celulozei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui procedeu care
sa valorifice superior fibrele celulozice reciclate prin realizarea de elemente constructive si
functionale rezistente la socurile mecanice la care este supus un europalet.

Solutia tehnica propusa se bazeaza pe utilizarea fibrelor celulozice reciclate provenite
din deseuri de carton ondulat drept element de ranforsare si pe matricea din polimeri naturali
(lignina, puzderii de canepa si amidon), intr-un raport masic cuprins intre 1:1 gi 1:10, care
sunt supuse unui proces de incalzire timp de 8-10 minute, la o temperatura cuprinsa intre
165-170°C intr-o presé cu platane incélzite, la o forta de presare de 5 tone forta (tf).

Procedeul, conform inventiei, asigura obtinerea unor materiale de tip biocompozit prin
termoformare din fibre celulozice reciclate provenite din deseuri de carton ondulat utilizate
sub forma de pulberi obiinute prin macinare si apoi amestecate cu polimeri naturali sub
forma pulverulenta, cu diametrul particulelor cuprins intre 0,2 mm si 0,5 mm, pana ce se
obtine un amestec uniform, omogenizat, care este procesat in continuare intr-o matrita
asezata intre doua platane incalzite la o temperatura cuprinsa intre 165-170°C, timp de 8-10
minute, la o forta de presare de 5 tone for{a, elimina dezavantajele mentionate si rezolva
problema tehnica prin aceea ca polimerii naturali sub forma pulverulenta sunt de tip lignina,
amidon sau puzderii de canepa si raportul masic de amestecare a fibrelor celulozice cu
polimerii naturali sub forma pulverulenta de tip lignina, amidon sau puzderii de canepa este
cuprins intre 1:1 si 10:1.
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In continuare este prezentata descrierea inventiei, insotité de 3 exemple de realizare.

Deseurile de carton ondulat, sub forma de fasii cu dimensiunile de panala 2 x 20 cm
sunt macinate intr-o moara cu ciocanele, prevazuta cu o sita cu diametrul ochiurilor de 3 mm.
Materialul fibros M macinat se amesteca in proportia dorita (raport masic cuprins intre 1:1
si 10:1) cu polimeri naturali (matrice) P sub forma pulverulenta cu diametrul particulelor
cuprins intre 0.2 mm si 0.5 mm, pana ce se obtine un amestec uniform omogenizat, care,
in continuare este procesat intr-o matrita (de forma si dimensiunile obiectului care se doreste
a fi obtinut), asezata intre doua platane incalzite la o temperatura cuprinsa intre 165-170°C,
mentinandu-se timp de 8-10 minute, la o forta de presare de 5 ff.

Din punctul de vedere al procesului tehnologic de obtinere se pot considera
urmatoarele operatii tehnologice: macinare, amestecare, termoformare, conform schemei
bloc din fig. 1.

Se prezinta trei exemple de realizare a inventiei, dupa cum urmeaza:

Exemplul 1

Materii prime:

- M: deseuri de carton ondulat, macinat conform descrierii;

- P: lignina, produs secundar rezultat la dezincrustarea lemnului (masa moleculara
gravimetrica, Mw cuprinsa intre 570-1100 g/mol si temperatura de topire, T, cuprinsa intre
130-170°C).

Parametrii de operare:

- temperatura de termoformare: 170°C;

- durata de termoformare: 10 minute;

- forta de presare: 5 tf.

Forma pieselor obfinute:

- circulara, cu diametrul de 5,5 cm;

- dreptunghiulara, cu dimensiunile 12x15 cm.

Caracteristicile probelor obfinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt
prezentate in Tabelul 1.

topire

Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si lignina,
ca materii prime

Tabelul 1
Proba Raportul masic Grosimea Densitatea Umiditatea Rezistenta la

maculatura : lignina probei, probei, relativa, rupere,

(M:P) [mm] [g/lcm?] [%] [N/em?]
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
P1 10:1 5,0 1,02 6,80
P2 5:1 5,0 1,20 3,93
P3 1:1 5,5 1,31 2,00

Se observa ca, odata cu cresterea cantitatii de lignina introdusa in materialul
compozit creste gradul de compactizare, reliefat prin variatia densitatii de la 1,02 g/cm? la
1,31 g/lcm®. De asemenea umiditatea relativa a probelor scade de la 6,8 la 2,0%, odata cu
cresterea continutului de lignina, ceea ce constituie premisa hidrofobizarii materialului
termoformat, conferindu-i astfel utilitate practica in utilizarea in medii umede.
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Avand in vedere faptul ca ambii componenti sunt polimeri naturali biodegradabili,

compozitul realizat conform procedeului va fi biodegradabil.

Exemplul 2

Materii prime:

- M: deseuri de carton ondulat, macinat conform descrierii;

- P: amidon oxidat din porumb, produs de firma ROTH (masa moleculara gravimetrica

Mw, 162,14 g/mol)

Parametrii de operare:

- temperatura de termoformare: 170°C;

- durata termoformare: 10 minute;

- forta de presare: 5 tf.

Forma pieselor obfinute:

- circulara, cu diametrul de 5,5 cm;

- dreptunghiulara, cu dimensiunile 12x15 cm.

Caracteristicile probelor obfinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt

prezentate in Tabelul 2.

Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri
de carton ondulat si amidon oxidat din porumb, ca materii prime

Tabelul 2
Proba Raportul masic Grosimea Densitatea Umiditatea Rezistenta la

maculatura : probei, probei, relativa, rupere,

amidon (M : P) [mm] [g/cm?] [%] [N/cm?]
Referinta 1:0 4,5 1,110 4,66
P1 3:1 2,5 0,960 5,30
P2 2:1 4 0,850 5,18
P3 1:1 4 0,877 3,56

Se observa c3, indiferent de cantitatea de amidon introdusa in materialul compozit,
gradul de compactizare ramane constant, fapt demonstrat prin valorile densitatilor care
variaza intr-un domeniu foarte ingust (de la 0,85 la 0,96 g/cm®). De asemenea umiditatea
relativa a probelor este aproximativ constanta pentru rapoartele masice dintre componentj
3:1 si respectiv 2:1. Avand in vedere ca ambii componenti sunt polimeri naturali
(biodegradabili), compozitul realizat conform procedeului va fi, de asemenea biodegradabil.

Exemplul 3

Materii prime:

- M: deseuri de carton ondulat, macinat conform procedeului propus;

- P: deseuri de canepa sub forma de puzderii de canepa macinate, avand un

diametru mediu al particulelor de 0,5 mm.

Parametrii de operare:

- temperatura de termoformare: 170°C;

- durata termoformare: 10 minute;

- forta de presare: 5 tf.

Forma pieselor obfinute:

- circulara, cu diametrul de 5,5 cm;

- dreptunghiulara, cu dimensiunile 12x15 cm.



RO 133715 B1

Caracteristicile probelor obfinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt
prezentate in Tabelul 3.

Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat
si deseuri de canepa sub forma de puzderii de canepa macinate, ca materii prime

Tabelul 3
Proba Raportul masic Grosimea | Densitatea | Umiditatea | Rezistenta la
maculatura : deseuri probei, probei, relativa, rupere,
canepa (M : P) [mm] [g/cm?] [%] [N/cm?]
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
P1 1:1 4,5 1,07 7,09
P2 4:1 4,0 1,00 5,19

Avand in vedere faptul ca ambii componenti au structuri morfologice asemanatoare,
material de tip compozit rezultat se comporta ca un material fibros veritabil, fapt demonstrat
prin valori ale densitatilor, respectiv umiditatilor relative, aproximativ constante. De
asemenea biodegradabilitatea componentilor confera biodegradabilitate si materialului
compozit obtinut prin termoformare.

In urma analizei variantelor de realizare propuse, se recomanda pentru scopul propus
varianta 1 Tn care raportul componentilor M:P se modifica in functie de caracteristicile
fizico-mecanice impuse biocompozitului de catre beneficiar.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unor materiale de tip biocompozit prin termoformare, din
fibre celulozice reciclate provenite din deseuri de carton ondulat utilizate sub forma de
pulberi obtinute prin macinare si apoi amestecate cu polimeri naturali sub forma pulverulenta,
cu diametrul particulelor cuprins intre 0,2 mm si 0,5 mm, pana ce se obtine un amestec
uniform, omogenizat, care este procesat in continuare intr-o matrita asezata intre doua
platane incalzite la o temperatura cuprinsa intre 165-170°C, timp de 8-10 minute, la o forta
de presare de 5 tone forta, caracterizat prin aceea ca polimerii naturali sub forma
pulverulenta sunt de tip lignina, amidon sau puzderii de canepa, si raportul masic de ames-
tecare a fibrelor celulozice cu polimerii naturali sub forma pulverulenta de tip lignina, amidon
sau puzderii de canepa este cuprins intre 1:1 si 10:1.

2. Material biocompozit obtinut prin procedeul de la revendicarea 1, cuprinzand fibre
celulozice reciclate provenite din deseuri de carton ondulat amestecate cu polimeri naturali
de tip lignina, amidon sau puzderii de canepa intr-un raport masic cuprins intre 1:1 si 10:1.
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