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(57) Rezumat:

Inventia se referd la materiale biocompozite destinate
realizarii elementelor constructive si functionale ale
europaletilor, cumar fi elemente de colt/protectie pentru
ranforsarea si consolidarea mecanica a europaletului in
vederea diminuarii socurilor, i la un procedeu de obti-
nere a acestora. Materialele conform inventiei contln
pulbere din deseuri celulozice, reciclate din deseuri de
carton ondulat, ca element de ranforsare, amestecata
cu o matrice realizata din polimeri naturali, cum este
lignina, puzderiile de cénepa sau amidonul, intr-un
raport masic cuprins intre 1: 1 si 1: 10. Procedeul con-
form inventiei are urmatoarele etape: macinarea sub
forma de pulbere afibrelor celulozice reciclate provenite
din deseuri de carton ondulat, amestecarea pulberii
obtinute cu polimeri naturali cum sunt lignina, amidonul
sau puzderiile de canepa sub forma pulverulenta cu
diametrul particulelor cuprins intre 0,2...0, 5 mm, intr-un
raport masic cuprins intre 1: 1 si 1: 10, padna cand se
obtine un amestec uniform, omogenizat, care este pro-
cesat in continuare prin termoformare intr-o matrita de
forma si dimensiunile elementului care se doreste
obtinut, matrita fiindasezata intre doua platane incélzite
la 0 temperatura cuprinsa intre 165...170°C, timp de
8...10 min si presata cu o forta de presare de 5t forta.

Revendicari initiale: 2
Revendicari amendate: 2
Figuri: 1

Paolimer

natural st

pulveruient

Deseuri de carton

Sortarea/ajustares
dimensionald a deseurilor
de carton

Micinarea deseurllor de
carion

Amestecarea pulberilor
{deseuri de carton micinat
cu polimerul natural
pulverulent)

S

Termaformarea
{presarea amestecului de pulberi
ia temperaturé ridicatd)

H

i
Obtinerea alementelor de
ranforsare
{corespunzitoare matritei in care
3-a realizat presarea)

l Elemente de ranforsare
a europaletilor

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 133715 A2



1 OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTI §i MARCI
Cerere do brevet de Inventie

Data depozit 23052“18

PROCEDEU DE OBTINERE A UNOR MATERIALE DE TIP BIOCOMPOZIT
DESTINATE REALIZARII ELEMENTELOR CONSTRUCTIVE SI FUNCTIONALE
ALE EUROPALETILOR

Inventia se referd la obtinerea unor materiale de tip biocompozit, pe bazd de fibre
celulozice reciclate, rezultate din deseuri de carton ondulat, in vederea producerii unor elemente
constructive §i functionale ale europaletilor, cum ar fi elementele de colt/protectie destinate
ranforsérii, consolidérii mecanice, respectiv diminudrii socurilor mecanice la care este supus
paletul.

Se cunosc diferite tipuri de materiale compozite pe baza de fibre naturale in care
elementele de ranforsare sunt fibrele de canepa, iutd, in, kenaf etc. [1], iar matricea folosita este
un polimer sintetic de tipul: polietilena, polipropilena, polistiren, policaprolactona etc. [1, 2].

Principalul dezavantaj al acestor materiale consta in biodegradabilitatea redusa, din cauza
unui procent relativ ridicat (5-30%) de polimer sintetic care intrd in compozitia materialului
compozit. Cu toate acestea se cunosste si un procedeu de obtinere a unui biocompozit
biodegradabil care foloseste fibre naturale de tip celulozic si o matrice polimericd bazatd pe
acetat de amidon sau acid polilactic [3]. Un alt dezavantaj major valabil atdt pentru materialele
compozite biodegradabile céit si pentru cele nebiodegradabile este costul ridicat datorat atat
fibrelor naturale virgine, cét si polimerului folosit, care sunt considerate materii prime relativ
costisitoare [4, 5]. Materialul de tip biocompozit propus inldturad aceste dezavantaje majore prin
faptul cd utilizeaza componente biodegradabile obtinute din resurse regenerabile, avand un pret
redus, fiind considerate deseuri ale proceselor de productie (fabricarea cartonului ondulat), asa
cum sunt fibrele reciclate din carton ondulat, precum si lignina, subprodus de la fabricarea
celulozei.

Solutia tehnica propusé se bazeaza pe utilizarea fibrelor celulozice reciclate provenite din
deseuri de carton ondulat drept element de ranforsare si pe matricea din polimeri naturali (lignina,

L —..,
puzderii de canepa si amidon), intr-un raport masic cuprins intre 1:1 -4AaM@ eare sunt supuse
e A
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unui proces de incalzire timp de 8-10 minute, la o temperaturad cuprinsa intre 165-170 °C intr-o
presd cu platane incdlzite, la o fortad de presare de 5 tone forta (tf).
in continuare este prezentatd descrierea inventiei, insotita de 3 exemple de realizare.
Deseurile de carton ondulat, sub forma de fasaii cu dimensiunile de pand la 2 x 20 cm
sunt mécinate intr-o moard cu ciocénele, prevazutd cu o sitd cu diametrul ochiurilor de 3 mm.
Materialul fibros (M) mécinat se amestecd in proportia doritd (raport masic cuprins intre 1:1 si
10:1) cu polimeri naturali (matrice) (P) sub forma pulverulenta cu diametrul particulelor cuprins
intre 0.2 mm si 0.5 mm, pand ce se obtine un amestec uniform omogenizat, care, in continuare
este procesat intr-o matritd (de forma si dimensiunile obiectului care se doreste a fi obtinut),
asezatd intre doud platane incalzite la o temperatura cuprinsi intre 165-170 °C, mentindndu-se
timp de 8-10 minute, la o forta de presare de 5 tf.
Din punctul de vedere al procesului tehnologic de obtinere se pot considera urméitoarele
operatii tehnologice: micinare, amestecare, termoformare, conform schemei bloc din Fig.1.
Se prezinti trei exemple de realizare a inventiei, dupa cum urmeaza:
Exemplul 1.
Materii prime:
e M: deseuri de carton ondulat, macinat conform descrierii
e P: lignina, produs secundar rezultat la dezincrustarea lemnului (masa moleculara
gravimetricd, Mw cuprinsi intre 570-1100 g/mol si temperatura de topire, Tiopire Cuprinsa
intre 130-170 °C).
Parametrii de operare:
e temperatura de termoformare: 170 °C;
e durata de termoformare: 10 minute;
o forta de presare: 5 tf.
Forma pieselor obtinute:
e circulard, cu diametrul de 5,5 cm
e dreptunghiulard, cu dimensiunile 12x15 cm.
Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 1.
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Tabelul 1. Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si lignind, ca
materii prime

Raportul masic Grosimea | Densitatea | Umiditatea | Rezistenta la
Proba maculatura : lignina probei, probei, relativa, rupere,
M:P) [mm] [g/em® [%] [N/em?]
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
P1 10:1 5,0 1,02 6,80
P2 5:1 5,0 1,20 3,93
P3 1:1 5,5 1,31 2,00

Se observa ca, odatd cu cresterea cantitatii de lignind introdusd in materialul compozit
creste gradul de compactizare, reliefat prin variatia densititii de la 1,02 g/cm® la 1,31 g/cm’. De
asemenea umiditatea relativa a probelor scade de la 6,8 la 2,0 %, odata cu cresterea continutului
de lignind, ceea ce constituie premisa hidrofobizarii materialului termoformat, conferindu-i astfel
utilitate practica in utilizarea in medii umede.

Avand in vedere faptul cid ambii componenti sunt polimeri naturali biodegradabili,
compozitul realizat conform procedeului va fi biodegradabil.

Exemplul 2.
Materii prime:
e M: deseuri de carton ondulat, micinat conform descrierii
e P: amidon oxidat din porumb, produs de firma ROTH (masa moleculard gravimetrica
Mw, 162,14 g/mol )
Parametrii de operare:
e temperatura de termoformare: 170°C;
e durata termoformare: 10 minute;
o forta de presare: 5 tf.
Forma pieselor obfinute
e circulari, cu diametrul de 5,5 cm
e dreptunghiulard, cu dimensiunile 12x15 cm.
Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 2.
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Tabelul 2., Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si amidon oxidat
din porumb, ca materii prime

Raportul masic Grosimea Densitatea | Umiditatea | Rezistenta
Proba maculatura : amidon probei, probei, relativi, la rupere,
M:P) [mm] [g/em?l (%] [N/cm?]
Referinta 1:0 4.5 1.110 4.66
Pl 3:1 2.5 0.960 5.30
P2 2:1 4 0.850 5.18
P3 1:1 4 0.877 3.56

Se observa cd, indiferent de cantitatea de amidon introdusa in materialul compozit, gradul
de compactizare rdméne constant, fapt demonstrat prin valorile densitétilor care variaza intr-un
domeniu foarte ingust (de la 0,85 la 0.96 g/cm?). De asemenea umiditatea relativa a probelor este
aproximativ constantd pentru rapoartele masice dintre componenti 3:1 si respectiv 2:1. Avéand in
vedere cad ambii componenti sunt polimeri naturali (biodegradabili), compozitul realizat conform
procedeului va fi, de asemenea biodegradabil.

Exemplul 3.
Materii prime:
e M: deseuri de carton ondulat, macinat conform procedeului propus
e P: deseuri de canepa sub forma de puzderii de canepa mécinate, avand un diametru mediu
al particulelor de 0,5 mm.
Parametrii de operare:
e temperatura de termoformare: 170 °C;
e durata termoformare: 10 minute;
o forta de presare: 5 tf.
Forma pieselor obtinute:
e circulard, cu diametrul de 5,5 cm
e dreptunghiulard, cu dimensiunile 12x15 cm.
Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 3.

b
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Tabelul 3. Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si deseuri de
cénepa sub forma de puzderii de cAnepd macinate, ca materii prime

m:::ll; (;;tr';l 'n:laeSI:uri Grosimea Densitatea Umiditatea | Rezistenta la
Proba cine .ﬁ ¥ probei, probei, relativa, rupere,
T [mm] [g/em’] %] [N/m’]
M:P)
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
Pl 1:1 4,5 1,07 7,09
P2 4:1 4,0 1,00 5,19

Avand in vedere faptul cd ambii componenti au structuri morfologice aseméinatoare,
material de tip compozit rezultat se comportd ca un material fibros veritabil, fapt demonstrat prin
valori ale densitatilor, respectiv umiditatilor relative, aproximativ constante. De asemenea
biodegradabilitatea componentilor conferd biodegradabilitate si materialului compozit obtinut
prin termoformare.

In urma analizei variantelor de realizare propuse, se recomandd pentru scopul propus
varianta 1 in care raportul componentilor M:P se modifica in functie de caracteristicile fizico-

mecanice impuse biocompozitului de catre beneficiar.

-
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Revendicdri

Procedeu de obtinere a unor materiale de tip biocompozit, caracterizat prin aceea ca
materialul obtinut este realizat, prin termoformare, din fibre celulozice reciclate provenite
din deseuri de carton ondulat utilizate sub forma de pulberi obtinute prin macinare si apoi
amestecate in proportia dorita (raport masic cuprins intre 1:1 si 10:1) cu polimeri naturali
(lignind, amidon, puzderii de canepd) sub forma pulverulentd, cu diametrul particulelor
cuprins intre 0,2 mm si 0,5 mm, pané ce se obtine un amestec uniform, omogenizat, care
este procesat in continuare intr-o matritd (de forma si dimensiunile obiectului care se
doreste a fi obtinut), asezata intre doud platane incilzite la o temperatura cuprinsd intre
165-170°C, timp de 8-10 minute, la o forta de presare de 5 tone forta (tf).

Material biocompozit destinat inlocuirii materialelor pentru elemente de colt/protectie
folosite la consolidarea mecanicd a ecopaletilor, obtinut prin procedeul propus,
caracterizat prin aceea ci acesta este biodegradabil, ieftin (fiind obtinut din deseuri) si
rezistent la forte de tractiune similare cu cele caracteristice altor materiale cunoscute:

lemn, plastic etc.
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Fig. 1. Schema bloc a procesului tehnologic de obtinere a elementelor de ranforsare destinate

consolidarii europaletilor
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MATERIALE COMPOZITE DESTINATE REALIZARII ELEMENTELOR
CONSTRUCTIVE SI FUNCTIONALE ALE EUROPALETILOR
SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTORA

Inventia se referd la obtinerea unor materiale de tip biocompozit, pe bazid de fibre
celulozice reciclate, rezultate din deseuri de carton ondulat, in vederea producerii unor elemente
constructive si functionale ale europaletilor, cum ar fi elementele de colt/protectie destinate
ranforsdrii, consolidarii mecanice, respectiv diminudrii socurilor mecanice la care este supus
paletul.

Se cunosc diferite tipuri de materiale compozite pe bazi de fibre naturale in care
elementele de ranforsare sunt fibrele de canepd, iuta, in, kenaf etc. [1], iar matricea folosita este
un polimer sintetic de tipul: polietilend, polipropilend, polistiren, policaprolactona etc. [1, 2].

Principalul dezavantaj al acestor materiale const in biodegradabilitatea redusd, din cauza
unui procent relativ ridicat (5-30%) de polimer sintetic care intrd in compozitia materialului
compozit. Cu toate acestea se cunogste si un procedeu de obtinere a unui biocompozit
biodegradabil care foloseste fibre naturale de tip celulozic si o matrice polimerica bazatd pe
acetat de amidon sau acid polilactic [3]. Un alt dezavantaj major valabil atdt pentru materialele
compozite biodegradabile cat i pentru cele nebiodegradabile este costul ridicat datorat atat
fibrelor naturale virgine, cit si polimerului folosit, care sunt considerate materii prime relativ
costisitoare [4, 5]. Materialul de tip biocompozit propus inldturd aceste dezavantaje majore prin
faptul ci utilizeazd componente biodegradabile obtinute din resurse regenerabile, avand un pret
redus, fiind considerate deseuri ale proceselor de productie (fabricarea cartonului ondulat), asa
cum sunt fibrele reciclate din carton ondulat, precum si lignina, subprodus de la fabricarea
celulozei.

Solutia tehnicd propusa se bazeaza pe utilizarea fibrelor celulozice reciclate provenite din
deseuri de carton ondulat drept element de ranforsare §i pe matricea din polimeri naturali (lignina,

puzderii de cAnepd si amidon), intr-un raport masic cuprins intre 1:1 §i 1:10, care sunt supuse

o4
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unui proces de incdlzire timp de 8-10 minute, la 0 temperaturd cuprinsé intre 165-170 °C intr-o
presa cu platane incélzite, la o fortd de presare de 5 tone forta (tf).
in continuare este prezentata descrierea inventiei, insofiti de 3 exemple de realizare.
Deseurile de carton ondulat, sub formé de fasdii cu dimensiunile de pana la 2 x 20 cm
sunt méicinate intr-o moard cu ciocénele, prevazutd cu o sitd cu diametrul ochiurilor de 3 mm.
Materialul fibros (M) mécinat se amestecd in proportia doritd (raport masic cuprins intre 1:1 si
10:1) cu polimeri naturali (matrice) (P) sub forma pulverulentd cu diametrul particulelor cuprins
intre 0.2 mm si 0.5 mm, pand ce se obfine un amestec uniform omogenizat, care, in continuare
este procesat intr-o matritd (de forma si dimensiunile obiectului care se doreste a fi obtinut),
agezatd intre doud platane incilzite la o temperatura cuprinsi intre 165-170 °C, mentindndu-se
timp de 8-10 minute, la o fortd de presare de 5 tf.
Din punctul de vedere al procesului tehnologic de obtinere se pot considera urmétoarele
operatii tehnologice: mécinare, amestecare, termoformare, conform schemei bloc din Fig.1.
Se prezinti trei exemple de realizare a inventiei, dupa cum urmeaza:
Exemplul 1.
Materii prime:
e M: deseuri de carton ondulat, méacinat conform descrierii
e P: lignina, produs secundar rezultat la dezincrustarea lemnului (masa moleculard
gravimetricd, Mw cuprinsi intre 570-1100 g/mol si temperatura de topire, Ttopire Cuprinsa
intre 130-170 °C).
Parametrii de operare:
e temperatura de termoformare: 170 °C;
e durata de termoformare: 10 minute;
o forta de presare: 5 tf.
Forma pieselor obfinute:
e circulard, cu diametrul de 5,5 cm
e dreptunghiulara, cu dimensiunile 12x15 cm.
Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 1.
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Tabelul 1. Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si lignina, ca
materii prime

Raportul masic Grosimea | Densitatea | Umiditatea | Rezistenta la
Proba maculatura : lignina probei, probei, relativi, rupere,
M:P) [mm] [g/cm? [%] [N/em?]
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
PI 10:1 5,0 1,02 6,80
p2 5:1 5,0 1,20 3,93
P3 1:1 5,5 1,31 2,00

Se observd cid, odatd cu cresterea cantitétii de lignind introdusa in materialul compozit
creste gradul de compactizare, reliefat prin variatia densititii de la 1,02 g/cm®la 1,31 g/cm®. De
asemenea umiditatea relativa a probelor scade de la 6,8 la 2,0 %, odata cu cresterea continutului
de lignina, ceea ce constituie premisa hidrofobizérii materialului termoformat, conferindu-i astfel
utilitate practica in utilizarea in medii umede.

Avand in vedere faptul cd ambii componenti sunt polimeri naturali biodegradabili,
compozitul realizat conform procedeului va fi biodegradabil.

Exemplul 2.
Materii prime:
e M: deseuri de carton ondulat, micinat conform descrierii
o P: amiddn oxidat din porumb, produs‘ de firma ROTH (masa moleculard gravimetrici
Mw, 162,14 g/mol ) |
Parametrii de operare:
e temperatura de termoformare: 170°C;
e durata termoformare: 10 minute;
e forta de presare: S tf.
Forma pieselor obtinute
e circulari, cu diametrul de 5,5 cm
e dreptunghiulard, cu dimensiunile 12x15 cm.
Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 2.
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Tabelul 2. Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si amidon oxidat
din porumb, ca materii prime

Raportul masic Grosimea Densitatea | Umiditatea | Rezistenta
Proba maculatura : amidon probei, probei, relativa, la rupere,
M:P) [mm] [g/cm? [%] [N/em?)
Referinta 1:0 4.5 1.110 4.66
P1 3:1 2.5 0.960 5.30
P2 2:1 4 0.850 5.18
P3 1:1 4 0.877 3.56

Se observa c4, indiferent de cantitatea de amidon introdusa in materialul compozit, gradul

de compactizare ramane constant, fapt demonstrat prin valorile densitatilor care variaza intr-un

domeniu foarte ingust (de la 0,85 la 0.96 g/cm?). De asemenea umiditatea relativa a probelor este

aproximativ constanta pentru rapoartele masice dintre componenti 3:1 si respectiv 2:1. Avand in

vedere cd ambii componenti sunt polimeri naturali (biodegradabili), compozitul realizat conform

procedeului va fi, de asemenea biodegradabil.

Exemplul 3.

_ Materii prime:

e M: deseuri de carton ondulat, macinat conform procedeului propus

e P: deseuri de cinepa sub forma de puzderii de cdnepa macinate, avand un diametru mediu

al particulelor de 0,5 mm.

Parametrii de operare:

e temperatura de termoformare: 170 °C;

e durata termoformare: 10 minute;

e forta de presare: 5 tf.

Forma pieselor obtinute:

e circulari, cu diametrul de 5,5 cm

e dreptunghiulara, cu dimensiunile 12x15 cm.

Caracteristicile probelor obtinute, in functie de raportul masic dintre componenti sunt prezentate

in Tabelul 3.
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Tabelul 3. Caracteristicile probelor obtinute folosind deseuri de carton ondulat si deseuri de
canepa sub forma de puzderii de cAnepa macinate, ca materii prime

Raportul .masw . | Grosimea Densitatea | Umiditatea | Rezistenta la
Proba maculat:l ra .Vdeseurl probei, probei, relativi, rupere,
M:P) [mm] [g/em’] [%] [N/m?]
Referinta 1:0 4,5 1,11 4,66
P1 1:1 4,5 1,07 7,09
P2 4:1 4,0 1,00 5,19

Avand in vedere faptul cd ambii componenti au structuri morfologice asemanatoare,
material de tip compozit rezultat se comporta ca un material fibros veritabil, fapt demonstrat prin
valori ale densitatilor, respectiv umiditatilor relative, aproximativ constante. De asemenea
biodegradabilitatea componentilor conferd biodegradabilitate si materialului compozit obtinut
prin termoformare.

In urma analizei variantelor de realizare propuse, se recomanda pentru scopul propus
varianta 1 In care raportul componentilor M:P se modifica in functie de caracteristicile fizico-

mecanice impuse biocompozitului de catre beneficiar.



O.S.I.M. 01/10/2019
2201800361 | ;i wemORMULATA

Bibliografie

. Gallos A., Paes G., Allais F., Beaugrand J., (2017), Lignocellulosic fibers: a critical
review of the extrusion process for enhancement of the properties of natural fiber
composites, RSC Advances, 7, 34638, DOI: 10.1039/c7ra05240e.

. Dewidar M., Bakrey M., Hashim A.M., Abdel-Haleem A., Diab Kh., (2012), Mechanical
properties of polypropylene reinforced hemp fiber composite, Materials Physics and
Mechanics, 15, 119-125.

. Lampinen J., Immonen K., (2014), Natural Fibre Based Composite Material, Patent USA
8835537 B2/2014.

. Hargitai H., Récz L, Anahdjiwala R., (1998), Development of HEMP fibre reinforced
polypropylene composite, Journal of Thermoplastic Composite Materials, 21, 165-174.

. Rahman M.A., Fahmida P., Hasan M., Hoque M.E., (2015), Introduction to
Manufacturing of Natural Fibre-Reinforced Polymer Composites, Chapter 2, In:
Manufacturing of Natural Fibre Reinforced Polymer Composites, Salit M.S., Jawaid M.,
Yusoff N.B., Hoque M.E. (eds.), Springer International Publishing, Switzerland, pp 17-
43.



l.

a 2018 00361 O.S.I.\M. 01/10/2019
PILA REPORMULATA

Revendicari

Materiale biocompozite destinate realizirii elementelor constructive si functionale ale
europaletilor, caracterizate prin aceea ci, contin pulbere din deseuri celulozice reciclate
din deseuri de carton ondulat, ca element de ranforsare, amestecata cu o matrice realizata
din polimeri naturali cum este lignina, puzderii de cdnepa sau amidon, intr-un raport
masic cuprins intre 1:1 si 1:10.

Procedeu de obtinere a materialelor biocompozite, caracterizat prin aceea cii, are
urmatoarele etape: fibrele celulozice reciclate, provenite din deseuri de carton ondulat se
macind sub formé de pulbere si se amestecd in proportia doritd (raport masic cuprins intre
1:1 si 10:1) cu polimeri naturali (lignind, amidon, puzderii de cénepd) sub forma
pulverulentd, cu diametrul particulelor cuprins intre 0,2 mm si 0,5 mm, pana ce se obtine
un amestec uniform, omogenizat, care este procesat in continuare prin termoformare, intr-
o matrifd (de forma si dimensiunile obiectului care se doreste a fi obtinut), asezata intre
doua platane incilzite la o temperatura cuprinsa intre 165-170°C, timp de 8-10 minute, la

o forta de presare de 5 tone forta (tf).
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Deseuri de carton

l

Sortarea/ajustarea
dimensionala a deseurilor
de carton

Macinarea deseurilor de
carton

Amestecarea pulberilor

Polimer _ el
natural — (deseuri de carton macinat
pulverulent cu polimerul natural

pulverulent)

!
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(presarea amestecului de pulberi
la temperatura ridicata)

Obtinerea elementelor de
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(corespunzatoare matritei in care
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l Elemente de ranforsare
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Fig. 1. Schema bloc a procesului tehnologic de obtinere a elementelor de ranforsare destinate

consolidarii europaletilor



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Amended Description
	Amended Claims
	Amended Drawings



