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9 SISTEM AUTONOM DE HEMOSTAZA PRIMARA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem autonom de hemostaza
primara. Sistemul conform inventiei cuprinde cel putin
o tesatura (3) elastica conductoare sub forma unei
piese de imbréacaminte textila care are intretesute fire
metalice conductoare care, Th urma producerii unui
eveniment de tipul uneiimpuscaturi, intepaturi sau taieri
la nivelul membrelor, declanseaza intreruperea firului
metalic, eveniment detectat de cel putin o unitate (2) de
control constituita dintr-o unitate de comanda, dintr-un
subsistem de verificare a starii tesaturii elastice
conductoare si dintr-un subsistem de contorizare cu
mini-display integrat, care are rolul de a comanda cel
putin un dispozitiv (1) de pompare a aerului in nigte
garouri (5) pneumatice, in vederea declangarii acestora.
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Sistem Autonom de Hemostaza Primara

Prezenta inventie se refera la un sistem autonom de hemostaza primara care se declanseaza
automat ca urmare a intreruperii circuitului electric dintr-o {esatura elastica conductoare prin producerea
unei eveniment de tipul unei plagi prin impuscare, intepare sau taiere la nivelul membrelor, ce reprezinta
traducerea medicala a existentei unei hemoragii la nivelul acestora.

Zonele vizate pentru oprirea hemoragiei sunt la nivelul membrului superior: brat — artera brahiala,
antebraf - artera radiala si ulnara, respectiv membrului inferior; coapsa - artera femurald, gamba — artere
tibiala anterioara si posterioara.

Leziunile din zonele mai sus mentionate nu pot fi protejate prin portul armurii sau a altor
echipamente de protectie.

Este cunoscut faptul ca hemoragiile arteriale sunt cele mai periculoase, deoarece sangele {asneste
ritmic si cu fortd, ceea ce face ca in scurt timp pacientul s piarda o cantitate mare de sénge, provocand
moartea. In foarte putine cazuri aceste hemoragii se opresc spontan.

in conflictele militare prezente, in razboiul de tip hibrid sau urban, cele mai multe leziuni/rani sunt
consecinta utilizarii dispozitivelor explozive improvizate. Majoritatea soldatjlor raniti prezinta leziuni la nivelul
membrelor, pierderi de segmente sau membre, precum si amputari chirurgicale in scop terapeutic. in plus,
multe din accidentele de munca au legatura cu leziuni ale membrelor cu consecinte hemoragice.

Literatura de specialitate prezinta faptul ¢a, in teatrele de operatiuni militare, 12% din toate leziunile
si ranile sunt asociate cu leziuni vasculare semnificative care necesita tratament. Cauzele principale ale
ranilor sunt cele produse de dispozitivele explozive improvizate sau alte explozii asemanatoare (75%) si
impuscare (25%). Cel mai adesea, ranile asociate cu leziuni vasculare conduc, de asemenea, la distructii
masive de tesuturi moi si la o rata mare de infectii (~20%). Dintre leziunile vasculare, 80% se produc in
vasele din membre, 10% in vasele regiunii cervicale si 10% in cele din abdomen si torace, in ciuda utilizarii
vestelor de protectie anti-glont. Leziunile membrelor inferioare sunt de doua ori mai frecvente decét cele
superioare. Leziunile combinate ale venelor si arterelor apar in 20% din toate leziunile vasculare, iar in 10%
din cazuri apar $i leziuni nervoase. Printre leziunile vasculare de |a nivelul membrului superior se numara:
cele ale arterei brahiale (30%), arterei axilare (8%) si arterelor aflate distal de bifurcatia arterei brahiale
(>60%). Printre cele de la nivelul membrului inferior se numara: leziunile arterei femurale comune, femurale

superficiale si femurale profunde (> 30%), vaselor crurale (> 40%) si arterei poplitee (15%).
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De asemenea, inca de la inceputuri, controlul hemoragiei consecutive unei leziuni/rani a ramas
prioritatea numarul unu pentru asigurarea supravietuirii. Numeroase variante de realizare a hemostazei au
fost utilizate de-a lungul timpului precum: tesuturi animale, materii vegetale, substante, uleiuri incinse, fier

incalzit, bandaje, comprese.

Literatura de specialitate prezinta, de asemenea, faptul ca dintre toate decesele survenite in
operatiuni militare 50%sunt cauzate de hemoragiile incontrolabile, iar intre 8 si 15% dintre decese sunt
considerate ca pot fi prevenite. Din aceste motive folosirea garoului sau a agentilor antihemoragici a devenit
larg raspandita. Datele colectate pana in prezent de specialisti arata ca incidenta leziunilor vasculare a
crescut de 5 ori, probabil datorita noilor dispozitive explozive cu fragmentatie, cele anti-personal,
improvizate cu continut atipic, etc. Noile masuri si tehnici chirurgicale, alaturi de echipamente autonome de
hemostaza primara trebuie sa faca fatd acestor tipuri de leziuni si sa ofere rapid si provizoriu ingrijiri

pacientilor cu leziuni vasculare.

Este cunoscut sistemul de hemostaza cu presiune joasa, TR Band® de la Terumo Medical
Corporation NJ, SUA, bazat pe garou hemostatic controlat de o pompa de aer ce furnizeaza o presiune de
contact constanta, insa acest sistem este complet manual, neavand integrat un sistem automat de

detectare a plagii prin impuscare, intepare, taiere efc.

Scopul prezentei inventii este de a asigura oprirea hemoragiei fara interventie umana. Ultilitatea
acestui sistem se poate remarca in special la nivelul membrelor supericare cand, in urma unei leziuni
traumatice, un membru poate fi imobilizat, iar utilizarea unei singure maini in aplicarea garoului pe membrul
contralateral devine foarte dificila sau, mai grav, daca survine pierderea constientei, decesul devine iminent.
In conditii de urgents, asocierea socului hemoragic cu scaderea fluxului cerebral poate face dificila
mobilizarea resurselor endogene pentru auto-aplicarea chiar a unor dispozitive medicale simple, fiind

necesara prezenta unui asistent/ajutor.

In plus, de multe ori, ranile care determind hemoragii nu sunt resimfite fiziologic, sistemul
neuroendocrin si cardiovascular compensand pierderea masiva de sange, iar atunci cand masurile de
reechilibrare prin transfuzii, vasopresoare, etc sunt instituite, acestea devin tardive. Se cunoaste faptul ca in
efort prelungit si/sau stres emotional intens, caracteristici ale mediului operational militar, sunt eliberati
neuromediatori, precum endorfinele, care interactioneaza cu receptorii opiozi din creier si astfel este redusa

perceptia durerii. Astfel, durerea nu mai este resiniita la adevarata intensitate, iar autoevaluarea devine
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incorecta si intarziatd conducand la ratarea unor etape critice in inteventia medicald pentru oprirea
sangerarii.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventia consta in asigurarea unui sistem autonom de
hemostaza primara cu declansare automata, la detectia plagii, fara interventia factorului uman.

Solutia la aceasta problema consta intr-un sistem conform revendicarii independente 1.

Mai precis, sistemul autonom de hemostaza primara, conform prezentei inventii, cuprinde cel putin
0 tesatura elastica conductoare sub forma unei imbracaminte textila care are intretesute fire metalice
conductoare care, in urma producerii unui eveniment sub forma unei impuscari, intepari sau taiere la nivelul
membrelor, declanseaza intreruperea firului metalic, eveniment detectat de cel putin o unitate de control
constituita dintr-o unitate de comanda, un subsistem de verificare a starii tesaturii elastice conductoare si un
subsistem de contorizare cu mini-display integrat, care are rolul de a comanda cel putin un dispozitiv de
pompare aer aflat in comunicatie de fluid cu niste garouri pneumatice, in vederea declansarii acestora.

Intr-un exemplu preferat de realizare, dispozitivul de pompare aer este constituit dintr-o mini pompé
de aer, care functioneaza la tensiune scazuta, capabila atét sa furnizeze aer cu presiune, cat si sa realizeze
vacuum.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, dispozitivul de pompare aer este in comunicatie de fluid cu
garourile pneumatice prin intermediul unor micro-canale.

De preferinta, pe fiecare membru al utilizatorului sunt prevazute doua garouri pneumatice cu rolul
de a realiza o presiune de contact constanta asupra membrului afectat in vederea opririi hemoragiei.

In mod avantajos, acea cel putin o tesétura elasticd conductoare este realizatd sub forma unei
imbracaminte textild pentru membrele superioare si/sau membrele inferioare.

intr-un alt exemplu preferat de realizare, garourile pneumatice sunt activate de dispozitivul de
pompare aer sub comanda unitatji de control pe o perioada de maxim 3 ore.

De preferinta, subsistemul de contorizare permite inregistrarea timpului de la producerea
hemoragiei si afisarea acestuia catre utilizator pe un mini-display integrat.

In mod avantajos, unitatea de control este prevdzutd cu un buton de comanda manuald care
permite dezactivarea sistemului in situatia declansérii acestuia in lipsa leziunilor hemoragice.

intr-un alt exemplu preferat de realizare, subsistemul de verificare a stérii tesaturii elastice
conductoare permite localizarea plagii prin impuscare/intepare/taiere la nivelul membrelor, prin detectia

zonelor de discontinuitate in tesatura elastica conductoare.
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Inventia, prin echipamentul propus, asigura urmatoarele avantaje:

- permite utilizarea unui sistem autonom de hemostaza primara ce functioneaza cu ajutorul
unor garouri cu presiune joasa de contact constanta, suficient de precis si usor de utilizat
pentru realizarea automata a hemostazei;

- permite localizarea plagii prin impuscarefintepare/taiere, etc. la nivelul membrelor, prin
detectia zonelor de discontinuitate in tesatura elastica conductoare, ceea ce face ca
hemostaza sa se produca aproape instantaneu;

- permite controlul presiurii aplicate functie de timpul scurs de la activarea procesului de
hemostaza prin intermediul unitati de comanda ce actioneaza asupra minisistemului de
pompare cu aer in vederea presurizarii garourilor pneumatice, la detectarea zonelor de
discontinuitate din tesaturd sau in vederea depresurizarii garourilor pneumatice, dupé
trecerea unui anumit timp inregistrat de catre subsistemul de contorizare;

- permite controlul presiunii aplicate functie de timpul scurs de la activarea procesului de
hemostaza prin intermediul subsistemului de contorizare si afisarea acestuia pe un mini-
display la vedere;

- permite inregistrarea timpului de la producerea hemoragiei;

- permite inactivarea sistemului in situatia declansarii acestuia in lipsa leziunilor hemoragice
prin depresurizarea garourilor pneumatice la actiunea unui buton de comanda manuala
dispus pe unitatea de control. Starea butonului de comanda manuala se citeste permanent
de catre unitatea de control in vederea activarii minisistemului de pompare pentru

depresurizarea garourilor pneumatice.

Alte obiective, avantaje si caracteristici preferate ale inventiei vor reiesi mai clar din urmatoarea
descriere detaliata a unui exemplu preferat de realizare a inventiei, data cu titlu ilustrativ si nu limitativ, cu

referire la figurile anexate, in care.

- Fig. 1 este o vedere schematica a sistemului autonom de hemostaza primara, conform
prezentei inventji, implementat sub forma unei imbracaminte destinata protejarii membrelor
superioare ale unui utilizator; utilizatorul fiind privit din spate

- Fig. 2 este o vedere schematica a sistemului autonom de hemostaza primara, conform
prezentei inventji, implementat sub forma unei imbracaminte destinata protejarii membrelor

inferioare ale unui utilizator; utilizatorul fiind privit din spate
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- Fig. 3 este o schema bloc functionalad a sistemului autonom de hemostaza primara,

conform prezentei inventii,

Cu referire la figurile anexate, sistemul autonom de hemostaza primara, conform prezentei inventji,
cuprinde cel putin o tesatura elasticd conductoare 3 sub forma unei imbracaminte textila care are
intretesute fire metalice conductoare. Desi figurile 1 si 2 ilustreaza tesatura elastica conductoare 3 realizata
sub forma unor piese de imbracaminte separate pentru membrele superioare si membrele inferioare,
persoana de specialitate in domeniu va aprecia faptul ca tesatura elasticad conductoare 3 poate fi realizata
sub forma unei singure piese de imbracaminte care sa protejeze simultan atat membrele superioare, cat i
membrele inferioare.

Tesatura elastica conductoare 3 realizata sub forma unei imbracaminte textila avand intretesute fire
metalice conductoare, in urma producerii unui eveniment sub forma unei impuscari, intepari sau taiere la
nivelul membrelor, declanseaza intreruperea firului metalic, eveniment detectat de cel putin o unitate de
control 2 constituitd dintr-o unitate de comandd, un subsistem de verificare a starii tesaturii elastice
conductoare si un subsistem de contorizare cu mini-display integrat.

Asa cum este ilustrat in figurile 1 si 2, unitatea de control are rolul de a comanda cel putin un
dispozitiv de pompare .aer 1 aflat in comunicatie de fluid cu niste garouri pneumatice 5, in vederea
declansarii acestora. Dispozitivul de pompare aer 1 este in comunicatie de fluid cu garourile pneumatice 5
prin intermediul unor micro-canale 4.

In mod avantajos, dispozitivul de pompare aer 1 este constituit dintr-o mini pompa de aer, care
functioneaza la tensiune scazuta, capabila atat sa furnizeze aer cu presiune, cat si sa realizeze vacuum.

Asa cum este ilustrat in figurile 1 si 2, pe fiecare membru al utilizatorului sunt prevazute doua
garouri pneumatice 5 cu rolul de a realiza o presiune de contact constanta asupra membrului afectat in
vederea opririi hemoragiei. In mod evident, sistemul conform prezentei inventii nu este limitat la acest
numar de garouri, putand cuprinde un numar mai mare de garouri, de exemplu patru, pentru fiecare
membru al utilizatorului. In mod adecvat, sistemul conform prezentei inventjii poate cuprinde un numér
suplimentar de componente destinate declansarii garourilor mentionate.

Intr-o maniera avantajoasa, si asa cum a fost mentionat mai sus, acea cel putin o tesétura elastics
conductoare 3 este realizata sub forma unei imbracaminte textila pentru membrele superioare si/sau
membrele inferioare. Tesatura poate fi realizata sub forma a doua piese separate sau ca o piesa unitara

care protejeaza simultan toate membrele utilizatorului.
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Garourile pneumatice 5 sunt activate de dispozitivul de pompare aer 1 sub comanda unitatii de
control 2 pe o perioada de maxim 3 ore. Subsistemul de contorizare permite inregistrarea timpului de la
producerea hemoragiei si afisarea acestuia catre utilizator pe un mini-display integrat.

In plus, unitatea de control 2 este previzutd cu un buton de comandad manuald care permite
dezactivarea sistemului in situatia declansarii acestuia in lipsa leziunilor hemoragice.

Mai mult, subsistemul de verificare a starii tesaturii elastice conductoare permite localizarea plagii
prin impuscarefintepare/taiere la nivelul membrelor, prin detectia zonelor de discontinuitate in tesatura
elastica conductoare.

Din punct de vedere functional, si asa cum rezultd din schema bloc din figura 3, declansarea
secventiala a sistemului conform prezentei inventji, dupa cum urmeaza:

Pasul 1 - se produce un eveniment de tipul impuscarefintepare/taiere la nivelul membrelor;

Pasul 2 - se intrerupe conductorul electric din tesatura elastica;

Pasul 3 - se sesizeaza unitatea de control pentru inregistrarea timpului si actionarea mini sistemului de
pornpare cu aer;

Pasul 4 - se presurizeaza garourile pentru oprirea hemoragiei, concomitent cu inregistrarea momentului de
presurizare

Pasul 5 - se opreste hemoragia controland permanent presiunea in garouri.
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REVENDICARI

1. Sistem autonom de hemostaza primara cuprinzand cel putin o tesatura elastica conductoare (3) sub
forma unei imbracaminte textila care are intretesute fire metalice conductoare care, in urma producerii unui
eveniment sub forma unei impuscari, intepari sau taiere la nivelul membrelor, declanseaza intreruperea
firului metalic, eveniment detectat de cel pufin o unitate de control (2) constituitd dintr-o unitate de comanda,
un subsistem de verificare a starii tesaturii elastice conductoare si un subsistem de contorizare cu mini-
display integrat, care are rolul de a comanda cel putin un dispozitiv de pompare aer (1) aflat in comunicatie

de fluid cu nigte garouri pneumatice (5), in vederea declansarii acestora.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de pompare aer (1) este
constituit dintr-o mini pompa de aer, care functioneaza la tensiune scazuta, capabila atat sa furnizeze aer

cu presiune, cat si sa realizeze vacuum.

3. Sistem conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea cé dispozitivul de pompare aer (1) este

in comunicatie de fluid cu garourile pneumatice (5) prin intermediul unor micro-canale (4).

4. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 3, caracterizat prin aceea cé pe fiecare membru
al utilizatorului sunt prevézute doud garouri pneumatice (5) cu rolul de a realiza o presiune de contact

constanta asupra membrului afectat in vederea opririi hemoragiei.

5. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, caracterizat prin aceea cd acea cel putin 0
tesatura elastica conductoare (3) este realizatd sub forma unei imbracaminte textild pentru membrele

superioare Si/sau membrele inferioare.
6. Sistem conform oricdreia dintre revendicdrie 1 la 5, caracterizat prin aceea cd garourile

pneumatice (5) sunt activate de dispozitivul de pompare aer (1) sub comanda unitatjii de control (2) pe o

perioada de maxim 3 ore.
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7. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 6, caracterizat prin aceea ca subsistemul de
contorizare permite inregistrarea timpului de la producerea hemoragiei si afisarea acestuia catre utilizator

pe un mini-display integrat.

8. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 7, caracterizat prin aceea ca unitatea de control
(2) este prevazutd cu un buton de comandd manuald care permite dezactivarea sistemului in situatia

declansérii acestuia in lipsa leziunilor hemoragice.
9. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 8, caracterizat prin aceea ca subsistemul de

verificare a starii tesaturii elastice conductoare permite localizarea plagii prin impuscare/intepare/taiere la

nivelul membrelor, prin detectia zonelor de discontinuitate in tesatura elastica conductoare.
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