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Inventia se refera la o compozitie de beton polimeric pe baza de deseuri de polietilen
tereftalat (PET) si cenugsa de termocentrala, utilizata in realizarea de fundatii si structuri de
rezistenta ale construciiilor civile, industriale, hidrotehnice, agrozootehnice, a prefabricatelor,
precum si a pardoselilor si stratului de uzura al drumurilor si podurilor.

Este cunoscut faptul ca pe plan national si international s-au realizat numeroase
studii pentru realizarea unor compozitii de beton polimeric dar majoritatea folosesc deseurile
PET pentru realizarea unei rasini ecologice ca inlocuitor al rasinii utilizate in mod conventio-
nal. O cercetare ce are ca punct comun utilizarea deseurilor PET ca si agregate intr-o
compozitie polimerica a fost realizata de [Akga6zoglu S., Ulu C, “Recycling of waste PET
granules as aggregate in alkali-activated blast furnace slag/metakaolin blends”,
Construction and Building Materials, 58, (2014), 31-37] ce au analizat efectul agregatelor
din deseuri PET asupra unui mortar cu zgura de furnal si metacaolin alcalin-activate. Acestia
declara obtinerea unor compozitii pe baza de zgura alcalin activata cu Na,SiO, si NaOH, cu
60% si 80% agregate PET, ce intra in categoria beton usor structural din punct de vedere
al densitatii si rezistentelor mecanice inregistrate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a valorifica cenusa de termo-
centrala si deseurile PET, de a reduce constul betonului polimeric prin utlizarea deseurilor,
de realiza o compozitie de beton ecologic polimeric cu rezistente mecanice, termice si
durabilitate adecvata.

Compozitia de beton pe baza de rasina epoxidica, cenusa de termocentrala, agregate
minerale si agregate din deseuri polietilen tereftalat tocate, utilizata in realizarea de fundatji
si structuri de rezistenta ale construcitiilor civile, industriale, hidrotehnice, agrozootehnice, a
prefabricatelor, pardoselilor, stratului de uzura al drumurilor si podurilor, inlatura dezavan-
tajele de mai sus prin aceea ca este constituita din 12,4% rasina epoxidica, 12,8% cenusa
de termocentrala, 37,4% agregate sort 0...4 mm 37,4% si agregate sort4...8 mm, agregatele
minerale fiind inlocuite alternativ cu agregate din deseuri de polietilen tereftalat tocate, in
proportii cuprinse intre 25% si 100%.

Scopul inventiei este de a valorifica in cantitate insemnata cenusa de termocentrala
si deseurile PET, de a reduce costul betonului polimeric prin utilizarea deseurilor, de a
realiza o compozitie de beton ecologic polimeric cu rezistente mecanice, termice si de dura-
bilitate adecvate pentru utilizarea acesteia in realizarea de fundatii si structuri de rezistenta
ale constructiilor civile, industriale, hidrotehnice, agrozootehnice, a prefabricatelor,
pardoselilor, stratului de uzura al drumurilor si podurilor.

Deseurile PET reprezinta un agregat usor care poate fi folosit in obtinerea de beton
usor, realizandu-se astfel o reciclare eficienta a acestora precum si ob{inerea unui beton mai
economic.

Agregatele usoare reprezinta o varianta eficienta de a reduce greutatea construciiilor,
fiind posibila astfel realizarea de structuri rezistente la cutremure, data fiind dependenta
liniara dintre forta seismica si masa structurii. in general, agregatele usoare folosite in mod
uzual la obtinerea de beton usor (argila expandata, perlit expandat) sunt costisitoare datorita
procesului lor de productie ce implica o temperatura de incinerare ridicata, cu consum
energetic insemnat, si sunt supuse contractiei [Akgadézoglu S., Atis C.D., Akgadzoglu K.,
“An investigation on the use of shreded waste PET bottles as aggregate in lightweight
concrete”, Waste management, 30, (2010), 285-290]. Volumul deseurilor PET este foarte
ridicat, consumul anual la nivel mondial de sticle PET fiind mai mare de 250000 milioane de
unitati ce se transforma postconsum in depozite pe suprafete insemnate de teren [Pacheco-
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Torgal F., Ding Y., Jalali S., “Properties and durability of concrete polymeric wastes
(tyre rubber and polyethylene terephtalate bottles): An overview”, Construction and
Building Materials, 30, (2012), 714-724].

Utilizarea cenusii de termocentrala prezinta avantaje de natura economica si de
protectie a mediului. Este cunoscut faptul ca inlocuirea unei tone de ciment cu o tona de
cenusa de termocentrala duce la o economie de un baril de petrol [Barbuta M., Harja M.,
Babor D., “Betoane polimerice cu cenusa de termocentrala. Analiza morfologica pe
baza microscopiei electronice”, Revista Roméana de Materiale, 40(1), (2010), 3-14], iar
incorporarea acesteia in compozitia materialelor de constructii poate reduce semnificativ
cantitatile depozitate ce afecteaza mediul inconjurator. Prin utilizarea cenusii de
termocentrala in betonul polimeric se obtine reducerea volumului si marimii golurilor din
beton, rezultand o structura mai compacta comparativ cu betoanele polimerice fara cenusa
[Barbuta M., Harja M., Babor D., “Betoane polimerice cu cenugsa de termocentrala.
Analiza morfologica pe baza microscopiei electronice”, Revista Roméana de Materiale,
40(1), (2010), 3-14].

Inventia consta in realizarea unui beton polimeric cu urmatoarea compozitie: rasina
epoxidica 12,4%, cenusa de termocentrala 12,8%, agregate sort 0...4 mm 37,4%, agregate
sort4...8 mm 37,4% (procente din masa totala a amestecului). Cele doua sorturi de agregate
minerale sunt inlocuite alternativ cu agregate din deseuri de PET tocate, in proportii cuprinse
intre 25% si 100%.

Procedeul conform inventiei consta in aceea ca betonul polimeric cu deseuri de PET
este preparat prin amestecarea liantului (rasind epoxidica plus intaritor) mai intai cu
agregatele si apoi cu cenusa.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se valorifica in cantitate insemnata cenusa de termocentrala si deseurile PET;

- utilizarea deseurilor reduce costul betonului polimeric;

- compozitia de beton polimeric prezinta rezistente mecanice excelente, timp scurt
de intarire, proprietati adezive foarte bune, rezistenta imbunatatita la abraziune si coroziune,
permeabilitate scazuta, proprietati de izolare acustica si termica superioare;

- se obtin betoane usoare cu densitatea sub 2000 kg/m?.

Se da in continuare un exemplu de realizare a compozitiei conform inventiei:

Au fost realizate 8 compozitii de beton polimeric cu cenusa de termocentrala si
deseuri PET, dupa cum urmeaza:

-BPPET | 25% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 25% din masa
agregatului sort 0...4 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

- BPPET I 50% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 50% din masa
agregatului sort 0...4 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

-BPPET | 75% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 75% din masa
agregatului sort 0...4 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

- BPPET | 100% PET ~ beton polimeric cu PET, obtinut prin Tnlocuirea a 100% din
masa agregatului sort 0...4 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

- BPPET Il 25% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin Tnlocuirea a 25% din
masa agregatului sort 4...8 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;
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- BPPET 1l 50% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 50% din
masa agregatului sort4...8 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

- BPPET Il 75% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 75% din
masa agregatului sort 4...8 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica;

- BPPET Il 100% PET - beton polimeric cu PET, obtinut prin inlocuirea a 100% din
masa agregatului sort 4...8 mm cu tocatura de sticle PET cu aceeasi dimensiune, in cantitate
echivalenta volumetrica.

Pentru determinarea caracteristicilor mecanice si densitatii betonului polimeric ce face
subiectul inventiei, au fost confectionate cate 3 cuburi din variantele mentionate prin turnare
in tipare metalice cu dimensiunle de 70 x 70 x 70 mm si cate 3 prisme cu dimensiunile 70
x 70 x 210 mm. Cuburile au fost utilizate pentru determinarea densitatii si a rezistentei la
compresiune a materialului, iar prismele pentru determinarea rezistentei acestuia laintindere
prin Tncovoiere si despicare. Testele au fost efectuate la 14 zile, conform standardelor in
vigoare [Romanian Standard Association, SR EN 12390-3:2009/AC:2011, “Testing
hardened concrete. Part 3: Compressive strength of test specimens”, (2011);
Romanian Standard Association, SR EN 12390-5:2009 - “Testing hardened concrete.
Part 5: Flexural strength of test specimens”, (2009); Romanian Standard Association,
SR EN 12390-6:2010, “Testing hardened concrete. Part 6: Split tensile strength of test
specimens”, (2010)].

Pentru rezistenta la compresiune au fost obtinute valori cuprinse intre 31,17...54,32
N/mm?, valoarea cea mai micé fiind corespunzatoare compozitiei BPPET 11 50% PET, iar cea
mai mare compozitiei BPPET | 50% PET. Pentru rezistenta la intindere prin incovoiere au
fost obtinute valori cuprinse intre 13,08...17,43 N/mm?, valoarea cea mai mica fiind inregis-
trata pentru amestecul BPPET | 100% PET, iar cea mai mare pentru amestecul BPPET I
100% PET. Pentru rezistenta la intindere prin despicare au fost obtinute valori cuprinse intre
5,33...6,68 N/mm?, valoarea cea mai mica fiind inregistrata pentru amestecul BPPET Il 25%
PET, iar cea mai mare pentru amestecul BPPET | 50% PET. In ceea ce priveste densitatea,
au fost obtinute betoane usoare cu densitatea sub 2000 kg/m?, cu valori intre 1703 kg/m?® si
1948 kg/m®, cel mai usor beton polimeric fiind BPPET | 100% PET, iar cel mai greu BPPET
| 25% PET.

Rezultatele pentru fiecare compozitie de beton sunt sintetizate in tabelul de mai jos:

Nr. Compozitie beton Rezistentala | Rezistentala | Rezistenta la Densitate
crt. compresiune | intindere prin | intindere prin [kg/m?]
[N/mm?] incovoiere despicare
[N/mm?] [N/mm?]
1 BPPET | 25% PET 4721 1694 614 1948
2 BPPET |1 50% PET 5432 1517 668 1842
3 BPPET | 75% PET 4873 1588 618 1807
4 BPPET 1 100% PET 4658 1308 588 1703
5 BPPET Il 25% PET 3259 1529 533 1932
6 BPPET Il 50% PET 3117 1531 572 1898
7 BPPET Il 75% PET 3273 1519 615 1818
8 BPPET Il 100% PET 3714 1743 634 1788
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Betonul polimeric ce face subiectul inventiei poate fi utilizat astfel:

- BPPET | 50% PET este indicat pentru realizarea de elemente ce necesita o
rezistenta la compresiune si/sau la intindere prin despicare ridicata;

- BPPET Il 100% PET este indicat pentru realizarea de elemente ce necesita o
rezistenta la intindere prin incovoiere ridicata;

- BPPET | 100% PET este indicat pentru realizarea de elemente cu densitate
scazuta.
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Revendicari

1. Compozitie de beton pe baza de rasina epoxidica, cenusa de termocentrala,
agregate minerale si agregate din deseuri polietilen tereftalat tocate, utilizata in realizarea
de fundatii si structuri de rezistenta ale constructiilor civile, industriale, hidrotehnice,
agrozootehnice, a prefabricatelor, pardoselilor, stratului de uzura al drumurilor si podurilor,
caracterizata prin aceea ca, este constituita din 12,4% rasina epoxidica, 12,8% cenusa de
termocentrala, 37,4% agregate sort 0...4 mm 37,4% si agregate sort 4...8 mm, agregatele
minerale fiind inlocuite alternativ cu agregate din deseuri de polietilen tereftalat tocate, in
proportii cuprinse intre 25% si 100%, procente din masa totala a amestecului.

2. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, raportul in volum
dintre sorturile de agregate este de 1:1.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 119/2023




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



