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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat electrostatic de actionare
pentru echipamente electrice in vid avansat. Aparatul
conform inventiei este constituit, in principal, din doua
sau mai multe condensatoare, si anume: un conden-
sator (C,") cilindric ce produce o prima forta (F,)
electrostatica intre armaturi si un condensator (C,') ce
produce o a doua forta (F,) electrostatica intre armaturi,
astfel incat rezultanta (F) celor doua forte poate realiza
deplasarea unui contact (K,) mobil, armarea unui resort
(R,) de deschidere si mentinerea unor contacte (K,, K,)
n pozitia inchis pana la comanda deschiderii, asigurata
prin descarcarea sistemului de condensatoare.
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Aparat electrostatic de actionare pentru echipamente electrice cu

vid avansat

Inventia se referd la un aparat electrostatic de actionare pentru
echipamente electrice cu vid avansat destinat utilizarii in constructia de
aparate de comutatie din sistemul energetic.

Sunt cunoscute dispozitive de actionare, cu electromagneti in cazul
contactoarelor cu vid avansat sau a sistemelor de actionare cu resoarte
armate, precum si dispozitive de actionare cu servomotoare la intreruptoare
automate cu vid.

Dispozitivele de actionare mentionate prezintd unele dezavantaje:

- necesitd burduf elastic pentru asigurarea migcarii contactului mobil si un
resort compensator care sa evite inchiderea contactelor datoritd presiunii
atmosferice;

- complexitatea dispozitivului mecanic de actionare conduce la timpi de
inchidere-deschidere relativ mari ai echipamentului de comutatie;

- prezenta infasurdrilor in cadrul surselor de energie (electromagneti,
servomotoare) conduce la aparitia defectelor datorita solicitarii acestora.

Aparatul electrostatic de actionare, conform inventiei, inldturd
dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca, este format dintr-un
sistem de condensatoare inclus In incinta vidatd, la care armaturile fixe

sunt montate pe peretii incintei, iar armaturile mobile sunt solidare cu
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contactul mobil al echipamentului de comutatie, fortele electrostatice de
atractie dintre armaturi determinad inchiderea si mentinerea aparatului in
pozitia inchis, respectiv armarea resortului de deschidere, care In momentul
descarcdrii sistemului de condensatoare la comandad voitd sau comanda
automatd, asigura separarea contactelor de lucru.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmitoarele avantaje:
- nu necesitd prezenta burdufului elastic si al resortului compensator,
oferind astfel un pret de cost cu ordin de mérime convenabil, longevitate
marita, efort la inchidere micsorat;
- minimizarea masei partii mobile care asigurd functionare ultrarapida,
permite sincronizarea la inchidere-deschidere, efect de limitare al
curentului intens, stingerea arcului electric cu efecte minimizate;
- oferd caracteristica de actionare cu posibilitate de reglaj;
- prezinta posibilitati de defectare foarte scazute;
- minimizeazd dimensiunile de gabarit ale echipamentului, prin
introducerea dispozitivului electrostatic de actionare in incinta vidata.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura
cu figurile 1...4, care reprezintd dupd cum urmeaza:
- Fig.1, incinta vidatd a unui contactor cu vid avansat echipatd cu aparat
electrostatic de actionare;
- Fig.2, caracteristica mecanicd F(x), a aparatului electrostatic de actionare;
- Fig.3, constructia principiala a aparatului electrostatic de actionare pentru
echipamente electrice cu comutatie dinamica in vid avansat;
- Fig.4, schema electricd de comanda a aparatului electrostatic de actionare.
Conform inventiei, incinta vidatd a unui contactor cu vid avansat

echipatd cu aparat electrostatic de actionare Fig.1, are o componentd de
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baza realizatd dintr-un sistem de doua condensatoare (sau mai multe) in
vid montate in paralel:

- un condensator cilindric C,, format din doua armituri cilindrice metalice,
A, fix, montati pe peretii incintei vidate a aparatului, si A, mobili (de
indltime h, si care la éct,;ionare va fi atrasd complet de cétre armatura fixa),
ce se deplaseazd solidar cu contactul mobil de lucru si efectueazd o
deplasare x sub actiunea fortei F;

- un condensator plan C, , realizat din dous armituri de forma unor coroane
circulare, A; - fixatd impreund cu A, pe peretii incintei $i A,, mobila,
prevazutd si execute aceeasi deplasare x sub actiunea fortei F,.
Constructiv, armitura cilindrici A, este sustinuti mecanic de catre
armatura mobild pland A, de forma coroand circulard , care este lipitd de o
piesa electroizolants P, de forma coroani circulari, care la randul ei este
fixatd pe un ax mobil A. In scopul maririi fortei de actionare, se poate
recurge la montarea in paralel a doud sisteme de condensatoare. Cel de-al
doilea sistem este reprezentat prin doua capacitéti C, si C, precum si a unei
piese electroizolante P;.

Alimentarea perechilor de condensatoare se realizeazd simultan, prin
montaj paralel, prin intermediul bornelor de intrare-iesire b;-b..

Doua contacte de lucru, K;-K,, sunt prevazute cu un ecran E in scopul
condensdrii vaporilor la stingerea arcului electric. Ca resort de deschidere,
Ry, se poate folosi o constructie similard burdufului elastic cunoscut, sau
resoarte lamelare amplasate pe o circumferintd care la un capat vor fi
1zolate ca sd nu fie parcurse de curent electric pentru a nu fi decalite.
Trecerea curentului de la partea mobila la cea fixa, se poate asigura cu
legaturi elastice sau flexibile 1, eventual orice altd solutie convenabilad

economic. Razele armaturilor plane sunt: r|, rp, Ry, R,.
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Tendinta este de a se minimiza masa partii mobile pentru a scurta durata
deschiderii.

Deplasarea x, a armaturii mobile, are doud limite: xp, care
reprezintd valoarea maxima initiala, determinatd de cursa contactului
mobil, si Xy, care reprezinti valoarea minima stabilitd de tensiunea de
alimentare astfel 1incat distantele dintre armdturile A; si A, ale
condensatorului plan C, , si nu conducd la strapungere. Condensatorului
cilindric i se adoptd constructiv, o distantd minima intre armaturile
cilindrice A, si A; .

Forta rezultantai F=F+F, , produce actionarea contactorului, prin
inchiderea  contactelor K; si K,. Forta de actionare F,, datd de
condensatorul cilindric este exprimatd prin relatia:

v o)

F:[%} _ [2 In(R, /R,)
1 dx V=ct

U 27, .[d(h—x)]
V=ct

dx ~ 2 m(R,/R)| &

V=ct

U* 2ng,
=0 =gt
2 In(R,/R,)

Componenta F, a condensatorului plan este exprimata prin relatia:

U? S
d— &, — " bt
aw, 2 X U 1
B s dx Ty RS
V=ct X X
V=ct
X
SR i -
X Xmax Xmax Xmin

In expresiile de mai sus, W;, W,, reprezinta energiile condensatoarelor C,

si C, : g este permitivitatea vidului; U este tensiunea de alimentare; R;, R,,
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reprezintd razele suprafetelor cilindrice; S este suprafata condensatorului
plan.

Pentru cursa de actionare x, care evolueaza la inchidere intre doud
limite Xpma—>Xmin , forta F, va creste de la valoarea initiala F»; la cea finald
Fyg, iar forta F, fiind constantd, forta rezultanta F, Fig.2, va avea o alura
similara cu forta F, , functie de variabila X.

Constructia principiald a aparatului electrostatic de actionare Fig.3,
pentru echipamente electrice cu comutatie dinamica in vid avansat poate fi
utilizatd si in constructia altor echipamente electrice utilizate in spatii fara
atmosferd, beneficiind astfel de avantajul major ce-l ofera vidul-izolator
aproape ideal. Acest tip de aparat electrostatic de actionare, constructiv si
functional ofera avantaje foarte mari, dacd s-ar utiliza in constructia
sistemelor de actionare pentru energetica extraterestra, in spatii vidate.
Acest tip de aparat de actionare prezintd posibilitate de defectare foarte
scazutd, acesta constituind un real avantaj, luand in considerare faptul ca
indicatorii de fiabilitate ai intreruptoarelor de orice tip sunt puternic afectati
(aproximativ 80%) de nefunctionarea sistemului mecanic de actionare.

Aparatul de actionare necesitd o sursa speciald de alimentare Fig.4,
care cuprinde:

- 0 bobind de inductie BI a carui primar P este alimentat de la o sursa de
curent continuu Uy, printr-o rezistentd R; de limitare a curentului la o
valoare impusa si un ruptor static R cu comanda voitd sau automata, care la
deschiderea brusci a ruptorului produce un impuls de tensiune inalta in
secundarul S, ce poate fi transmis prin spatiul disruptiv B (tip bujie) la
perechile de condensatoare C;- C,, C,- C,, determinand astfel inchiderea

contactelor de lucru din incinta vidatd i mentinerea in aceastd pozitie un
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anumit timp, datoritd condensatoarelor incércate ce-si pastreazd aceastd
stare din cauza spatiului disruptiv B ce le separa de sursa;

- un scurtcircuitor S, de tip releu Reed, cu vid 1n interior, care la comanda
voitd sau automatd , prin scurtcircuitare, descarcid capacitétile, care permit
resoartelor de deschidere sa readuci contactele in pozitia deschis, rezistenta

R,, avand rolul de limitare a curentului de descarcare.
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Revendicare

Aparat electrostatic de actionare pentru echipamente electrice in vid
avansat, caracterizat prin aceea cd, este construit dintr-un sistem de doua
condensatoare (sau mai multe), unul cilindric (C;) care produce o fort
electrostatica (F;) intre armituri si unul plan (C,) care produce o fortd
electrostaticd (F,) Intre armaturi, incat rezultanta (F) a celor doua forte, poate
realiza deplasarea contactului mobil (K,), armarea resortului de deschidere (Ry)
si mentinerea contactelor (K, K5) in pozitia inchis pana la comanda deschiderii,

asiguratd prin descarcarea sistemului de condensatoare.
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