ROMAN]A

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI

a1y RO 133641 A2
(51) Int.Cl.

Bucuresti G09G 5/00 (2006.01);
GO6F 3/042 20901
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2018 00100
(22) Data de depozit: 16/02/2018

(41) Data publicarii cererii:
30/09/2019 BOPI nr. 9/2019

(71) Solicitant:
* AGHION CRISTIAN, STR.PARCULUI
NR.8, BL. E24, SC.A, AP.7, IASI, IS, RO;
+ HAGAN MARIUS GHEORGHE, NR.162,
VALENII SOMCUTEI, MM, RO;
+ URSARU OVIDIU, STR. GRADINARI
NR. 14, BL. F1-2, AP. 2, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
+ AGHION CRISTIAN, STR.PARCULUI
NR.8, BL. E24, SC.A, AP.7, IASI, IS, RO;
+ HAGAN MARIUS GHEORGHE, NR.162,
VALENII SOMCUTEI, MM, RO;
+ URSARU OVIDIU, STR. GRADINARI
NR. 14, BL. F1-2, AP. 2, IASI, IS, RO

9 METODA $I DISPOZITIV DE CONTROL AL UNUI DISPLAY

CU OLED-URI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un display cu OLED-uri si la o
metoda de control al acestuia, in scopul de a realiza o
interfatd om-masina. Display-ul cu OLED-uri, conform
inventiei, este alcatuit dintr-o matrice de OLED-uri si
elemente optice de emisie-receptie (1), controlata de un
modul de control (2), si dintr-o unitate periferica
controlata (3), matricea de OLED-uri avand un substrat
(4) prin care trece lumina generata de elementul LED
emitator (5), astfel incat, atunci cand aceasta intalneste
un obiect (7) din fata display-lui, se intoarce tot prin
OLED la un fotodetector (6).
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METODA SI DISPOZITIV DE CONTROL AL UNUI DISPLAY CU OLED-URI

Inventia se referd la un display cu OLED-uri si la 0 metodd de control a acestuia,
permitand controlul datelor afisate precum si a unor periferice, prin apropierea unor obiecte
de suprafata sa, fara sa fie necesara atingerea display-ului.

Este cunoscutd o solutie tehnicd prezentatd in cererea de brevet US2012/0326958 Al
ce prevede detectarea unor obiecte aflate In vecinatatea unui display prin reflectarea luminii
de citre obiectele aflate in vecindtatea suprafetei display-ului. Solutia este implementata prin
utilizarea unor ghiduri de lumind pozitionate pe margine sau pe suprafata display-ului, lumina
care este reflectatd la apropierea unui obiect de display si cititd cu ajutorul a doi sau mai multi
senzori pozitionafi pe marginea display-ului sau in spatele acestuia.

Se cunoaste un alt brevet US20080303783 Al din 11 decembrie 2008 care este format
dintr-un display transparent, suprafata de afisare, detector de lumina si un material de control
al luminii. Detectorul de lumina primeste informatia luminoasa ce trece printr-un material de
control al luminii, de la o sursd de lumind ambientald. Dacd apare un obiect opac in
apropierea suprafetei luminoase, lumina nu mai ajunge la detectorul de lumina si astfel este
determinata pozitia acestuia prin intensitate luminoasa scdzuta sau chiar absenta luminii.

Metoda de control, fard atingere, al unui display electronic consta in suprapunerea a
doud planuri, unul de reprezentare a unor imagini generate de display si un plan emitator-
receptor care percepe obiectele din mediul ambiental, aceste obiecte aflandu-se deasupra
display-ul principal. Planul emitator-receptor este alcatuit dintr-o matrice de elemente
emitdtoare-fotoreceptoare ce sunt distribuite sub OLED-urile cu substrat transparent ce
formeaza display-ul. Elementele fotoreceptoare percep lumina generatd de elementele
emitdtoare (pot fi LED-uri cu lumind infrarosie) aflate in proximitate. Se pot folosi perechi de
elemente emitdtor-receptor. Lumina emisd de LED-ul emitator trece prin OLED-ul cu substrat
transparent §i daca intdlneste un obiect din fata display-ului se intoarce prin OLED-ul cu
substrat transparent la elementul fotoreceptor aflat in imediata vecinatate a LED-ului emitator.

Display-ul electronic este alcatuit dintr-o matrice de OLED-uri cu substrat transparent,
care au plasate in partea din spate a display-ului niste elemente de detectie a unui obiect din
fata display-ului. Metoda de control consta in determinarea coordonatelor unui obiect ce se

atla deasupra suprafetei display-ului pe baza luminii reflectate de citre acel obiect sau pe baza
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umbrei produse de acesta pe suprafata display-ului, gradientii de umbra fiind detectati de catre
elementele fotosensibile.

Inventia prezintd urmaitoarele avantaje: permite controlul imaginilor afisate pe un
display sau a unor periferice ce sunt conectate la acest display, fard sa fie necesarad atingerea
suprafetei display-ului; permite determinarea coordonatelor tridimensionale ale unui obiect ce
se afla deasupra suprafetei display-ului; permite apasarea simultana (cu detectie individuald) a
tuturor zonelor de detectie a luminii (multi-touch) putdndu-se implementa comenzi ce necesita
»apasarea simultana” a doua sau mai multe ,,butoane”;

Se da in continuare un mod de realizare a inventiei in legétura si cu Figurile 1...3:

Figura 1: schema bloc

Figura 2: matricea de OLED-uri (vedere de sus)

Figura 3: detectarea obiectelor din fata display-ului (vedere din lateral)

Inventia se referd la o metodd de control al unui display cu OLED-uri cu substrat
transparent care permite ca prin OLED sd treacd lumina de la un LED emitator (plasat sub
OLED) si sa se intoarca (dacad lumina este reflectatd de un obiect din fata OLED-ului) prin
acelasi OLED citre un fotodetector de sine statitor aflat in imediata vecinatate a LED-ului
emitdtor. In anumite cazuri, pentru o receptie mai buna la fotodetector a semnalului reflectat
prin OLED, se poate introduce o pauza foarte scurta (de exemplu, de 1 mili secunda) cand
nici un element OLED nu mai emite lumina.

Dispozitivul de control al unui display electronic este alcdtuit dintr-o matrice de
OLED-uri si elemente optice de emisie-receptie 1 (figura 1) ce este controlata de un modul
de control 2 si dintr-o unitate periferica controlatid 3; matricea de OLED-uri cu substrat de tip
transparent 4 (figura 2) poate fi de diferite culori sau de o singura culoare, prin care trece
lumina generata de elementul LED emitator 5 (figura 3), astfel incat, cand aceasta intalneste
obiectul 7 din fata display-ului, se intoarce tot prin OLED, la fotodetectorul 6.

Functionarea display-ului electronic este urmitoarea: elementele OLED vor emite
lumina in conformitate cu imaginea ce trebuie afisata pe display. Astfel, dacd un obiect este in
vecindtatea unui element OLED, lumina reflectatd produsa de un LED ce se afla plasat in
spatele OLED-ului va ajunge pe un fotodetector. Dacd nu este niciun obiect in vecinatatea
display-ului nu se va reflecta lumina cétre fotodetectori plasati in spatele OLED-urilor, iar
acestia ar putea fi iluminati doar de lumina ambientala. Daca insa intr-o zona a display-ului,
datorita reflexiei, apare lumini reflectatd pe elementele fotodetectoare cu o intensitate
luminoasa peste lumina ambientald, se ia decizia ca un obiect este in fata display-ului, ceea ce

2
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corespunde unei apasari virtuale pe display. Daca lungimea de unda a fotodetectoarelor este
egala cu cea a lungimii de unda a luminii produse de OLED-uri, atunci este necesara inserarea
unor intervale de timp cand OLED-urile nu vor lumina si tocmai in acest interval de timp sa
aiba loc detectia de obiecte din fata display-ului.

Domeniul principal de aplicabilitate al acestei inventii este realizarea panourilor de
control. Anumite imagini vor fi afisate pe display la un moment dat, ce corespunde situatiei
unui meniu al unei aplicatii de control. Utilizatorul din fata display-ului va apropia un obiect
(deget) de display, situatie interpretatd de display ca fiind o selectie din meniul aplicatiei de
control. Aceastd selectie poate activa sau dezactiva prin intermediul unitatii periferice
controlate, anumite functionalitéti specifice ale unei masinérii sau dispozitiv. Se poate spune
ca rolul acestei inventii este de a realiza o interfatd om-masina.

Dispozitivul de control ale unui display electronic, percepe pozifia tridimensionala a
unui obiect aflat in proximitatea suprafetei sale iar la apropierea obiectului, cum ar fi al
degetului unui utilizator, mareste imaginea afisatd in dreptul acelui obiect, aceastd imagine

fiind consideratid de interes.
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REVENDICARI

1. Metoda de control al unui display cu OLED-uri cu substrat transparent caracterizata
prin aceea ca lumina generatd de niste LED-uri, plasate in partea din spate a OLED-urilor,
este reflectata de citre obiecte ce se afla in partea din fata suprafetei display-ului si este
receptionata de catre niste elemente fotodetectoare de sine stititoare situate tot in partea din
spate a OLED-urilor, ale caror functii este de a detecta pozifia unui obiect aflat in partea din
fata a suprafetei display-ului.

2. Dispozitiv de control ale unui display electronic, conform revendicarii 1, ce este
alcatuit dintr-o matrice de OLED-uri si elemente optice de emisie-receptic 1 ce este
controlatd de un modul de control 2 si dintr-o unitate periferica controlata 3; matricea de
OLED-uri cu substrat de tip transparent 4 poate fi de diferite culori sau de o singura culoare,
prin care trece lumina generata de elementul LED emitator S5, astfel incat, cand aceasta
intalneste obiectul 7 din fata display-ului, se intoarce tot prin OLED, la fotodetectorul 6.

3. Dispozitiv de control ale unui display electronic, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca percepe pozifia tridimensionala a unui obiect aflat in proximitatea
suprafetei sale iar la apropierea obiectului, cum ar fi al degetului unui utilizator, mareste

imaginea afisata in dreptul acelui obiect, aceastd imagine fiind considerata de interes;
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