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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un mecanism de franare a rotilor
vehiculelor de tonaj mediu si greu. Mecanismul conform
inventiei este alcatuit dintr-un sistem (1) de actionare
care roteste o cama (2) avand un profil in forma de S,
care este in contact permanent cu doua role (3)
culegatoare care apropie sau departeaza niste saboti
(4) de un tambur (5) in scopul franarii, sistemul (1) de
actionare fiind alcatuit dintr-un corp (8) care sustine un
ax (10), in interiorul axului (10) fiind montat un
ansamblu mobil axial format dintr-un ax (14) impingator \
si dintr-un ax (15) prevazut cu niste locasuri (15b) in \
care sunt fixate niste bile (16) care culiseaza in niste
canale (10c¢) si provoaca rotirea camei (2); pentru men- Fig. 7
tinerea sabotilor (4) in imediata vecinatate a tamburului

(5), se foloseste o bucla de reactie mecanica realizata

de un cuplaj de tipul dinte de fierastrau format din doua

danturi (10a si 11a) frontale si de o asamblare filetata

formata din doua filete (14c¢ si 15c).
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MECANISM DE FRANARE CU CAMA $

Inventia se referd la un mecanism de frénare a rotilor vehiculelor de tonaj mediu si greu.

Sunt cunoscute variante comerciale de mecanisme de frinare cu tambur si saboti
interiori care sunt actionati de un ax cu cama in forma de ,,S”, care are rolul de indepartare a
sabotilor prin rotirea camei. Rotirea camei se realizeaza cu ajutorul unui cilindru de franare
care actioneaza perpendicular pe axa de rotatie a camei si care este amplasat in exterior,
excentric fatd de axa camei, fapt ce poate duce la blocaje datoritd patrunderii unor corpuri
externe. Pe 1angd gabaritul marit, dezavantajele acestei solutii constd in fiabilitatea redusa
datorita solicitérii radiale a lagarelor, ducand la ovalizarea lor, datoritd deteriorarii burdufu-
rilor de protectie, dacé se depéseste temperatura de functionare, iar in plus, necesita mai multe

puncte de gresare.

Patentul US4905800 ,,S-cam drum brake” prezintd un mecanism de franare cu cama ,,S”
care actioneazd sabotii de frdna pentru a veni in contact cu tamburul de frinare. Rotirea camei

se face din exterior cu ajutorul unei parghii care actioneaza transversal pe axul port-cama.

Patentul US4440268 ,,Brake lever for an S-cam automotive drum brake” se refera la un
sistem de actionare a camei ,,S” cu ajutorul unei parghii actionatd de un cilindru pneumatic,
parghia fiind prevdzutd si cu un sistem de scoatere a jocului produs de uzura sabotilor de
frana.

Aceste patente aduc imbundtatiri privind profilul camei, sistemului de scoatere a

jocului, dar dezavantajele prezentate mai sus nu sunt inlaturate.

Patentul US2017343070 ,,Electric Actuator for S-Cam Brake” utilizeazd un motor elec-
tric cu un angrenaj melcat care roteste axul cu camd ,S”. Aceastd solutie elimind o parte
dintre dezavantajele solutiilor clasice, dar nu rezolva problema fortelor transversale pe axul
camei. De asemenea, pentru asigurarea unor forte de franare mari este necesar un motor de
cuplu mare, cu o dinamicé care conduce la un gabarit mare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa este de a realiza un mecanism de
frénare cu cama ,,S” fiabil si compact, usor de intretinut.

Mecanismul de franare cu cama ,,S”, conform inventiei este alcatuit dintr-o cama cu
profil ,,S” care actioneaza, printr-o solutie in sine cunoscuta, doi saboti articulati care apasa pe

tamburul de frinare a rotii, rotirea axului cu cama realizdndu-se prin deplasarea axialad a unui
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ax conducator prevazut la un capét cu trei locasuri cu bile care culiseaza prin trei canale
elicoidale plasate in interiorul axului port-cama.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu figurile 1, 2, ..., 8,

care reprezinta:

figura 1, vedere laterald a mecanismului spre exteriorul vehiculului;

- figura 2, vedere laterald a mecanismului din exteriorul vehiculului;

- figura 3, vedere in perspectiva a mecanismului;

- figura 4, schema de actionare a sabotilor;

- figura S, vedere in perspectivd a mecanismului cu tamburul si sabotii eliminati;

- figura 6, sectiune longitudinald prin mecanismul de franare;

- figura 7, sectiune longitudinald prin mecanismul de franare, vedere in perspectiva;
- figura 8, vedere in perspectivd a axului port-cama;

- figura 9, vedere in perspectiva a axului port-camd, dinspre exterior;

- figura 10, vedere in perspectiva a axului impingdtor si a axului cu bile.

Mecanismul de franare cu camai ,,S”, este alcituit dintr-un sistem de actionare 1, care
roteste 0 cama 2, avand profilul S care este in contact permanent cu doud role culegétoare 3
care apropie sau departeaza sabotii 4 de tamburul 5, in scopul franarii. Sabotii 4 sunt articulati
fatd de tamburul 5, in partea inferioard a acestuia cu ajutorul a doud bolturi 6. Revenirea
sabotilor si eliberarea frandrii se face cu ajutorul arcului 7.

Noutatea si inventivitatea solutiei prezentate constd in conceptia si functionarea
sitemului de actionare 1. Sistemul de actionare 1 este alcdtuit dintr-un corp 8 in interiorul
cdruia este montat un lagar de alunecare format de o bucsd 9, care sustine axul 10 al camei de
franare 2 si axul condus 11. Axul 10 este cuplat cu axul 11, cu ajutorul unor danturi frontale
care formeazd un cuplaj de tipul dinte de fierastrau 10a/11a, care joacd rolul unui cuplaj
unisens.

Corpul 8 este prevdzut cu o parte de fixare 8a avand doud gduri 8b, pentru suruburi si
cu doud bosaje 8c. Prin gaurile bosajelor 8¢ este montat un bolt 12 care asigura blocarea
axiald a axului 10 si permite rotirea acestuia cu cel mult 90°, datoritd canalelor 10b. Boltul 12
este blocat in corpul 8 cu un stift 13.

In interiorul axului 10 este montat un ansamblu mobil axial format din axul impingitor
14, asupra céruia actioneaza forfa care produce franarea si axul 15 provoaca rotirea axului 10

impreund cu cama 2.
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Axul 15 este prevdzut cu trei locasuri 15b, de forma unor calote sferice, care sustin trei
bile 16 care culiseaza in canalele elicoidale 10¢ si rotesc axul 10.

Axul 15 nu se poate roti datoritd unui canal 15a prin care trece boltul 12.

La capatul din stinga axul 15 este previzut cu o tija filetatd, 15¢ avand un filet cu mai
multe inceputuri. Axul impingéitor 14 are la capatul din stinga o calotd sfericd 14a pe care
apasa tija cilindrului pneumatic (nereprezentat in figuri), la exterior prezintd o formé poligo-
nala 14b, iar la interior este prevadzut cu un alezaj filetat 14¢ in care se insurubeazi tija filetata
15c¢ a axului 15. Axul impingétor 14 intra in alezajul poligonal 11b al axului condus 11, fara a
se roti fatd de acesta.

La deplasarea spre dreapta a axului impingator 14 si a axului 15 cu bilele 16, in sensul
sagetii 17, se produce rotirea axului 10 si a camei 2 in sensul sigetii 18, departand sabotii 4 si
provocand franarea.

In timpul rotirii spre stinga a camei 2, in sensul sigetii 18, axul 10 se roteste fati de
axul condus 11 datoritd alunecérii dintilor pe panta inclinatd a cuplajului dinte de fierdstrau
10a/11a.

La rotirea camei 2 spre dreapta, in sensul sagetii 19, axul 10 se roteste impreund cu axul
condus 11 datoritd agétarii dintilor cuplajului dinte de fierdstréu 10a/11a. Rotirea axului
condus 11 antreneazi prin suprafetele poligonale conjugate 11b/14b axul 14 care se roteste si
el in sensul sagetii 19, fapt ce duce la desurubarea filetelelor 14¢/15¢ si impingerea axului 15
in fatd, realizdnd o reactie mecanicd de limitare a jocului dintre sabotii 4 si tamburul 5.
impingerea in fati a axului 15, datoritd desurubirii axului impingator 14 de pe tija filetat 15¢
va opri miscarea de rotatic a camei, mentinand sabotii in imediata vecindtate a tamburului.
Astfel, la fiecare actionare a frinei, cama va face o miscare de rotatiec cu un unghi mic,
corespunzator alunecdrii pe un dinte al cuplajului dinte de fierdstrdu 10a/11a. Odata cu uzura
segmentilor de frinare 4a ale sabotilor 4, cama 2 se va roti mai mult, axul 10 va séri peste un
dinte al cuplajului 10a/11a, iar sabotii 4 vor riméne aproape de tambur.

Cuplajul dinte de fierdstrau 10a/11a este mentinut in contact cu ajutorul arcului 20, iar
revenirea camei dupa eliberarea fortei de franare se face de citre arcul 21 montat in capacul
22.

intr-un exemplu de aplicare a inventiei, danturile 10a si 11a au 24 de dinti, fapt ce

corespunde cu un unghi de 15° a cuplajului dinte de fierdstrau 10a/11a. Tija filetatd 1Sc,

respectiv alezajul filetat 14¢ sunt M16 cu trei inceputuri, cu pasul aparent de 2 mm si pasul

]
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va fi impins cu 0,25 mm (6/24), suficient cat sa elibereze frinarea si si asigure o distanti

minima a sabotilor 4 fatd de tamburul 5 si un timp de reactie foarte scurt.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

constructie compacti, simpla si fiabila;

compensarea automata a uzurii gamiturilor;

raport mare de amplificare a fortei datoritd dublei amplificari a fortei, prin
utilizarea camei elicoidale cu bile i a camei S;

intretinere usoard datorita elimindrii etansérilor cu burduf de protectie.
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REVENDICARI

1. Mecanismul de franare cu cami ,,S” alcituit dintr-un sistem de actionare (1), care
roteste cama (2), cu profil (S) care departeaza sabotii (4) pentru a frana tamburul (5),
caracterizat prin aceea ci, sistemul de actionare (1) roteste cama (2) prin deplasarea
axiala a unui ansamblu mobil format din axul impingéator (14) si din axul (15) prevazut
cu locasuri (15b) in care sunt fixate bilele (16) care culiseazd pe canalele elicoidale
(10c) ale axului (10).

2. Mecanismul de franare cu cama ,,S”, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
¢ii, pentru mentinerea sabotilor (4) in imediata vecinatate a tamburului (5), la miscarea
de revenire a camei dupé franare, in sensul sdgetii (19), se foloseste o bucla de reactie
mecanicd asiguratd de cuplajul dinte de fierdstrau (10a/11a) si asamblarea filetatd

(14c/15c¢) care limiteaza revenirea camei prin impingerea in fatd a axului (15) cu bilele

(16).

3. Mecanismul de franare cu cama ,,S”, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
cd, uzura sabotilor (4) se compenseazi automat in cursa de rotire a camei pentru
franare prin rotirea axului (10) fatd de axul (11) cu céte un dinte al cuplajului dinte de

fierastrau (10a/11a), atunci cand jocul depaseste aceasta cursa.

4. Mecanismul de frinare cu cama ,,S”, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea
cii, asamblarea filetatd (14c/15c) are filet M16 cu trei inceputuri, iar cuplajul dinte de

fierastrau (10a/11a) are 24 de dinti frontali.
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Figura 1

Figura 2
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Figura 3

Figura 4
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Figura §
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Figura 7
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