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Inventia se refera la depasivarea bateriilor instru-
mentelor de finisare. Depasivarea, conform inventiei,
consta in aceea ca se furnizeaza metode si sisteme
pentru depasivarea bateriilor pentru un instrument de
finisare, intr-o varianta de realizare, metodele cuprin-
zand: furnizarea unui instrument de finisare dispus
ntr-un put de foraj care penetreaza cel putin o portiune
a unei formatiuni subterane, In care instrumentul de
finisare este cuplat electric la cel putin o baterie cu litiu
pasivata partial; depasivarea bateriei cu litiu cel putin
partial pasivatd in putul de foraj prin descarcarea
bateriei cu litiu; si alimentarea instrumentului de finisare
cu bateria cu litiu cel putin depasivata partial.

Revendicari: 20
Figuri: 4

/—20
21 EFECTOARE A FALZARI 00
T U STRUMENT OF FNSARE
ALMENTAT O BATERA
""""" T
P
22 - 24~
DEPASNARE
ABATERE!

25~ | RESTEAR

| ESTEREDUSA
27~ | wecroneazho |
1 CoMANDE WRELESS
26~ wmzeawsT-
| MENTUL DEFMISARE

Fig. 2

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasa sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicérile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 133627 A2



DEPASIVARE A BATERIILOR INSTRUMENTELOR DE FINISARE

{OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII 1 MARC
Cerere de brevet de inventie

N & 2al9 600p 3

BAZELE INVENTIEI Data depozit ....0.3.:08: 2018

O P ———

Hidrocarburile, cum ar fi petrolul si gazele, se obtin in mod obisnuit din
formatiuni subterane care se pot gasi pe uscat sau departe de tarm. Dezvoltarea
operatiunilor subterane si a proceselor implicate in indepartarea hidrocarburilor dintr-
o formatiune subterana implica in mod tipic o serie de etape diferite, cum ar fi, de
exemplu, forarea unui put de foraj la un situs dorit al putului, tratarea putului de foraj
pentru optimizarea productiei de hidrocarburi, si efectuarea etapelor necesare pentru

a se produce si procesa hidrocarburile din formatiunea subterana.

Finisarea reprezinta procedeul general de aducere a unui put in stadiul de
productie dupa forarea intr-o formatiune subterand avand un rezervor de
hidrocarburi. Un singur put poate fi finisat de mai multe ori, credndu-se multiple
“zone” pentru ca fluidele s& comunice intre rezervor si putul de foraj. Atunci cand se
finiseaza o zona data, zona poate necesita sa fie izolata fatd de alte zone. De
exemplu, atunci cand o zona urmeaza sa fie fracturata hidraulic, zona poate necesita
sa fie izolata de zonele nefinisate pentru a impiedica fracturarea prematura acestora
si fatd de zonele finisate anterior pentru a impiedica pierderile de fluid in interiorul

formatiunii.

Zonele sunt, in general, izolate prin instrumentele de finisare pentru utilizare
intr-un put de foraj. Instrumentele de finisare pot sa includa pachere pentru
etansarea zonelor, mansoane culisante care se pot utiliza astfel incat sa permita
curgerea catre si de la zone specifice, garnituri de control in vederea controlrii si
directionarii fluxului, si diferite alte instrumente pentru efectuarea altor functii. Pentru
ca zonele individuale sa fie izolate selectiv, instrumentele de finisare trebuie sa poata

fi utilizate intre diferite pozitii sau moduri de operare.

Unele instrumente de finisare sunt utilizate partial prin aparatura electronica
incorporata care receptioneaza semnale de comanda de la operatorii de la suprafata
sau de la valorile Tnregistrate cu senzorul din put si necesitd un depozit de energie

incorporat pentru a functiona. Instrumentele de finisare pentru utilizare intr-un put de
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foraj utilizeaza adesea o baterie cu litiu drept depozit de energie a acestora. Totusi,
performanta bateriei cu litiu dintr-un put de foraj este limitatd de temperaturile de la
fundul putului si perioada de timp petrecut in putul de foraj. Bateriile cu litiu utilizate
cu instrumentele de finisare pentru utilizare intr-un put de foraj pot suferi o pasivare
cauzatd partial de aceste temperaturi ridicate si perioadelor lungi in put, ceea ce
limiteaza capacitatea bateriilor de a livra energie electrica instrumentului de finisare
din put. Cu cét este depozitatd mai mult o baterie cu litiu la temperaturi ridicate si cu
cat este mai mare perioada de timp dintre aplicarea sarcinilor electrice la o baterie cu
litiu, cu atat este mai mare pasivarea. Astfel, pasivarea poate da nastere la restrictii
in ceea ce priveste temperatura si durata de timp asupra utilizarii bateriilor cu litiu

pentru alimentarea instrumentelor de finisare.

in unele cazuri, bateria cu litiu care alimenteaza instrumente este depasivata la
suprafatd anterior utilizarii in put. De exemplu, bateriile sunt conectate la o cutie de
depasivare la suprafatd cu putin timp inainte de a fi amplasata in putul de foraj.
Totusi, bateriile care alimenteaza instrumentele de finisare sunt utilizate in put pentru
perioade lungi, chiar permanent, si adesea nu pot fi readuse la suprafatd pentru

depasivare.
SCURTA DESCRIERE A FIGURILOR

Aceste figuri ilustreazd anumite aspecte ale unora dintre variantele de
realizare conform prezentei dezvaluiri, si nu trebuie utilizate pentru a limita sau defini

revendicarile.

Figura 1 este o diagrama de flux de proces pentru depasivarea periodica a
unei baterii pentru un instrument de finisare in conformitate cu anumite variante de

realizare conform prezentei dezvaluiri.

Figura 2 este o diagrama de flux de proces pentru depasivarea unei baterii
pentru un instrument de finisare ca raspuns la o masurare in conformitate cu anumite

variante de realizare conform prezentei dezvaluiri.

Figura 3 este o reprezentare schematica a unui sistem de put In urma unei
operatiuni de finisare a mai multor zone in conformitate cu anumite variante de

realizare ale prezentei dezvaluiri.
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Figura 4 este o diagrama bloc care descrie o varianta de realizare a aparaturii
electronice incorporate, a actuatoarelor si a altor componente electronice ale unui
instrument de finisare in conformitate cu anurnite variante de realizare conform

prezentei dezvaluiri.

In timp ce au fost descrise variantele de realizare ale acestei dezviluiri, aceste
variante de realizare nu implica o limitare a dezvaluirii, si nu trebuie sa intervina nicio
astfel de limitare. Obiectul dezvaluit este capabil de o modificare, alterare si
echivalente in ceea ce priveste forma si functia considerabile, astfel cum va fi avut in
vedere specialistilor in domeniul relevant si care au beneficiul acestei dezvaluiri.
Variantele de realizare ilustrate si descrise ale acestei dezvaluiri sunt numai
exemplificative, si nu sunt exhaustive in ceea ce priveste domeniul de aplicare al

dezvaluirii.
DESCRIEREA ANUMITOR VARIANTE DE REALIZARE

Variantele de realizare ilustrative conform prezentei dezvaluiri sunt descrise
detaliat in prezentul document. Din motive de claritate, nu toate caracteristicile ale
unei implementari efective vor fi descrise Tn aceasta specificatie. Desigur, de va
aprecia faptul ca in dezvoltarea oricarei astfel de variante de realizare efective, pot fi
luate numeroase decizii specifice implementarii pentru a se obtine obiectivele de
implementare specifice, care pot varia de la o implementare la alta. Mai mult, se va
aprecia faptul ca acest efort de dezvoltare poate fi complex si consumator de timp,
dar ar fi, totusi, o activitate de rutina pentru specialistii In domeniu care au beneficiul

prezentei dezvaluiri.

Prezenta dezvaluire se referd la metode si sisteme pentru depasivarea
bateriilor utilizate pentru a alimenta instrumente de finisare. In particular, prezenta
dezvaluire se referd la metode si sisteme pentru depasivarea bateriilor utilizate
pentru a alimenta instrumente de finisare prin extragerea curentului din baterie

pentru un instrument de finisare.

In anumite variante de realizare, prezenta dezvaluire se referd la o metoda
care cuprinde: furnizarea unui instrument de finisare dispus intr-un put de foraj care
penetreaza cel putin o portiune a unei formatiuni subterane, in care instrumentul de

finisare este cuplat electric la cel putin o baterie cu litiu pasivata partial; depasivarea
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bateriei cu litiu cel putin partial pasivata din putul de foraj prin descéarcarea bateriei cu

litiu; si alimentarea instrumentului de finisare cu bateria cu litiu cel putin depasivata

partial.

In anumite variante de realizare, prezenta dezvaluire se referd la un sistem
care cuprinde: o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care penetreaza
cel putin o portiune a unei formatiuni subterane; si un instrument de finisare cuplat la
coloana de productie, in care instrumentul de finisare cuprinde o baterie cu litiu si un
controler configurat pentru a depasiva bateria cu litiu prin extragerea curentului din
bateria cu litiu. In unele variante de realizare, prezenta dezvaluire se refera la un
sistem care cuprinde: o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care
penetreaza cel putin o portiune a unei formatiuni subterane; si o multitudine de
instrumente de finisare cuplate la coloana de productie, in care fiecare dintre
multitudinea de instrumente de finisare cuprinde o baterie cu litiu si un controler

configurate pentru a depasiva bateria prin extragerea curentului din litiu.

Dintre numeroasele avantaje potentiale ale metodelor si sistemelor conform
prezentei dezvaluin, numai unele dintre acestea sunt mentionate in prezentul
document, metodele si sistemele conform prezentei dezvaluiri asigurd depasivarea
bateriilor pentru un instrument de finisare, permitand utilizarea bateriilor cu litiu
pentru un instrument de finisare pentru perioade de timp mai indelungate si in
aplicatii cu temperaturi mai ridicate. Spre deosebire de alte instrumente dintr-un put
alimentate cu baterii, cum ar fi o instrumentatie cu sarma, o linie cablata, instrumente
care utilizeaza tehnica inregistrarii in timpul forarii ("LWD”) sau tehnica masurarii in
timpul forarii (“MWD”), instrumentele de finisare sunt adesea incapabile sa fie
readuse la suprafatd pentru intretinere si/sau depasivare. Instrumentele de finisare
raman in putul de foraj perioade mari de timp fara capacitate de a se reincérca. in
consecinta, energia bateriei pentru instrumentele de finisare autoalimentate se poate
utiliza moderat. Cu toate acestea, in anumite variante de realizare, utilizdnd o parte
din energia bateriei pentru a depasiva bateria pentru un instrument de finisare in put
are drept rezultat o performanta imbunatatita a bateriei si o viata de utilizare mai
indelungata, asigurand ferestre de operare mai mari pentru instrumentele de finisare

care urmeaza sa fie instalate si utilizate.

®
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Pasivarea chimica este un procedeu in care un film inert (sau “pasiv’) cu
rezistenta ridicata se formeaza pe suprafata unui material. La bateriile cu litiu,
pasivarea poate interveni atunci cand se formeaza un film inert peste anodul de litiu.
Fara a fi legati de teorie, se crede faptul ca acest fiim este produsul unei reactii
chimice dintre anodul de litiu si electrolit, care are loc atunci cand bateria nu este
descarcata. Se crede faptul ca cristalele de sare formate pe suprafata de litiu a
anodului pot creste rezistenta interna a bateriei si reduce caracteristicile acesteia de
raspuns. Drept rezultat, bateriile cu litiu pasivate sau pasivate partial pot fi supuse
unor intarzieri de tensiune adesea de la cateva secunde pana la cateva minute.
Intarzierea de tensiune este timpul necesar unei baterii sa ajunga la o tensiune
acceptabila sau o conditie de livrare a energiei dupa aplicarea unei sarcini. in unele
variante de realizare, o baterie pasivata partial poate suferi o Intarziere de tensiune
minord, unde tensiunea scade sub valorile de functionare initiale obisnuite, dar se
recupereaza cu descarcarea continuatd. In anumite variante de realizare, o baterie
pasivata sever va prezenta scaderi de tensiune mai mari avand timpi de recuperare
mai mari, sau chiar va fi incapabild sa se recupereze la tensiunea de functionare
obisnuitd. In anumite variante de realizare, scaderile de tensiune pot cauza ca o

baterie séa intarzie sau sa Tmpiedice functionarea unui instrument de finisare.

Astfel cum se utilizeaza in prezentul document, “baterie cu litiu” se refera la o
baterie care cuprinde litiu metalic sau compusi de litiu sub forma unui anod. in
anumite variante de realizare, anodul unei baterii cu litiu poate fi un aliaj de litiu (de
exemplu, aluminiu-litiu). In anumite variante de realizare, catodul unei baterii cu litiu
poate fi un lichid la temperatura de functionare dorita a acestuia, cum ar fi clorura de
tionil sau clorurd de sulfuril. Tn unele variante de realizare, catodul poate fi, de
asemenea, un solid, incluzand, dar fara a se limita la grafit, carbon, siliciu, iod, cupru,
mangan, cobalt, oxizi ai oricarora dintre precedentii, sau orice combinatie a acestora.
O baterie cu litiu poate fi denumita baterie cu ioni de litiu, unde ionii de litiu sunt
intercalati in electrod, cum ar fi litiu-fier-fosfat, litiu-cobalt sau litiu-mangan. O baterie
cu litiu poate fi o baterie principala (ne-reincarcabild) sau o baterie secundara
(reincarcabild). O baterie cu litiu poate s includd una sau mai multe celule. In unele
variante de realizare, o baterie cu litiu poate cuprinde o celula de litiu clorura de tionil.
In unele variante de realizare, o baterie cu litiu poate cuprinde o celula secundara de

fitiu.

A
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Pasivarea bateriilor cu litiu este sensibila la timp si temperatura. Cu cét este
depozitata mai mult o baterie cu litiu la temperaturi ridicate si cu atat este mai mare
perioada de timp dintre aplicarea sarcinilor electrice la o baterie cu litiu, cu atat este
mai mare pasivarea $i mai mare intarzierea de tensiune. In anumite variante de
realizare, bateriile utilizate cu instrumente de finisare sunt supuse la temperaturi
ridicate la fundul putului, durate prelungite in putul de foraj, si perioade lungi intre
aplicarile de sarcina. In unele variante de realizare, instrumentele de finisare pot fi
supuse in put la temperaturi de la 100°F la 350 °F, sau in unele cazuri 400 °F sau
mai mari. in anumite variante de realizare, instrumentele de finisare pot ramane in
put zile, sdptdmani, ani sau chiar permanent. in anumite variante de realizare, timpul
dintre utilizarile bateriilor instrumentului de finisare poate fi, de asemeneas,
semnificativ, marind riscul de pasivare. In unele variante de realizare, de exempiu, o
baterie pentru un instrument de finisare poate sa nu fie utilizata pana la 2 zile, 3
saptamani, sau 4 luni dupa instalare, si pot trece zile, saptamani, luni sau ani intre

utilizarile instrumentului de finisare.

In unele variante de realizare, utilizand o parte din energia bateriei pentru a
depasiva baterii pentru un instrument de finisare poate creste viata de exploatare a
unei baterii. Depasivarea poate fi realizata utilizdnd energia bateriei pentru a ajuta la
indepértarea stratului de pasivare. In unele variante de realizare, de exemplu,
depasivarea poate cuprinde extragerea unei sarcini de curent dintr-o baterie pentru o
perioada scurta de timp. In anumite variante de realizare, sarcina de curent nu este
extrasa pentru a alimenta instrumentul de finisare, ci mai degraba este extrasa
pentru un circuit de comanda, incluzand, dar fara a se limita la un circuit care
cuprinde un rezistor, un varistor, o dioda si orice combinatie a acestora. Circuitul de
comanda poate fi cuplat la baterie in interiorul instrumentului de finisare.
Descarcarea bateriei unui instrument de finisare pe durata depasivarii poate interveni
pentru orice perioada de timp adecvata, incluzand, dar fara a se limita la 1
milisecunda (“ms”), 5 ms, 10 ms, 100 ms, 1 secunda, 5 secunde, 20 de secunde, 100
de secunde, 5 minute, 30 de minute, si 1 ord. In unele variante de realizare,
depasivarea bateriei poate dura cateva zile. In anumite variante de realizare, bateria
este descarcati pana cand este imbunatatitd performanta bateriei. In unele variante
de realizare, de exemplu, rezistenta bateriei poate fi masuratad in timp ce intervine

depasivarea si depasivarea poate inceta atunci cand rezistenta bateriei scade sub un

B
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nivel satisficator, indicand faptul ca bateria a fost depasivatd suficient. In unele
variante de realizare, de exemplu, tensiunea bateriei poate fi masurata in timp ce
intervine depasivarea si depasivarea poate inceta atunci cand tensiunea bateriei se
recupereaza peste un nivel satisfacator, indicand faptul ca bateria a fost depasivata

suficient.

in anumite variante de realizare, curentul extras din baterie pe durata
depasivarii poate fi constant, pulsatoriu, consolidat, scazut, alternativ sau variat in
mod diferit pe durata depasivarii. In anumite variante de realizare, curentul extras din
baterie poate sa includa, fara limitare, 1 mA, 2 mA, 5 mA, 10 mA, 100 mA, 150 mA,
200 mA, 500 mA, 1 A, 2 A, 5 A, si 10 A per celula. In anumite variante de realizare,
curentul extras din baterie poate sé includa, fara limitare, 0,1C, 0,5C, 1C si 3C, unde
C este 0 masura a vitezei la care se descarca o baterie relativ la capacitatea maxima
a acesteia. In anumite variante de realizare, de exemplu, o baterie poate fi incarcata
la 4 miliamperi (MmA) per celula timp de trei zile si apoi la 150 mA per celula timp de
treizeci de minute. In anumite variante de realizare, sarcina de depasivare poate
varia Tn functie de starea de incarcare a bateriei. Atunci cand bateria este aproape
complet incarcata, o sarcind de 150 mA per celula timp de 1 minut zilnic poate
depasiva celula. Pe masura ce bateria se apropie de sfarsitul vietii de utilizare, o
sarcind scazuta de 100 mA per celula timp de 1 minut zilnic poate fi suficienta pentru
a depasiva o celuld. In unele variante de realizare, curentul extras pe durata pasivarii
poate fi “irosit”, de exemplu nu este utilizat pentru a alimenta un instrument de
finisare. In anumite variante de realizare, de exemplu, descércarea bateriei pe durata
pasivarni nu asigurd deloc energie instrumentului de finisare. In anumite variante de
realizare, curentul extras pe durata pasivarii poate fi transformat in caldura (de
exemplu, prin incalzirea unui rezistor, varistor sau a unei diode), sau utilizat pentru a
incarca un condensator sau un alt dispozitiv electronic. In anumite variante de
realizare, depasivarea se realizeaza intr-un interval de timp maxim specificat inainte
de a se utiliza instrumentul de finisare. De exemplu, In anumite variante de realizare,
depasivarea se realizeaza intr-un interval de 24 de ore anterior utilizarii unui
instrument de finisare alimentat cu baterii. in alte variante de realizare, depasivarea
se realizeaza intr-un interval de 1 ord anterior utilizarii unui instrument de finisare

alimentat de o baterie.
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Depasivarea poate fi efectuata automat (de exemplu, pe baza unui program),
ca raspuns la semnalul wireless, sau ca raspuns la o masurare a performantei
bateriei. Figura 1 infatiseaza un flux de proces 10 pentru depasivarea periodica a
bateriei pentru un instrument de finisare. Bateria pentru un instrument de finisare
poate fi situatd intr-un instrument de finisare dispus in put sau intr-un put de foraj.
Figura 1 nu necesita nicio ordine anume in care trebuie efectuate metodele conform
prezentei dezvaluin, si orice ordine de efectuare a acestor etape este infatisata prin
prezenta dezvaluire si revendicari. In anumite variante de realizare, fluxul de proces
10 poate cuprinde efectuarea unei finisari cu un instrument de finisare alimentat de o
baterie 11, asteptand o perioada de timp 12, si depasivand bateria 13. De exemplu,
in anumite variante de realizare, perioada de asteptare 12 poate fi de ore, zile,
saptamani, luni, ani sau un alt interval de timp. In anumite variante de realizare,
durata perioadei de asteptare poate depinde de parametrii cum ar fi compozitia
chimica a bateriei, temperatura de la fundul putului, tipul instrumentului de finisare,
nivelul acceptabil al rezistentei bateriei, orice alti parametrii adecvati sau orice

combinatie a acestora.

In unele variante de realizare, un controler cuplat la bateria pentru un
instrument de finisare poate cuprinde o memorie cu instructiuni de a depasiva
periodic bateria pentru un instrument de finisare 13 astfel cum s-a descris In Figura
1, sau orice combinatie a acestora. In anumite variante de realizare, fluxul de proces
10 poate depasiva bateria pentru un instrument de finisare periodic pe baza unui
program prestabilit. In unele variante de realizare, periodicitatea poate fi modificata Tn
timp. De exemplu, in unele variante de realizare, periodicitatea poate fi alterata sau
reglata pe baza, cel putin partial, modificarilor de temperaturd sau rezistenta a
bateriei in timp. In unele variante de realizare, fluxul de proces 10 poate depasiva
bateria pentru un instrument de finisare pe baza unei alarme, criteriu, intrerupere,
semafor, alta baza adecvata de cronometrare, orice alt indicator, sau orice

combinatie a acestora.

In anumite variante de realizare, un instrument de finisare poate receptiona o
comanda wireless 14 pentru a functiona. Comanda wireless 14 poate fi transmisa de
la un sistem de gestionare a informatiilor, de la un controler pentru put, de la un alt
instrument de finisare, sau de la o alta sursa. In cazul in care instrumentul de finisare

receptioneaza o comanda wireless 14, acesta poate efectua operatiunea comandata
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15, extragerea sarcinii necesare din bateria pentru un instrument de finisare. in unele
variante de realizare, de exemplu, instrumentul de finisare poate fi un controler de
flux si comanda wireless 14 poate comanda instrumentului de finisare sa regleze

limitarea fluxului.

in anumite variante de realizare, dacd instrumentul de finisare nu
receptioneazd o comanda wireless 14, instrumentul de finisare si bateria pentru un
instrument de finisare sunt latente pana cand perioada de asteptare 12 se scurge si
bateria pentru un instrument de finisare este depasivata din nou 13. Un semnal
wireless 14 cu instructiuni pentru a pune in functiune instrumentul de finisare 15
poate intrerupe perioada de asteptare 12. In unele variante de realizare, perioada de
asteptare 12 reincepe dupa ce instrumentul de finisare finalizeaza operatiunea 15. In
anumite variante de realizare, o comanda wireless 14 poate altera durata perioadei
de asteptare 12 sau depasivarea 13. In una sau mai multe variante de realizare,
durata perioadei de asteptare 12 este prestabilita. In unele variante de realizare,
durata perioadei de asteptare 12 este determinatd, pe baza cel putin partial, a
compozitiei chimice a bateriei, temperaturii de la fundul putului, tipului de instrument
de finisare, nivelului acceptabil al rezistentei bateriei, a oricaror alti parametri

adecvati sau a oricarei combinatii a acestora.

Figura 2 infatiseaza un flux de proces 20 pentru depasivarea unei baterii
pentru un instrument de finisare ca raspuns la o masurare a performantei bateriei. in
anumite variante de realizare, fluxul de proces 20 poate cuprinde efectuarea unei
finisari cu un instrument de finisare alimentat de o baterie 21. Performanta bateriei
poate fi masurata prin rezistenta bateriei sau tensiunea bateriei. n anumite variante
de realizare, rezistenta bateriei poate fi masuratd 22 pentru a se determina daca
depasivarea este necesara. Rezistenta bateriei si/sau tensiunea bateriei pot fi
masurate prin schema electricd a performantei bateriei. De exemplu, n anumite
variante de realizare, performanta bateriei poate fi masurata prin extragerea unui
anumit curent din baterie intr-un circuit de comanda si masurarea tensiunii
prezentate de baterie. Rezistenta bateriei poate fi, de asemenea, masurata, de
exemplu, prin amplasarea unei anumite rezistente pe bateria pentru un instrument de
finisare si compararea tensiunii circuitului deschis si circuitului inchis a bateriei pentru
un instrument de finisare. Rezistenta bateriei poate fi masurata ca o stare de regim

stationar sau ca o stare dinamica variabila in timp. Masuratorile rezistentei dinamice
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pot fi masuratori pulsatorii si pot indica viteza de recuperare pe durata intarzierii de
tensiune. In anumite variante de realizare, bateria pentru un instrument de finisare
este depasivata daca masurarea unei performante a bateriei indicad pasivare. in
anumite variante de realizare, daca tensiunea bateriei este sub o anumita valoare de
prag a tensiunii, rezistenta bateriei este considerata ridicata. In unele variante de
realizare, tensiunea avand valoarea de prag poate fi determinata pe baza uneia sau
mai multor proprietati ale bateriei pentru un instrument de finisare, cum ar fi numarul
de celule si compozitia chimicé a bateriei. In unele variante de realizare, de exemplu,
tensiunea avand valoarea de prag poate fi de 26 de Volti (V) in cazul unui grup de

baterii de Li-clorura de tionil cu viteza moderata cu opt celule.

Daca rezistenta bateriei este ridicatd (de exemplu, tensiunea bateriei este sub
tensiunea care are valoarea de prag) 23, bateria poate necesita depasivare 24. Dupa
depasivare 24, rezistenta bateriei poate fi masurata din nou pentru a se determina
daca bateria pentru un instrument de finisare a fost depasivata suficient. Daca
rezistenta bateriei este scazuta (de exemplu, tensiunea bateriei este peste tensiunea
avand valoarea de prag) 25, bateria pentru un instrument de finisare poate sa nu
necesite depasivare. In anumite variante de realizare, daca bateria pentru un
instrument de finisare nu este depasivata, bateria pentru un instrument de finisare si
instrumentul de finisare pot fi latente pana cand rezistenta bateriei este masurata din

nou 22 sau este utilizat instrumentul de finisare 26.

in anumite variante de realizare, rezistenta bateriei poate fi masurata periodic
22. De exemplu, in unele variante de realizare, un controler cuplat la bateria pentru
un instrument de finisare sau instrumentul de finisare poate cuprinde 0 memorie cu
instructiuni pentru a masura in mod regulat rezistenta bateriei. In unele variante de
realizare, rezistenta bateriei poate fi masurata la orice interval de timp adecvat, de
exemplu, zilnic, saptaméanal, o data la doua saptamani sau o data la doua luni, la
cerere, sau pe baza oricarei alte alarme, criteriu, intreruperi sau cronometrari. In
anumite variante de realizare, periodicitatea masurarilor poate fi stabilita pe baza, cel
putin partial, oricaror unul sau mai multi parametrii, cum ar fi compozitia chimica a
bateriei, temperatura de la fundul putului, nivelul acceptabil al rezistentei bateriei,
tipul de instrument de finisare, operatiunile de finisare sau orice combinatie a

acestora. In unele variante de realizare, periodicitatea poate fi modificata, alterata,
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sau reglata in timp. De exemplu, periodicitatea poate fi alterata pe baza, cel putin

partial, modificarii conditiilor din put sau performantei bateriei.

in anumite variante de realizare, instrumentul de finisare poate receptiona o
comanda wireless de a efectua o operatiune 26. In unele variante de realizare, acest
lucru poate Tntrerupe méasurarea periodica a rezistentei bateriei 22. In unele variante
de realizare, rezistenta bateriei poate fi masurata anterior fiecarei operatiuni a
instrumentului de finisare. In anumite variante de realizare, rezistenta bateriei poate fi
mé&surata la 24 de ore anterior utilizari sau functionarii instrumentului de finisare. In
unele variante de realizare, masurarea periodica a rezistentei bateriei 22 se poate
relua dupd ce instrumentul de finisare este utilizat 26. In anumite variante de
realizare, comanda wireless poate altera periodicitatea masurarii rezistentei bateriei

22 sau a altor parti ale procesului 20.

Instrumentele de finisare pot cuprinde o varietate mare de componente. De
exemplu, instrumentele de finisare pot sa includa, fara limitare, pachere, site,
dispozitive de control al fluxului, tubaje cu orificii, mansoane, deflectoare, reazeme,
garnituri, senzori $i actuatoare. in anumite variante de realizare, instrumentul de
finisare poate cuprinde un dispozitiv de control al fluxului, de exemplu, un dispozitiv
capabil sa regleze fluxul de fluid intre o coloand de productie si o formatiune
subterana. In unele variante de realizare, un dispozitiv de control al fluxului poate
cuprinde un manson de fracturare, un dispozitiv de control al influxului (ICD), o

garnitura de control al influxului, sau orice combinatie a acestora.

in unele variante de realizare, controlerul de flux poate fi un dispozitiv de
control electronic al influxului. Dispozitivele de control electronic al influxului pot
cuprinde un echipament in vederea controlarii debitului fluxului de fluid dintr-un put.
in anumite variante de realizare, un dispozitiv de control al influxului poate fi utilizat
pentru a echilibra influxul de-a lungul unei coloane de tubaj a unui sistem de put prin
echilibrarea sau egalizarea presiunii dintr-un put de foraj al unui put orizontal. De
exemplu, In unele variante de realizare, cateva dispozitive de control electronic al
influxului dispuse Tn puncte diferite de-a lungul unei coloane de tubaj a unui put, pot fi
utilizate pentru a regla presiunea in diferite locatii din coloana de tubaj. Un dispozitiv
de control al influxului poate fi, de asemenea, utilizat pentru a stimula productia de

fluid dintr-un put. De exemplu, un dispozitiv de control al influxului poate fi utilizat
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pentru a injecta fluid in putul de foraj pentru a stimula fluxul fluidelor de productie,

cum ar fi hidrocarburile de ulei de petrol dintr-o formatiune subterana.

In anumite variante de realizare, instrumentul de finisare este auto-alimentat.
De exemplu, in unele variante de realizare, instrumentul de finisare poate sa nu fie
cuplat la o sursa externa de energie de la suprafata sau dintr-o alta parte a putului de
foraj. In unele variante de realizare, bateria pentru un instrument de finisare poate fi
singura sursa de energie pentru instrumentul de finisare si in cazul in care bateria
pentru un instrument de finisare este pasivata, instrumentul de finisare poate fi
incapabil sa functioneze. De exemplu, in unele variante de realizare, un controler de
flux poate fi incapabil sa regleze fluxul de fluide intre o coloana de productie si
formatiunea subterana in cazul in care bateria care alimenteaza controlerul de flux

este pasivata semnificativ.

Figura 3 este o reprezentare schematica a unui sistem de put in urma unei
operatiuni de finisare a mai multor zone. Un put de foraj 100 se extinde de la o
suprafata si prin formatiunile subsuprafetei 124. Putul de foraj 100 are o sectiune
substantial verticala 104 si o sectiune substantial orizontala 106, sectiunea verticala

104 si sectiunea orizontala 106 fiind conectate printr-o conducta cotitd 108.

Sectiunea orizontala 106 se extinde printr-o formatiune care contine hidrocarburi 124.

Una sau mai multe coloane de tubaj 110 sunt inserate si cimentate in sectiunea
verticala 104 pentru a impiedica fluidele din formatiunea 124 sa patrunda in putul de
foraj 100. Desi putul de foraj 100 prezentat in Figura 3 are atat o sectiune orizontala
106, cat si o sectiune verticald 104, putul de foraj 100 poate fi substantial vertical (de
exemplu, substantial perpendicular pe suprafata), substantial orizontal (de exemplu,
substantial paralel cu suprafata), sau poate cuprinde o combinatie de sectiuni

orizontaie si verticale.

Sistemul de put descris in Figura 3 este, in general, cunoscut ca un put
deschis deoarece coloanele de tubaj 110 nu se extind prin conducta cotita 108 si
sectiunea orizontala 106 a putului de foraj 100. Drept rezultat, conducta cotita 108 si
sectiunea orizontala 106 ale putului de foraj 100 sunt “deschise” la formatiunea 124.
intr-o alta varianta de realizare, sistemul de put poate fi de tip inchis in care una sau
mai multe coloane de tubaj 110 sunt inserate in conducta cotitd 108 si sectiunea

orizontald 106 si sunt cimentate in situ. In unele variante de realizare, putul de foraj
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100 poate fi partial finisat (de exemplu, partial tubat sau cimentat) si partial nefinisat
(de exemplu, netubat si/sau necimentat). Coloanele de tubaj 110 pot asigura sprijin
radial putului de foraj 100 si pot etansa impotriva comunicarii nedorite de fluide intre
putul de foraj 100 si formatiunea inconjuritoare 124. In aplicatiile de put inchis, toate
sau unele portiuni ale coloanelor de tubaj 110 pot fi perforate langa una sau mai
multe zone de productie pentru a se extrage fluide din formatiunea 124 in putul de
foraj 100.

Varianta de realizare din Figura 3 include un pacher superior de productie 112
dispus Tn sectiunea verticala 104 a putului de foraj 100 care etanseaza coloana de
tubaj din extremitatea interioara a coloanei de tubaj 110. Tubajul de productie 114 se
extinde de la pacherul de productie 112, de-a lungul conductei cotite 108 si se
extinde de-a lungul sectiunii orizontale 106 a putului de foraj 100. Tubajul de
productie 114 este utilizat pentru a transporta fluide incluzand hidrocarburi, cum ar fi
petrol si gaze, si alte resurse naturale, cum ar fi apa, din formatiunea 124 prin putul
de foraj 100. Tubajul de productie 114 poate fi, de asemenea, utilizat pentru a injecta
hidrocarburile si alte resurse naturale in interiorul formatiunii 124 prin putul de foraj
100. Tubajul de productie 114 poate sa includa mai multe sectiuni care sunt cuplate
sau unite impreuna prin orice mecanism adecvat pentru a permite tubajului de

productie 114 sa se extinda la o adancime dorita in putul de foraj 100.

Dispus de-a lungul tubajului de productie 114 sunt instrumentele de finisare
116A-E si 118A-F. In varianta de realizare prezentata in Figura 3, instrumentele de
finisare sunt pacherele 116A-E si diferite dispozitive de control al fluxului 118A-F.
Totusi, instrumentele de finisare, de asemenea, pot include, fara limitare, un situs,
tubaje prevazute cu orificii, mansoane, deflectoare, reazeme, garnituri, senzori si
actuatoare. Fiecare dintre dispozitivele de control al fluxului 118A-F si/sau pacherele
116A-E pot fi auto-alimentate si pot cuprinde o baterie cu litiu. Dispozitivele de
control al fluxului 118A-F si/sau pacherele 116A-E, de asemenea, pot cuprinde un
aparat pentru depasivarea unei baterii, o schema electricA pentru masurarea
rezistentei bateriei, sau orice combinatie a acestora. Pacherele 116A-E utilizeaza
suprafata interioara a sectiunii orizontale 106, separand sectiunea orizontald 106
intr-o serie de zone de productie 120A-F. Desi Figura 3 prezintd o coloanad de
productie care cuprinde pacherele 116A-E si dispozitivele de control al fluxului 118A-

F, tubajului de productie 114 poate cuprinde instrumente de finisare suplimentare de
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efectuare a operatiunilor referitoare la finisarea putului de foraj 100, productia de
hidrocarburi si alte resurse naturale din formatiunea 124 si zone de productie prin
putul de foraj 100, injectarea hidrocarburilor si a altor resurse naturale in interiorul
formatiunii 124 si zonele de productie 120A-F prin putul de foraj 100, si/sau
intretinerea putului de foraj 100. Tn anumite variante de realizare, tubajului de
productie 114 poate cuprinde un situs, dispozitive suplimentare de control al fluxului,
tubaje prevazute cu orificii, gamituri, senzori, actuatoare si alte instrumente de

finisare.

Numarul si tipul instrumentelor de finisare pot depinde de tipul de put si/sau
formatiune, operatiunile fiind efectuate in putul de foraj, si in conditii anticipate ale
putului de foraj. In unele variante de realizare, un sistem de put poate cuprinde o
multitudine de instrumente de finisare cuplate la o coloana de productie. Tn anumite
variante de realizare, fiecare dintre multitudinea de instrumente de finisare poate
cuprinde o baterie. in unele variante de realizare, fiecare dintre multitudinea de
instrumente de finisare poate cuprinde un controler configurat pentru a depasiva
bateria prin extragerea curentului din baterie. In unele variante de realizare, un
sistem de put poate cuprinde orice numar adecvat de instrumente de finisare,
incluzand, dar fara a se limita la 1, 2, 10, 35, 60, 100 sau mai mult de 100 de
instrumente de finisare. In unele variante de realizare, cel putin unul dintre
controlerele din multitudinea de instrumente de finisare este configurat pentru a
extrage curentul din baterie pentru un instrument de finisare ca raspuns la cel putin

unul dintre un semnal sau o méasurare a performantei bateriei.

Fiecare dispozitiv de control al fluxului 118A-F este, in general, utilizabil intre o
pozitie deschisa si o pozitie inchisa astfel incat in pozitia deschisa, acestea sa
permitd comunicarea fluidului intre tubajul de productie 114 si zona de productie
120A-F. Pe durata productiei, comunicarea fluidului are loc, Tn general, din
formatiunea 124, prin dispozitivele de control al fluxului deschise 118A-F, si in
tubajului de productie 114. Pacherele 116A-F si pacherul superior de productie 112
etanseaza putul de foraj 100 astfel incat orice fluid care patrunde in putul de foraj
100 sub pacherul de productie 112 este directionat prin dispozitivele de control al
fluxului 118A—F, tubajul de productie 114 si pacherul superior de productie 112 si in

sectiunea verticala 104 a putului de foraj 100.
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Comunicarea fluidului poate avea loc, de asemenea, de la tubajul de productie
114, prin dispozitivele de control al fluxului 118A~F si in interiorul formatiunii 124,
astfel cum este cazul pe durata fracturarii hidraulice. Fracturarea hidraulica este o
metoda de stimulare a productiei unui put si, in general, implica fluide de fracturare
speciale de pompare in put si in interiorul formatiunii 124. Pe masura ce creste
presiunea fluidului, fluidul de fracturare produce fisuri si fracturari in formatiunea 124
si le determind sa se propage prin formatiunea 124. Drept rezultat, fracturarea

produce cai de comunicare suplimentare intre putul de foraj si formatiunea 124.

in puturile care au zone numeroase, cum ar fi putul descris in Figura 3, este
adesea necesara fracturarea fiecarei zone in mod individual. Pentru a se fractura
numai o zond, zona este izolatd fatd de alte zone si fluidul de fracturare este
impiedicat sa patrunda in celelalte zone. |zolarea zonei supusd fracturarii poate
necesita actionarea unuia sau mai multor instrumente din put intre diferite configuratii,
pozitii sau moduri. De exemplu, izolarea zonei poate necesita deplasarea unui
instrument de manson culisant intre o configuratie inchisa si o configuratie deschisa,
un packer poate necesita sa fie utilizat sau sa nu fie utilizat in putul de foraj, sau o
garnitura de control poate necesita sa isi schimbe configuratia pentru a redirectiona
fluidul de fracturare. In anumite variante de realizare, dispozitivele de control al
fluxului 118A-F pot cuprinde mansoane culisante. Fiecare dintre mansoane poate fi
utilizat independent pentru a creste sau a scadea rezistenta fluxului in interiorul sau
in exteriorul respectivei zone de productie 120A-F. De exemplu, fiecare dintre
mansoane poate fi pus n functiune ca raspuns la un semnal wireless sau ca raspuns

la detectarea unei bile, instrument sau fluid care traverseaza interiorul tubajului.

In anumite variante de realizare, dispozitivele de control al fluxului 118A-F pot
regla fluxul de fluide in interiorul sau in exteriorul tubajului de productie 114 pentru a
asigura operatiuni Tmbunatatite in putul de foraj. De exemplu, fluxul de fluid poate fi
reglat pentru a mentine un debit al fluxului care rninimizeaza sau elimina formarea de
conuri de apa sau formarea de conuri de gaz in formatiunea 124. Reglarea fluxului
de fluid poate fi, de asemenea, utilizata pentru a echilibra debitele de productie a
fluidelor dorite dintr-o formatiune 124 avand una sau mai multe zone de productie, a
echilibra debitele fluxurilor pentru injectari de fluide dorite in interiorul formatiunii 124
si zonelor de productie particulare, a minimiza productia din sau injectarea in

interiorul formatiunii 124 a fluidelor nedorite, sau orice combinatie a acestora.

15

)



a 2019 00003 09/08/2016

Fluidele pot fi extrase din sau injectate in putul de foraj 100 si in zonele de
productie 120A-F prin dispozitivele de control al fluxului 118A-F si prin tubajul de
productie 114. De exemplu, fluidele de productie, incluzand hidrocarburi, apa,
sedimente si alte materiale sau substante care se gasesc in formatiunea 124, pot
curge din formatiunea 124 si zonele de productie 120A-F in putul de foraj 100 prin
peretii laterali ai portiunilor deschise ale putului de foraj 100 sau prin perforatiile din
portiunile tubate ale putului de foraj 100. Fluidele de productie pot circula in putul de
foraj 100 inainte de a fi extrase din putul de foraj 100 prin dispozitivele de control al
fluxului 118A-F si prin tubajul de productie 114. Tubajul de productie 114 si/sau
dispozitivele de control al fluxului 118A-F poate cuprinde un situs pentru filtrarea
sedimentelor din fluidele care curg in putul de foraj 100. Rezistenta fluxului asigurata
de catre dispozitivele de control al fluxului 118A-F poate fi reglata pentru a creste sau

a scadea debitul fluxului de fluid prin dispozitivele de control al fluxului 118A-F.

Dispozitivele de control al fluxului 118A-F se pot afla in comunicare cu o
unitate de control 122 care este indepartata de la dispozitivele de control al fluxului
118A-F si care transmite comenzi catre dispozitivele de control al fluxului 118A-F
pentru a creste sau a scadea rezistenta fluxului asigurata de catre dispozitivele de
control al fluxului 118A-F. Desi unitatea de control 122 este descrisa la suprafata in
Figura 3, unitatea de control 122 poate fi situata la situsul putului, in interiorul putului
de foraj 100 la o locatie diferita de locatia dispozitivelor de control al fluxului 118A-F,
sau Tn interiorul unui put de foraj lateral. Unitatea de control 122 poate sa includa un
sistem de gestionare a informatiilor sau orice alt dispozitiv care contine cel putin un
procesor cuplat cu posibilitate de comunicare la un dispozitiv de memorie care poate
fi citit de calculator netranzitoriu care contine un set de instructiuni care, atunci cand
sunt executate de catre respectivul cel putin un procesor, determina respectivul cel
putin un procesor sa efectueze anumite actiuni. Procesoarele exemplificative includ,
dar nu sunt limitate la, microprocesoare, microcontrolere, procesoare cu semnal
digital (DSP), circuite integrate specifice aplicatiei (ASIC) sau orice alta schema
electrica digitala sau analoga configuratd pentru a interpreta si/sau a executa
instructiuni si/sau date de proces ale programului. in anumite variante de realizare,
unitatea de control 122 poate cuprinde o multitudine de sisteme de gestionare a
informatiilor dispuse intr-o configuratie in serie sau in paralel pentru a receptiona si a

procesa masurarea datelor din put. Unitatea de control 122 poate receptiona
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semnale de la dispozitive de control al fluxului 118A-F si/sau transmite comenzi catre

dispozitivele de control al fluxului 118A-F.

in general, un instrument de finisare poate s& includa aparatura electronica
incorporata pentru a facilita functionarea instrumentului de finisare. Figura 4 este o
diagrama bloc care descrie o configuratie a aparaturii electronice incorporate,
actuatoare si alte componente electronice ale unui instrument de finisare 218.
Aparatura electronica incorporata 202 poate sa includa un controler 204 pentru
stocarea si executarea de instructiuni. In general, controlerul 204 include un procesor
206 pentru executarea instructiunilor si 0 memorie 208 pentru stocarea instructiunilor
care urmeaza sa fie executate de catre procesorul 206 si poate include in plus una
sau mai multe module de intrarefiesire (1/0O) 209 pentru comunicarea intre controlerul

204 si alte componente electronice ale instrumentului de finisare 218.

fn anumite variante de realizare, controlerul 204 comunica cu una sau mai
multe actuatoare 210 pentru a pune in functiune instrumentul de finisare intre
configuratii, poziti sau moduri. Intr-o variantid de realizare, actuatoarele 210
transforma energia electrica dintr-o baterie 212 pentru a deplasa unul sau mai multe
componente de instrument de finisare. De exemplu, un actuator poate fi un actuator
liniar care retracteaza sau extinde un pin pentru permiterea sau limitarea deplasarii
unei componente a instrumentului de finisare 218. Un alt actuator poate roti un corp

al garniturii pentru a redirectiona un flux de fluid prin instrumentul de finisare 218.

Aparatura electronica incorporata 202 si actuatoarele 210 pot fi conectate la o
baterie 212, cum ar fi o baterie pentru un instrument de finisare. In unele variante de
realizare, bateria 212 poate fi 0 baterie cu litiu integrata cu instrumentul de finisare
218 sau integrata cu alt instrument de finisare conectata electric la instrumentul de
finisare 218. Instrumentul de finisare 218 poate sa includa cel putin un senzor 216
pentru detectarea unui semnal de intrare. in unele variante de realizare, semnalul de
intrare poate indica proprietate fizica, cum ar fi temperatura, debitul fluxului, campul
magnetic, radiatile electromagnetice, presiunea sau orice combinatie a acestora.
Senzorul 216 transmite semnalul de intrare catre aparatura electronica incorporata
202. Dupa receptionarea semnalului de intrare, controlerul 204 poate sa execute
instructiuni pe baza semnalului de intrare. Una sau mai multe dintre instructiunile

executate de catre controlerul 204 pot sa includa transmiterea de semnale de
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comanda catre unul sau mai multe dintre actuatoarele 210, determinénd punerea in

functiune a actuatoarelor.

Aparatura electronica incorporata 202 poate cuprinde un circuit de depasivare
214. Circuitul de depasivare 214 poate cuprinde un aparat pentru depasivarea
bateriei 212, schema electrica pentru masurarea rezistentei bateriei pentru a se
determina daca depasivarea este necesars, sau orice combinatie a acestora. in
anumite variante de realizare, controlerul 204 poate transmite unul sau mai multe
semnale de comanda catre circuitul de depasivare 214, determindnd extragerea
curentului de catre circuitul de depasivare din bateria 212 sau masurarea rezistentei
bateriei 212 pentru a se determina dacad depasivarea este necesara. In unele
variante de realizare, senzorul 216 poate receptiona un semnal de intrare
determindnd controlerul 214 sa execute instructiuni incluzdnd transmiterea de
semnale de comanda catre circuitul de depasivare 214 pentru a depasiva bateria
212.

Tn conformitate cu aspecte ale prezentei dezvaluiri, 0 metoda exemplificativa
cuprinde: furnizarea unui instrument de finisare dispus intr-un put de foraj care
penetreaza cel putin o portiune a unei formatiuni subterane, in care instrumentul de
finisare este cuplat electric la cel putin o baterie cu litiu pasivata partial, depasivarea
bateriei cu litiu cel putin partial pasivata in putul de foraj prin descarcarea bateriei cu
litiu; si alimentarea instrumentului de finisare cu bateria cu litiu cel putin depasivata

partial.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in paragraful precedent,
depasivarea intervine ca raspuns la un signal receptionat de catre instrumentul de

finisare.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in cele doua paragrafe
precedente, metoda cuprinde in plus méasurarea performantei bateriei si depasivarea
bateriei cu litiu cel putin partial pasivatd, in cazul in care masurarea performantei

bateriei indica pasivarea.

In una sau mai multe variante de realizare, depasivarea intervine automat in

conformitate cu un program predeterminat.
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In una sau mai muite variante de realizare, descrise In cele patru paragrafe
precedente, depasivarea cuprinde descarcarea bateriei cu litiu cel putin partial

pasivaté la cel putin unul dintre un rezistor, un varistor sau o dioda.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele cinci paragrafe

precedente, descarcarea nu asigura niciun fel de energie instrumentului de finisare.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele sase paragrafe

precedente, instrumentul de finisare este un dispozitiv de control al fluxului.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in paragraful precedent,

instrumentul de finisare este un dispozitiv de control electranic al influxului.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in cele opt paragrafe
precedente, depasivarea cuprinde extragerea unui curent constant din bateria cu litiu

cel putin partial pasivata pentru o perioada de timp.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in cele noua paragrafe
precedente, bateria cu litiu cel putin partial pasivatd cuprinde o celula de litiu clorura

de tionil.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele zece paragrafe
precedente, bateria cu litiu cel putin partial pasivata cuprinde o celuld secundara de

litiu.

In conformitate cu aspecte ale prezentei dezvaluiri, un sistem exemplificativ
cuprinde: o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care penetreaza cel
putin o portiune a unei formatiuni subterane; si un instrument de finisare cuplat la
coloana de productie, n care instrumentul de finisare cuprinde o baterie cu litiu si un
controler configurat pentru a depasiva bateria cu litiu prin extragerea curentului din

bateria cu litiu.

n una sau mai multe variante de realizare descrise in paragraful precedent,
controlerul este configurat pentru a extrage curentul din bateria cu litiu ca raspuns la

cel putin unul dintre un semnal sau o masurare a performantei bateriei.
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in una sau mai multe variante de realizare, controlerul este configurat pentru a

depasiva automat bateria cu litiu.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in cele trei paragrafe
precedente, curentul extras din bateria cu litiu este transmis unui circuit de comanda

care cuprinde cel putin unul dintre un rezistor, varistor sau diode.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele patru paragrafe
precedente, instrumentul de finisare nu este cuplat la o sursa externa de energie,

alta decat bateria cu litiu.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele cinci paragrafe
precedente, instrumentul de finisare cuprinde in plus o schema electrica pentru

masurarea rezistentei bateriei.

in conformitate cu aspecte ale prezentei dezvaluiri, un sistem exemplificativ
cupninde: o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care penetreaza cel
putin o portiune a unei formatiuni subterane; si o multitudine de instrumente de
finisare cuplate la coloana de productie, in care fiecare dintre multitudinea de
instrumente de finisare cuprinde o baterie cu litiu si un controler configurat pentru a

depasiva bateria prin extragerea curentului din bateria cu litiu.

In una sau mai multe variante de realizare descrise in paragraful precedent,
cel putin unul dintre controlere este configurat pentru a extrage curent din cel putin
una dintre bateriile cu litiu ca raspuns la cel putin unul dintre un semnal sau o

masurare a performantei bateriei.

in una sau mai multe variante de realizare descrise in cele dous paragrafe
precedente, cel putin unul dintre controlere este configurat pentru a depasiva

automat cel putin una dintre bateriile cu litiu.

Astfel, prezenta dezvaluire este bine adaptata pentru a se obtine scopurile si
avantajele mentionate, precum si pe acelea care sunt inerente prezentului document.
Variantele de realizare particulare dezvaluite mai sus sunt doar ilustrative, deoarece
prezenta dezvaluire poate fi modificata si utilizatd in moduri diferite, dar echivalente
evidente specialistilor in domeniu care au beneficiul celor prezentate in prezentul

document. Deoarece pot fi aduse numeroase modificari de catre specialistii Tn
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domeniu, aceste modificari sunt cuprinse n spiritul obiectului definit in revendicarile
atasate. Mai mult, nu se doreste nicio limitare a detaliilor de constructie sau forma din
prezentul document prezentat, altele decat cele descrise in revendicarile de mai jos.
Este astfel evident faptul ca variantele de realizare ilustrative particulare dezvaluite
mai sus pot fi alterate sau modificate si toate aceste variatii sunt considerate ca
facand parte din domeniul si spiritul prezentei dezvaluiri. In particular, fiecare interval
de valori (de exemplu, “de la circa a pana la circa b”, sau, echivalent al acestuia, “de
la aproximativ a la b”, sau, echivalent al acestuia, “de la aproximativ a-b") dezvaluit in
prezentul document urmeaza sa fie inteles ca referindu-se la agregatul (setul tuturor
subseturilor) respectivului interval de valori. Termenii din revendicari au intelesul lor
simplu, obisnuit, daca nu se prevede in mod diferit explicit si clar definit de catre

titularul inventiei.
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Ceea ce se revendica este:

1. Metoda care cuprinde:

fumizarea unui instrument de finisare dispus intr-un put de foraj care
penetreazd cel putin o portiune a unei formatiuni subterane, in care
instrumentul de finisare este cuplat electric la cel putin o baterie cu litiu pasivata
partial;

depasivarea bateriei cu litiu cel putin partial pasivata in putul de foraj prin
descarcarea bateriei cu litiu; si

alimentarea instrumentului de finisare cu bateria cu litiu cel putin depasivata

partial.

2. Metoda conform revendicarii 1, in care depasivarea intervine ca raspuns la un

semnal receptionat de catre instrumentul de finisare.

3. Metoda conform revendicani 1, care cuprinde in plus masurarea performantei
bateriei si depasivarea bateriei cu litiu cel putin partial pasivata, in cazul in care

masurarea performantei bateriei indica pasivarea.

4. Metoda conform revendicarii 1, in care depasivarea intervine automat in

conformitate cu un program predeterminat.

5. Metoda conform revendicarii 1, in care depasivarea cuprinde descarcarea bateriei
cu litiu cel putin partial pasivata la cel putin unul dintre un rezistor, un varistor sau o
dioda.

6. Metoda conform revendicarii 1, in care descarcarea nu furnizeaza energie catre

instrumentul de finisare.

7. Metoda conform revendicarii 1, in care instrumentul de finisare este un dispozitiv

de control al fluxului.

8. Metoda conform revendicarii 7, in care instrumentul de finisare este un dispozitiv

de control electronic al influxului.
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9. Metoda conform revendicarii 1, in care depasivarea cuprinde extragerea unui
curent constant din bateria cu litiu cel putin partial pasivata pentru o perioada de

timp.

10. Metoda conform revendicarii 1, in care bateria cu litiu cel putin partial pasivata

cuprinde o celula de litiu clorura de tionil.

11. Metoda conform revendicarii 1, in care bateria cu litiu cel putin partial pasivata

cuprinde o celulad secundara de litiu.

12. Sistem care cuprinde:
o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care penetreaza cel putin o
portiune a unei formatiuni subterane; si
un instrument de finisare cuplat la coloana de productie, in care instrumentul de
finisare cuprinde o baterie cu litiu si un controler configurat pentru a depasiva

bateria cu litiu prin extragerea curentului din bateria cu litiu.

13.  Sistem conform revendicarii 12, in care controlerul este configurat pentru a
extrage curentul din bateria cu litiu ca raspuns la cel putin unul dintre un semnal sau

o masurare a performantei bateriei.

14. Sistem conform revendicarii 12, in care controlerul este configurat pentru a

depasiva automat bateria cu litiu.

15. Sistem conform revendicarii 12, in care curentul extras din bateria cu litiu este
transmis unui circuit de comanda care cuprinde cel putin unul dintre un rezistor,

varistor sau dioda.

16. Sistem conform revendicarii 12, in care instrumentul de finisare nu este cuplat la

0 sursa externa de energie, alta decét bateria cu litiu.

17. Sistem conform revendicarii 12, in care instrumentul de finisare cuprinde in plus

o schema electrica pentru masurarea rezistentei bateriei.

18. Sistem care cuprinde:
o coloana de productie dispusa intr-un put de foraj care penetreaza cel putin o

portiune a unei formatiuni subterane; si
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o multitudine de instrumente de finisare cuplate la coloana de productie, in care
fiecare dintre multitudinea de instrumente de finisare cuprinde o baterie cu litiu
si un controler configurat pentru a depasiva bateria prin extragerea curentului

din bateria cu litiu.

19. Sistem conform revendicarii 18, in care cel putin unul dintre controlere este
configurat pentru a extrage curent din cel putin una dintre bateriile cu litiu ca raspuns

la cel putin unul dintre un semnal sau 0 masurare a performantei bateriei.

20. Sistem conform revendicarii 18, in care cel putin unul dintre controlere este

configurat pentru a depasiva automat cel putin una dintre bateriile cu litiu.
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CEEA CE SE REVENDICA ESTE:

1. Metoda, care cuprinde:

identificarea unei caracteristici a rezervorului asociate cu o proprietate chimica
sau fizicochimica a unui fluid in, sau in apropierea caracteristicii rezervorului;

masurarea proprietatii unui fluid in cel putin o portiune a unei formatiuni
subterane in doud sau mai multe locatii in formatiunea subterana;

identificarea unei variatii a proprietatii fluidului la una sau mai multe dintre
locatiile din formatiunea subterana; si

determinarea locatiei tintd sau a directiei pentru o portiune a unui sistem de
put pe baza, cel putin partial, variatiei proprietatii fluidului, sistemul de put cuprinzand
un put de foraj care penetreaza formatiunea subterana.

2. Metoda conform revendicarii 1, in care cel putin o proprietate a fluidului
cuprinde o concentratie de una sau mai multe specii chimice in fluid, caracteristica
rezervorului cuprinde un put de injectare care penetreaza formatiunea subterana, si
respectivele douad sau mai multe locatii la care proprietatea fluidului se masoara, sunt
selectate pe baza, cel putin partial, a datelor din testele sau masurarile efectuate in

formatiunea subterana, altele decat masurarea proprietatii fluidului.

3. Metoda conform revendicérii 2, in care respectivele una sau mai multe specii
chimice sunt selectate din grupul constand din: unul sau mai multi compusi aromatici;
unul sau mai multi compusi saturati; unul sau mai multi compusi reziduali; si orice

combinatie a acestora.

4. Metoda conform revendicarii 1, in care proprietatea cuprinde cel putin o
proprietate selectatda din grupul constand din: pH-ul fluidului; densitatea fluidului;
densitatea optica a fluidului; o proprietate de rezonanta magnetica nucleara (NMR) a
fluidului; vascozitatea fluidului; vascoelasticitatea fluidului; compresibilitatea fluidului;
conductivitatea termicd a fluidului; capacitatea calorica a fluidului; difuzia de masa a
fluidului; si orice combinatie a acestora.

5. Metoda conform revendicarii 1, in care putul de foraj cuprinde un put de

1
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injectare care penetreaza formatiunea subterana.

6. Metoda conform revendicarii 5, care cuprinde in plus cel putin una dintre:
forarea putului de injectare in formatiunea subterana in locatia sau directia
tinta;
injectarea unui sau mai multor fluide in putul de injectare; si
verificarea locatiei caracteristicii rezervorului in formatiunea subterana

utilizand date, altele decat datele referitoare la proprietatea fluidului.

7. Metoda conform revendicarii 1, in care:

etapa de masurare cuprinde masurarea proprietatii unui fluid la una sau mai
multe adancimi intr-un prim put de foraj care penetreaza caracteristica rezervorului
in formatiunea subterana;

etapa de identificare a unei variatii a proprietatii fluidului cuprinde identificarea

variatiei proprietatii fluidului la o adancime in primul put de foraj; si

portiunea sistemului de put este situatd intr-un al doilea put de foraj care

penetreaza sau va penetra cel putin o portiune a formatiunii subterane.

8. Metoda conform revendicarii 1, in care:

metoda cuprinde in plus forarea cel putin unei portiuni a putului de foraj in

formatiunea subterana in timp ce se masoara proprietatea fluidului In doua
sau mai multe locatii in putul de foraj; si

determinarea etapei cuprinde in plus reglarea unei directii in care putul de
foraj este forat pe baza, cel putin partial, a variatiei proprietatii fluidului.

9, Metoda conform revendicarii 8, in care putul de foraj cuprinde un put de

injectare care penetreaza formatiunea subterana.

10.  Sistem care cuprinde:

cel putin un procesor; si

o memorie cuplata la procesor care are instructiuni stocate in acesta, care
atunci cand sunt executate de cétre procesor, determind procesorul sa efectueze
functii, incluzand functii pentru:
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identificare a unei caracteristici a rezervorului asociate cu o proprietate
chimica sau fizicochimica a unui fluid in sau Tn apropierea caracteristicii rezervorului;

masurare a proprietadtii unui fluid in cel putin o portiune a unei formatiuni
subterane in doua sau mai multe locatii in formatiunea subterana;

identificare a unei variatii a proprietatii fluidului la una sau mai multe dintre
locatiile din formatiunea subterana; si

determinare a locatiei tinta sau a directiei pentru o portiune a unui sistem
de put pe baza, cel putin partial, a variatiei proprietatii fluidului, sistemul de put
cuprinzand un put de foraj care penetreaza formatiunea subterana.

11.  Sistem conform revendicarii 13, care cuprinde in plus:

un ansamblu pentru utilizare in partea inferioara a putului care cuprinde cel
putin un instrument pentru un put de foraj si o sapa de foraj; si

un instrument de testare a formatiunii dispus pe instrumentul pentru un put de

foraj si cuplat cu posibilitate de comunicare la respectivul cel putin un procesor.

12.  Sistem conform revendicarii 14, in care instructiunile din memoria cuplata la
procesor, atunci cand sunt executate de catre procesor, determina suplimentar
procesorul sa controleze directia sapei de foraj, in timp ce se foreaza in formatiunea
subterana.

13.  Sistem conform revendicdarii 13, care cuprinde in plus:

un instrument de inregistrare cu linie cablata; si

un instrument de testare a formatiunii dispus pe instrumentul de inregistrare
cu linie cablata si cuplat cu posibilitate de comunicare la respectivul cel putin un

procesor.

14.  Sistem conform revendicarii 13, in care proprietatea fluidului cuprinde o
concentratie de una sau mai multe specii chimice selectate din grupul constand din:
unul sau mai multi compusi aromatici; unul sau mai multi compusi saturati; unul sau

mai multi compusi reziduali; si orice combinatie a acestora.

15.  Sistem conform revendicarii 13, in care proprietatea cuprinde cel putin o
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proprietate selectata din grupul constand din: pH-ul fluidului; densitatea fluidului;
densitatea optica a fluidului; o proprietate de rezonanta magnetica nucleara (NMR) a
fluidului; vascozitatea fluidului; vascoelasticitatea fluidului; compresibilitatea fluidului;
conductivitatea termica a fluidului; capacitatea calorica a fluidului; difuzia de masa a

fluidului; si orice combinatie a acestora.
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