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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un panou sandwich din puzderie si
fibre de canepa, si la o metoda de realizare a acestuia,
panoul avand aplicatji in domeniul constructiilor civile,
fiind utilizat ca panou de compartimentare cu proprietati
acustice si termice ridicate. Panoul conform inventiei
este constituit dintr-un miez cu grosimea de 40 mm,
realizat din 23...24% fibre de canepa, 38...39% liant
mineral si 38...39% apa, delimitat la exterior de doua
fete rigide, de cate 5 mm grosime, formate fiecare din
42...43% de puzderie saturata, 21...22% var hidratat,
21...22% ciment si 15...16% apa, cresterea perfor-
mantelor acustice realizandu-se prin perforarea uneia
din fetele exterioare rigide, avand procentul desuprafata
perforata de 10%, 20% si 30%, in functie de varianta
dorita, pentru un diametru de perforare de 1 cm.
Metoda conform inventiei consta in realizarea indivi-
duala a fetelor exterioare rigide prin amestecarea
intr-un recipient curat a puzderiei saturate cu apa
fmpreuna cu lianti minerali uscatj, var hidratat si ciment,
omogenizate cu o cantitate de apa prestabilita,
compozitia rezultata fiind turnata uniform intr-o matrita

Fetele
exterioare

de lemn; miezul panoului sandwich s-a realizat prin
atomizarea fibrelor de canepa cu o soluie pe baza de
ciment obtinuta prin amestecarea liantului mineral cu
apa, a fost amplasat in cofraj intre fetele exterioare
rigide, intreg ansamblul pastrandu-se timp de 24 hla o
temperatura de 24°C si o umiditate de 40%, dupé care
se decofreaza.

Revendicari: 5
Figuri: 3

Miezul panoului

Fig. 1
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Inventia se referd la obtinerea unui panou sandwich din puzderie si fibre de canepa, si
modalitatea de obtinere a acestuia, cu aplicabilitate in sectorul de constructii civile avidnd o
structurd formatd din trei elemente: miezul panoului, definit de o compozitie pe baza de fibre
de cénepd si un liant pe bazd de ciment, iar fetele exterioare omogene dintr-un mixt de
puzderie si un liant pe bazi de var hidratat §i ciment; utilizat ca panou de compartimentare cu
proprietiti acustice §i termice ridicate, care si raspundi cerintelor dezvoltirii durabile.

Este cunoscut faptul cd sectorul constructiilor reprezintd la ora actuald unul dintre
sectoarele cu cel mai ridicat grad de poluare, fiind §i un important generator de deseuri,
producénd astfel un impact negativ asupra mediului inconjurdtor, prin urmare reducerea
acestor inconveniente presupune identificarea unor noi materiale de constructii sustenabile
care sd inglobeze parametrii ecologici (materia primé utilizatd si fie o resursa regenerabila si
abundentd), economici (costuri reduse de productie) si sociali (sd satisfacd concomitent doud
sau mai multe cerinte de performanta privind calitatea in constructii) ai dezvoltérii durabile
[YIL15].

Din stadiul actual al progresului tehnicii se cunosc un numir limitat de panouri
sandwich, panouri multistrat sau panouri care si inglobeze atit partea de fibra cét si partea de
puzderie [SAM15], [SEL15], majoritatea produselor avind ca materie primi puzderia sau
fibrele de canepd. Dezavantajele compozitiilor pe bazd de puzderie de canepa si lianti minerali
sunt: structura rigida, densititi relativ mari, performante acustice si termice reduse [FER17],
[KIN16], [WAL14], [KEP15], [KID15], iar in privinfa panourilor din puzderie si risini
costurile de productie sunt ridicate [US6641909]. In schimb dezavantajele compozitiilor pe
bazi de fibre sunt legate de structura elasticd, comportarea slabd la temperaturi ridicate,
utilizarea unor lianti sintetici, estetici redusd, necesitatea utilizarii unor materiale
complementare pentru a oferi rigiditate panoului de fibre [KRE 17], [SAI 18].

Problema pe care o rezolvd inventia constd in utilizarea puzderiei si a fibrelor de
cinepd, materie priméa rezultatd ca deseu in urma procesului de obtinere a fibrelor textile de
cinepd; utilizarea unor lianfi minerali uzuali §i accesibili, stabilirea optima a rapoartelor de
materii prime pentru obfinerea unui panou sandwich cu densitate micé, care si raspunda
concomitent cerintelor de performantd acusticd §i termicd, valorile fiind apropiate sau
superioare cu a altor materiale compozite din fibre naturale existente.

Panoul sandwich obtinut din puzderie si fibre de cinepd care face obiectul inventiei,
intr-o primé variantd de realizare, inlaturd dezavantajele materialelor prezentate in stadiul
actual prin aceea ci este alcituit sub forma unui panou sandwich dintr-un miez cu densitate
mic3 si doud fete exterioare rigide, elementele fiind turnate monolit. Fetele exterioare, cu o
compozitie unitari a straturilor, se prezintd sub forma unei structuri rigide cu o grosime de 5
mm/strat, fiecare placd fiind constituitd din: 42-43% de puzderie saturati, 21-22% var
hidratat, 21-22% ciment §i 15-16% apd, iar miezul panoului se caracterizeazi printr-o
structura elasticd §i usoard, avand o grosime de 40 mm si fiind compusé din 23-24% fibre de
canepa, 38-39% liant mineral si 38-39% apa. Procentele utilizate sunt exprimate in raport cu
masa fiecdrui strat.

Cresterea performantelor acustice ale inventiei s-a realizat prin perforarea’
exterioare, astfel inct sunetul si fie captat de miezul panoului sandwich. In a de
patra variantd de prezentare a inventiei, pe o fati exterioard rigidd a p
descris la prima variant3, au fost realizate perforatii avand procentul de supf
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10% (varianta 2), 20% (varianta 3) si 30 % (varianta 4), pentru un diametrul de perforare de 1
cm.

Modalitatea de obtinere a panoului sandwich din puzderie i fibre de cnepa, care face
obiectul inventiei, a constat in realizarea individuald si consecutivd a fiecdrui element, in
scopul obtinerii produsului final. Fetele exterioare ale panoului s-au realizat individual prin
amestecarea intr-un recipient curat a fibrelor lemnoase de cdnepad (puzderia) saturate cu apd
impreuné cu lianti minerali usca;i var hidratat si ciment, care s-au omogenizat cuo cantitate
panoului sandwich s-a realizat prin atomizarea fibrelor de canepa cu o solutie pe baza de
ciment, obtinutd prin amestecul liantului mineral cu apd. Miezul s-a amplasat intre fetele
exterioare si timp de 24 h, panoul s-a pastrat in conditii de laborator, la o temperatura de 24°C
si 0 umiditate de 40%, dupa care acesta a fost decofrat. Determinarea performantelor acustice,
termice, mecanice, etc, ale panoului sandwich s-a realizat conform reglementarilor in vigoare.

Panoul sandwich din puzderie si fibre de cAnepa prezintd urmétoarele avantaje:
* Se utilizeazd o materie prima naturald, regenerabild, cu costuri reduse de productie;
* Se propune valorificarea deseurilor rezultate in urma extragerii fibrelor de cdnepa pentru
industria textila si alimentara;
* Procesul tehnic de obtinere a panoului presupune utilizarea doar a liantilor minerali uzuali
si accesibili;
* Panoul sandwich conform inventiei prezintd caracteristici acustice ridicate pe gama de
frecvente cuprinsa intre 0-3200Hz;
* Performantele termice ale panoului corespund cu cele ale unui material cu proprietati
termoizolante apreciabile;
*Produsul este usor de realizat, in orice climat;
* Impact pozitiv asupra mediului;

* Manopera si manipularea panoului nu presupune implementarea unor conditii de sigurantd
suplimentare.

Se prezintd, in continuare 2 exemple de realizare a panoului din fibre §i puzderie de canepa
conform inventiei.

Exemplu 1:
Pentru prima fata exterioard a panoului sandwich se lasa la saturat intr-un recipient curat 100
g de puzderie de canepa in 1000 ml de apa. Dupd 5 minute se indeparteaza surplusul de apa
rezultdnd 420 g de puzderie de cinepa saturatd, care aldturi de 210 g var hidratat, 210 g de
ciment alb si 150 ml de apa, se amestecd energic pand la omogenizare. Compozitia rezultatd
se dispune uniform intr-o matritd de lemn.

Pentru obtinerea miezului panoului sandwich se aplica procesul de atomizare a 250 g de fibre
de canepi cu o solutie obtinutd din 400 g ciment alb si 400 ml apa. Fibrele atomizate se
dispun in matrita de lemn peste stratul deja existent.

Pentru a doua fafd exterioard a panoului sandwich, se reiau operatiunile de la prima faa
exterioard, astfel incat si se obtind o compozitie omogend care se dispune peste partea
centrald a acestuia.

Timp de 24 h, miezul i fetele exterioare ale panoului sandwich se mentin in matri :
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Nr. Caracteristici Unitate de masurd Valori Standard

1 | Grosimea panoului sandwich hpanou [mm] 50 -

2 | Grosimea fetei exterioare tfaga exterioara[ M | 5 -

3 | Grosimea miezului Amiez panou [Mm] 40 -

4 | Densitatea panoului sandwich plkg/m?] 413 -

5 Coeficientul de absorbtie acusticd a a -] Fig 3a) SR EN ISO
panoului sandwich & 10534-2:2002
Coeficientul de conductivitate SR EN

6 termicd a panoului sandwich A[W/mK] 0,068 12667:2002
Rezistenta la compresiune a 2 SR EN

7 panoului sandwich Re [N/mm’] 0,013 826:1998
Rezistenta la incovoiere a panoului ' 2 SR EN

8 | sandwich R [N/mm’] 0,133 12089:1999

Exemplu 2:

Pentru prima fata exterioard a panoului sandwich se lasa la saturat intr-un recipient curat 100g
de puzderie de canepd in 1000 ml de apa. Dupd 5 minute se indeparteaza surplusul de apa
rezultdnd 420 g de puzderie de canepa saturatd, care aldturi de 210 g var hidratat, 210 g de
ciment alb i 150 ml de apd, se amestecd energic pand la omogenizare. Compozitia rezultatd
se dispune uniform intr-o matritd de lemn.

Pentru obtinerea miezului panoului sandwich se aplici procesul de atomizare a 250 g de fibre
de cénepd cu o solutie obtinutd din 400 g ciment alb §i 400 ml apa. Fibrele atomizate se
dispun in matrita de lemn peste stratul deja existent. Pentru a doua fatd exterioard a panoului
sandwich, se reiau operafiunile de la prima fafd exterioars, astfel incit sd se obtind o
compozitie omogena care se dispune peste partea centrala a acestuia.

Timp de 24 h, miezul si fetele exterioare ale panoului sandwich, se mentin in matrita de lemn,
in condifii de laborator, dupd care se decofreazd, iar acesta se péstreazi conform
reglementarilor in vigoare pani la atingerea varstei de incercare.

Cresterea performantelor acustice ale panoului necesitd perforarea unei fete exterioare, astfel
incét sunetul sa fie captat de miezul panoului sandwich, pentru un diametrul de perforare de 1
cm cu un procent de suprafati exterioard perforata de 10%, 20% si 30%

Caracteristicile acustice ale panoulului sandwich din fibre §i puzderie de canepa cu perforatii
sunt redate in figura 3b) pentru grad de perforare 10%, figura 3c) pentru grad de perforare
20% si figura 3d) pentru grad de perforare 30%.
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REVENDICARI

Panou sandwich din puzderie si fibre de cénepa, avand o structurd formata din trei
starturi: miezul panoului pe bazi de fibre de canepd si un liant pe bazid de ciment si
fetele exterioare din puzderie de cénepa si un liant pe bazd de var hidratat §i ciment,
caracterizat prin aceea ca, este utilizat ca panou de compartimentare cu proprietati
acustice si termice ridicate, care sd rdspundd cerintelor dezvoltarii durabile, este
realizat dintr-un miez pe bazi de 23-24% fibre de canepa, 38-39% liant mineral si 38-
39% apa, avand o grosime de 40mm, care la exterior este delimitat de fete rigide,
fiecare fiind constituitd din: 42-43% de puzderie saturatd, 21-22% var hidratat, 21-
22% ciment si 15-16% apd, avand o grosime de 5 mm/strat, procentele utilizate fiind
exprimate in raport cu masa fiecarui strat.

Panou sandwich din puzderie si fibre de canepd de la revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca, pentru cresterea performantelor acustice, pe o fata exterioara rigida se
aplica perforatii cu diametrul de 1 cm si gradul de perforare 10%.

Panou sandwich din puzderie si fibre de canepi de la revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca, pentru cresterea performantelor acustice, pe o fata exterioara rigida se
aplica perforatii cu diametrul de 1 cm si gradul de perforare 20%.

Panou sandwich din puzderie si fibre de cinepd de la revendicarea 1, caracterizat
prin aceea cd, pentru cresterea performantelor acustice, pe o fata exterioara rigida se
aplica perforatii cu diametrul de 1 cm si gradul de perforare 30%.

Modalitatea de obtinere a panoului sandwich din puzderie si fibre de canep, conform
revendicdrilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ci, acesta a fost obtinut prin
realizarea individual3 §i consecutiva a fiecirui element. Fetele exterioare ale panoului
s-au realizat individual prin amestecarea intr-un recipient curat a fibrelor lemnoase de
canepd (puzderia) saturate cu apa impreund cu lianti minerali uscati, var hidratat si
ciment, care s-au omogenizat cu o cantitate de apd stabilitd inifial. Compozitia
rezultatd s-a dispus uniform intr-o matritd de lemn. Miezul panoului sandwich s-a
realizat prin atomizarea fibrelor de cénepa cu o solutie pe bazi de ciment, obfinuta
prin amestecul liantului mineral cu apa. Miezul s-a amplasat intre fetele exterioare si
timp de 24 h, panoul s-a pastrat in conditii de laborator, la o temperatura de 24°C si o
umiditate de 40%, dupd care acesta a fost decofrat. Determinarea performantelor
acustice, termice, mecanice, etc, ale panoului sandwich s-a realizat conform
reglementarilor in vigoare

o)
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Fetele
exterioare

panou

Miezul panoului

Figura 1. Schita privind alcituirea panoului sandwich din puzderie si fibre de canepa

Figura 2. Compozitia panoului sandwich din puzderie si fibre de ¢
a. fatd exterioari a panoului i b. miezul panoului
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Figura 3. Coeficienti de absorbtie pentru:

a) panoul sandwich din puzderie si fibre de canepa neperforat

b) panoul sandwich din puzderie si fibre de canepa perforat
grad de perforare 10%, diametrul perforatiilor 1 cm

¢) panoul sandwich din puzderie si fibre de canepa perforat
grad de perforare 20%, diametrul perforatiilor 1 cm

d) panoul sandwich din puzderie si fibre de canepa perforat

grad de perforare 30%, diametrul perforatiilor 1 cm
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