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SOLUTIE TEHNICA DE COMANDA SI ACTIONARE A
CILINDRULUI IMPINGATOR ZAVOR

DESCRIERE

Inventia se refera la realizarea unui sistem electrohidraulic de comanda si actionare
prin care se poate alimenta cu doud valori de presiune motorul hidraulic ce deplaseazi
cilindrul impingitor zivor, componenti a Masinii de Incarcat/Descircat combustibil CANDU.
Magsina de Incarcat/Descircat combustibil (capul MID) este un echipament multifunctional
din cadrul Sistemului de Manipulare Combustibil al Reactorului CANDU, utilizata in operatia
de incédrcare / descdrcare a reactorului cu combustibil, in timpul functiondrii acestuia.
Actionarea echipamentelor blocului de comandd este realizatd din camera de comandi a
capului MID, de la panoul de selectare forte cilindrii impingétori.

In prezent, la capul MID, aparatura de comanda aferentd actionarii cilindrului
impingator zavor asigurd doar o singurd valoare de presiune pentru functionarea motorului
hidraulic al cilindrului zivor, respectiv o singurd valoare a fortei de deplasare a cilindrului
zivor (presiune/forta nominala conform programului de operare al capului MID). In unele
situatii, in timpul Incarcérii reactorului nuclear, apare necesitatea operdrii cilindrului zdvor cu
o fortd mai mare decit cea nominald. Pentru aceasta, este nevoie de cresterea presiunii de
alimentare a motorului hidraulic, aceasta facindu-se local, prin reglarea manuala a supapei de
presiune din sistemul de comanda al cilindrului zavor, sistem aflat pe capul MID, deci in zona
activd a reactorului nuclear la momentul operérii.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in eliminarea interventiilor
manuale efectuate de operatori pentru reglarea supapei de presiune (pt. cresterea presiunii) din
sistemul de comanda al circuitului hidraulic - cilindru impingator zavor. Necesitatea cregterii
presiunii de actionare a cilindrului impingétor zavor apare aleatoriu, in functie de parametrii
functionali ai canalului de combustibil pe care se intervine, sunt efectuate in apropierea zonei
active a reactorului si astfel personalul operator este expus la un nivel ridicat de radiatii.

Problema este rezolvatd prin implementarea unui sistem electrohidraulic de comanda,
compus din mai multe componente fixate impreuna, formand un bloc de comanda
electrohidraulic. Acest sistem electrohidraulic alimenteaza cu doua valori diferite de presiune

(nominald §i suplimentard) motorul hidraulic al cilindrului zavor impingétor, echipamentele
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blocului de comanda fiind acfionate prin comutatoare electrice situate in panoul de comanda
si control din camera de comandé cap MID.

Avantajele sistemului electrohidraulic de comanda propus sunt urmétoarele:

- elimind expunerea personalului operator in zona activa a reactorului pentru reglarea
manuald a supapei de presiune atunci cidnd este nevoie de o altd forta de impingere a
cilindrului zévor;

- permite selectarea din camera de comanda a capului MID a valorilor de presiune
necesare alimentdrii motorului hidraulic aferent cilindrului impingétor zivor in functie de
necesitatea operdrii;

- reduce timpul alocat pentru obtinerea parametrilor de lucru necesari actiondrii
impingatorului zavor in timpul operérii capetelor MID.

Figura 1 prezintd schema hidraulicd a sistemului electrohidraulic de comandi si de
alimentare a motorului de actionare a cilindrului impingétor zévor, cuprinzand urmétoarele
echipamente hidraulice:

» SV-4.1-distribuitor selectare sens deplasare (avansare/retragere) cilindru zavor, la

presiune normald de lucru (circuit normal de alimentare);

* SV-4.2-distribuitor selectare presiune suplimentara de lucru,

» PRV 4.1/4.2 — supape pilotate de reducere a presiunii ;

*= FRV 1 —regulator de debit.

Figura 2 prezintd schema electrica de alimentare a distribuitoarelor hidraulice prin care
se face selectarea circuitelor hidraulice de alimentare a motorului cilindrului impingétor zévor
la cele doud valori de presiune setate. Elementele active din punct de vedere operational
prezentate in schemd, sunt:

» C1 = comutator alimentare distribuitor SV 4.1

» (2 = comutator alimentare distribuitor SV 4.2

» RI1, R2, R3 =relee de contact pentru alimentarea distribuitoarelor;

» SV 4.1 —distribuitor selectare sens de deplasare cilindru impingétor zévor;

» SV 4.2 —distribuitor selectare valori de presiune alimentare motor hidraulic;

= h29, h30 — lampi semnalizare activare comanda.

Inventia este prezentatd in continuare in mod detaliat.

Sistemul electrohidraulic de comandd cuprinde echipamentele hidraulice pentru
realizarea parametrilor necesari alimentdrii motorului hidraulic al cilindrului impingétor
zévor, toate echipamentele fiind montate pe o placd de distributie formand un bloc unitar.

Gabaritul blocului de comanda este dat de mérimea echipamentelor hidraulice utilizate, de
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variantele de prindere ale acestora pe placa de distributie si de spatiul disponibil aflat intre
circuitele hidraulice ale capului MID.
Blocul de comanda electrohidraulic este format din:
® o placd de distribufie de forma paralelipipedicd pe care se monteazi elementele
hidraulice;
= supapele PRV 4.1 / 4.2 — supape pilotate de reducere a presiunii uleiului din sistem,
montate in paralel;
» distribuitorul SV 4.2 — face selectia circuitelor de alimentare a supapelor:
- PRV 4.1- reglata la presiunea nominala de lucru,
- PRV 4.2- reglata la presiunea suplimentar3 ;
*» distribuitorul SV 4.1 — face selectia sensului de deplasare a cilindrului impingéator
zavor (avansare / retragere);
* regulator de debit FRV 1 - regleazi viteza de deplasare a cilindrului impingator;
» prizd de presiune pe traseul de tur al distribuitorului SV 4.1

Alimentarea electricd a elementelor electrohidraulice de comandi se realizeaza prin
actionarea comutatoarelor C1 si C2 aflate in panoul de selectare forte cilindrii impingétori din
camera de comandd cap MID, prin punerea sub tensiune electrica a bobinelor aferente
distribuitoarelor SV 4.1 si SV 4.2.

Pentru selectia valorii nominale de presiune se mentine distribuitorul SV 4.2
nealimentat, in pozitia de bazi - comutatorul C2 deschis, releul R3 deschis (figura 2). in
aceastd situatie uleiul din sistemul hidraulic trece prin supapa PRV 4.1, respectiv
distribuitorul SV 4.1 spre motorul hidraulic aferent cilindrului zavor (figura 1). Selectarea
sensului de deplasare al cilindrului impingitor zdvor se realizeazd prin actionarea
comutatorului C1 din pozitia ,,deschis” in ,,a” sau ,,b”, alimentand astfel releele R1 sau R2 ce
pun sub tensiune bobinele ,,a” respectiv ,,b” ale distribuitorului SV 4.1 (figura 2). Efectuarea
comenzii este verificata prin aprinderea lampii h30 (figura 2).

In cazul in care este nevoie de o fortd mai mare decit cea nominala pentru deplasarea
impingatorului zdvor, se actioneazd comutatorul C2 alimentind astfel releul R3 care inchide
circuitul electric de alimentare a bobinei distribuitorului SV 4.2, comanda fiind verificata prin
aprinderea lampii h29 (figura 2). Bobina ,,a” trece distribuitorul SV 4.2 in pozitia a doua de
lucru, selectdnd astfel circuitul hidraulic prin care se alimenteazi cu ulei supapa PRV 4.2
(figura 1), supapa fiind reglatd la o valoarea de presiune mai mare decat cea nominald (in
functie de cerintd). In continuare, uleiul este directionat prin distribuitorul SV 4.1 spre

motorul hidraulic al impingatorului z&vor. Monitorizarea presiunii de actionare a motorului

N
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hidraulic se face prin punctul de masurd V11, o prizd de presiune realizata in blocul hidraulic
pe circuitul de alimentare al distribuitorului SV 4.1 (figural), punctul V11 fiind folosit si
pentru reglarea supapelor PRV 4.1 si PRV 4.2.

in ambele situatii, uleiul dupi ce actioneazi motorul hidraulic, la iesirea din
distribuitorul SV 4.1 trece printr-un regulator de debit FRV 1, care realizeazé reglarea vitezei
de deplasare a cilindrului impingétor zdvor, regulatorul fiind situat pe circuitul de retur
(figural).

Realizarea blocului de comandi electrohidraulic implicd achizitionarea elementelor
hidraulice de comanda §i a componentelor de legatura, respectiv:

- distribuitor cu sertar, actionat electrohidraulic, 4 cai, 3 pozitii, 1 buc —(SV 4.1);

- distribuitor cu sertar, actionat electric, cu revenire, 4 céi, 2 pozitii, 1 buc — (SV 4.2);

- supapd pilotatd de reducere a presiunii, 2 buc - (PRV 4.1 , PRV 4.2);

- regulator de debit cu compensator termic, 1 buc. — (FRV 2);

- nipluri de legéturd, 4 buc;

- placd de distributie.

Placa de distributie se prelucreazi din otel inoxidabil, dimensiunile ei §i pozitionarea
echipamentelor hidraulice fiind in functie de forma si marimea acestor echipamente. Placa va
fi prevdzutd cu gduri filetate pentru fixarea echipamentelor hidraulice §i o retea de canale
tehnologice ce realizeazi conexiunile hidraulice intre echipamente. In punctele de intrare si de
iesire (A, B, P, T - figural) se monteazd niplurile de legédtura pentru conectarea blocului
electrohidraulic la circuitele sistemului hidraulic de alimentare cu ulei a motorului hidraulic
aferent cilindrului Impingétor zavor din ansamblu capului MID.

in punctul V11 se va monta o cupli rapids, in acest fel putind monta/demonta un
manometrul de control pentru verificarea presiunii de alimentare a motorului hidraulic, fard a
mai opri instalatia in vederea reducerii presiunii din sistem.

Sistemul electrohidraulic de comanda si actionare a cilindrului impingétor zavor poate
fi implementat in sistemul de actionare si control al capului MID, cu minime actiuni privind

modificarea izometriei conductelor hidraulice din circuitele de alimentare cu ulei a capului
MID.
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REVENDICARE

Solutie tehnicd de comanda si actionare a cilindrului impingétor zavor — cap MID,
caracterizat prin aceea cii solufia tehnicd cuprinde un bloc electrohidraulic de comanda
alcatuit din echipamentele electrohidraulice (distribuitorul SV 4.2, supapele PRV 4.1/4.2,
distribuitorul SV 4.1, regulatorul de debit FRV 1) necesare actiondrii cilindrului impingétor
zavor cu valori diferite ale fortei de deplasare, fird interventia manuald a personalului de
operare pentru a efectua reglarea locala a sistemului hidraulic aferent cilindrului impingétor,
componentele blocului de comanda fiind montate pe o placé de distributie din otel inoxidabil,
prin care sunt realizate canale tehnologice pentru a realiza legitura intre echipamentele
electrohidraulice, alimentdnd astfel cu ulei motorul hidraulic aferent cilindrului impingator

ZAVOr.
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DESENE

Motor hidraulic cilindru
impingator zavor
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Fig. 1 - Schema hidraulici a blocului electrohidraulic de comand/actionare

a cilindrului impingétor zavor
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Fig. 2 - Schema electricd de alimentare a distribuitoarelor hidraulice

aferente instalatiei hidraulice de actionare a cilindrului impingator zavor
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