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9 SISTEM INERTIAL DE ANTRENARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inertial de antrenare,
care foloseste forta centrifuga pentru realizarea miscarii
de translatie, utilizat in industria auto sau in aviatie.
Sistemul conform inventiei este constituit dintr-un motor
cu ardere internd, antrenat prin intermediul unui fus (1)
pe care este montatéd o roata (5) conica, ce transmite
miscarea de rotatie la niste roti (6/1 si 6/2) conice
montate pe o prima pereche de corpuri (211 si 2/2), in
cele doua perechi de corpuri (2/1, 2/2 si 2/3, 2/4) sunt
dispuse niste fante curbilinii, care pornesc din aceleasi
puncte situate pe o axd O,-O,, fiind tangente la raze
situate echiunghiular, in fiecare dintre fantele celor
doua perechi de corpuri (2/1, 2/2 si 2/3, 2/4) se rotesc
cate opt sfere (3) pe o traiectorie circulara, avéand
centrul pe o axa O,0O,, si 0 raza (r) constantd, sensurile
fantelor din corpuri (2/1, 2/2 si 2/3, 2/4) corespund cu
sensurile lor de rotatie, mentinerea traiectoriei circulare
a sferelor (3) fiind realizata de niste discuri (4/1 si 4/2)
montate pe nigte arbori (17/1 $i 17/2) care sunt lagaruiti
pe céate doi rulmenti (18), intr-o carcasa (14), pentru
atenuarea vibratiilor carcasa (14) este conectata la un
sasiu (16) prin intermediul a patru amortizoare (15).

Revendicari: 3
Figuri: 4
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Titlul inventiei: “Sistem inertial de antrenare”

Domeniul de aplicare al inventiei : Prezenta inventie se referd la un sistem inertial
care foloseste forta centrifugd pentru realizarea migcérii de translatie.

Principiul de functionare al inventiei presupune utilizarea unei forte centrifuge
rezultante, dupi o anumiti directie, obfinutd ca urmare a rotatiei unor greutdfi, cu ajutorul
unui dispozitiv care asigura rotirea acestor greutdti cu viteza unghiulard variabild de-a lungul
unei rotiri complete.

Utilizarea inventiei este posibild in toate sistemele de antrenare unde se necesitd
miscare de translatie, asa cum ar fi industria auto sau aviatia.

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu
mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute;

Un sistem de antrenare inerfial cunoscut, este mecanismul denumit “flywheel” [1].
Acesta este format din 12 corpuri cilindrice, prevazute spre capete cu cite doud degajiri, de
asemenea, cilindrice. Prin aceste degajari, corpurile au posibilitatea de culisare in 12 fantele
radiale practicate in doua discuri. Ghidarea circulard a celor 12 corpuri cilindrice este realizatd
de componentele unei carcase. Centrul traiectoriilor circulare ale corpurilor este excentrica in
raport cu cele doud discuri cu fante radiale.

In raport cu inventia prezents, pentru care se solicitd acordarea unui brevet, sistemul
mai sus prezentat are dezavantajul ca, datoritd forfelor de frecare dintre suprafetele cilindrice
aflate in contact, momentul necesar antrendrii sistemului trebuie si compenseze §i aceste
pierderi prin frecare, ducidnd astfel la reducerea consistentd a randamentului mecanic al
sistemului.

in acelasi scop, este cunoscuti §i varianta a 2-a a brevetului mai sus descris. La acest
sistem inertial de antrenare, corpurile cilindrice sunt inlocuite de 12 corpuri sferice.

In comparatie cu inventia pentru care se solicitd brevetul, dispozitivul mai sus descris
are acelasi dezavantaj, legat de existenta frecérilor si randamentul subtantial redus al

sistemului.
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Un alt sistem inertial de antrenare cunoscut este cel denumit “Electromagnetically
actuated thrust generator” [2]. La acesta, deplasarea radiala a celor cinci mase inerfiale este
asigurati de cite un electromagnet. Comanda electromagnetilor este sincronizatd cu pozitia
unghiulard a ansamblului.

in comparatie cu inventia pentru care se solicita brevetul, dispozitivul mai sus descris
are dezavantajul unui randament mai redus, datoritd puterii consumate cu alimentarea
electromagnetilor.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este de a reduce la minim frecérile
existente intre corpurile de rulare cu traiectorie excentrica.

Elementul de originalitate al solutiei tehnice ce face obiectul inventiei este acela ci
deplasarea maselor inertiale se face in fante curbilinii, spre deosebire de solutiile tehnice
existente [1], [2], unde fantele sunt liniare.

Prezentarea modului concret de realizare a inventiei:

Sistemul pentru care se solicitd brevetul se poate realiza in doud variante. O prima
variantd, denumitd in continuare “Sistem inertial de antrenare - Varianta A” este prezentata
in figura 1.

Antrenarea sistemului se face de citre un motor (care poate fi si cu ardere internd) prin
intermediul fusului 1 pe care este montatd roata conicid 5. Aceasta transmite migcarea de
rotatie la doui roti conice 6/1 si 6/2, care sunt montate pe corpurile 2/1 si 2/2.

Fata de cele prezentate anterior, facem mentiunea ci pentru o echilibrare cit mai buna
a sistemului, rotile conice 6 si elementele aferente sunt dublate si se rotesc in sensuri inverse.

in corpurile 2/1, 2/2, 2/3 si 2/4 sunt practicate fante curbilinii care pornesc din aceleasi
puncte situate pe axa 0,-O;, fiind tangente la raze situate echiunghiular, conform figurii 3. in
fiecare din fantele celor doud perechi de corpuri 2/1 si 2/2, respectiv 2/3 si 2/4 se rotesc céte 8
sfere 3 (de razd R;) pe o traiectorie circulara avind centrul pe axa 0,-O; si raza constanti r.
Sensurile fantelor din corpurile 2 corespunde cu sensurile lor de rotatie. Mentinerea
traiectoriei circulare a sferelor 3 este asigurati de discurile 4/1 si 4/2, care au practicate céte o
degajare circulard de razd egald cu r+ Rs. Discurile 4 sunt montate pe arborii 17/1 si 17/2,

care sunt lagaruiti pe cite 2 rulmenti 18 in carcasa 14.

C,
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Faptul ci intre bilele 3 si corpii 2 existd un contact punctiform si pentru ci discurile 4
sunt lagiruite pe rulmenti, face ca pierderile prin frecare sa fie reduse la minim, randamentul
sistemului fiind superior solutiilor constructive brevetate pand in prezent.

fn raport cu axa O,- O,, sferele 3 parcurg in timpul unei rotiri complete arcuri de cerc
variabile. Acest lucru face ca viteza unghiulara a sferelor 3 sa fie variabila pe parcursul unei
rotatii complete, fenomen care se petrece chiar i in cazul deplasérii sferelor in interiorul unor
fante liniare (ca in cazul brevetelor [1] si [2]).

Datoritd formei curbilinii a fantelor din corpurile 2, apare o acceleratie unghiulara in
sferele 3 fatd de centrul de rotatie situat pe axa 0;-O,. Totodats, bilele 3, situate pe partea
dreaptd a corpurilor 2 in raport cu axa y-y (v. figura 2), sunt accelerate pozitiv, in timp ce
sferele situate pe partea stingd a axei sunt decelerate fortat de fantele curbilinii. Aceasti
decelerare a bilelor contribuie in mod favorabil, ducind la aparitia unui moment de rotatie in
corpul 2, care anuleazi momentul de rotatie necesar accelerdrii bilelor situate pe partea
dreapti a axei y-y. Astfel, dupi ce sistemul a fost pus in migcare, motorul de antrenare trebuie
sa invingi doar fortele de frecare existente si momentul rezistiv care este acelasi ca cel din
cazul sistemelor cu fante rectilinii.

fn cazul solutiei tehnice ce face obiectul acestui brevet de inventie, viteza unghiulari a
sferelor 3 au o variatie mult mai mare, comparativ cu sistemele la care fantele sunt rectilinii.
Acest fapt conduce la obtinerea unei rezultante a fortelor centrifuge, dupad directia
excentricititii, mult mai mare, comparativ cu varianta cu fante rectilinii, ceea ce face ca
solutia tehnicid cu fante curbilinii si fie superioard din punct de vedere al randamentului
mecanic.

Datoritd faptului ca viteza unghiulard a sferelor 3 este variabild, intregul ansamblu
antrenat de sistemul propus devine instabil, din punct de vedere dinamic. Pentru atenuarea
acestor vibratii carcasa 14 este conectati la sasiul 16, prin intermediul a patru amortizoare 15.

Marirea fortei de antrenare pentru realizarea miscérii de translatie se poate realiza, fie
prin cresterea turafiei de antrenare a sistemului inertial, fie prin mirirea excentricititii e.
Modificarea excentricititii e se poate realiza cu ajutorul unui motor hidraulic liniar, sau

folosind orice alt sistem mecanic, care asigura o migcare liniara controlata.
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A doua varianti pentru care se solicitd brevetul, denumitd “Sistem inertial de
antrenare - Varianta B’ este prezentatd in figura 2. La aceastd variantd, sferele 3 sunt
inlocuite de rolele 3, previzute cu un alezaj interior, care le permite si se roteascd in jurul
unor axe sustinute de sistemul de biele 7 8, 9 si 10. Pentru simplificarea reprezentdrii grafice,
in figura s-au desenat doar doua role diametral opuse din cele 8. Ochiul central al bielelor 7 si
8 este petrecut de ochiul central al bielelor 9 si 10 (v. figura 4).

Rolele sunt antrenate in miscare de rotatie de fantele circulare practicate in corpii 2,
similar variantei A (v. figura 3). Corpii 2 sunt lagaruiti unul fata de celalalt de rulmentul 11 si
in carcasa 14 de rulmentul 12.

Principiul de functionare este acelagi ca la varianta A, cu diferenta cé, datoritd faptului
ci rolele nu au contact exterior, pierderile datorate frecarii sunt mai reduse, in comparatie cu
varianta A.

Sistemul de amortizare a vibratiilor este acelasi ca la varianta A, fiind alc#tuit din 4
amortizoare 15, care conecteazi carcasa 14 de sasiul 16.

Avantajelor rezultate din aplicarea inventiei:

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unui randament similar cu sistemele de antrenare conventionale ale
autovehiculelor gi mult superior sistemelor de antrenare inertiale brevetate pana in prezent;

- sistemul propus nu este limitat doar la antrenarea autovehiculelor, putind fi utilizat in
orice aplicatie care necesitd migcare de translatie;

- spre deosebire se sistemele conventionale de antrenare, unde, pentru asigurarea
miscarii de translatie este necesara realizarea unei forfe care sa se opuna fortei de reactie, in
cazul sistemului propus, fora de reactie este eliminata complet;

- in cazul utilizdrii sistemului pentru antrenarea autovehiculelor, nu se necesitd o
legatura cinematica intre motor si rotile maginii, cutia de viteze fiind practic eliminati;

- in cazul utilizarii sistemului de antrenare la masinile de cursi, deoarece nu exista lant
cinematic pana la rotile masinii, deci nu acestea antreneaza vehiculul, uzurile rotilor sunt
reduse la minim; practic, in acest caz, nu se mai necesitd schimbarea rotilor in timpul

concursului, castigindu-se astfel timp.
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REVENDICARI

1. Sistemul inertial de antrenare, in doud variante (A si B), caracterizat prin aceea
cdi, masele inerfiale 3 sunt antrenate in migcare de rotatie cu ajutorul unor fante curbilinii
practicate in corpurile 2.

2. Transmisia conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci, in cazul variantei
A, discurile 4 se rotesc liber in jurul axei Ox- O, astfel transferdnd-se frecarile dintre sferele 3
si discul 4 la rulmentii 18, ceea ce duce la scaderea semnificativd a momentului rezistiv.

3. Transmisia conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea ci, in cazul variantei

B, sferele 3 sunt inlocuite cu role, miscarea lor circulari fiind realizata cu ajutorul unui sistem

de biele 7, 8, 9 si 10.
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Figura 2 Reprezentare schematica a sistemului inertial de antrenare - varianta B

Figura 3 Fante circulare practicate in corpii 2 pentru antrenarea bilelor/ rolelor 3
/e
7 7
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Figura 4 Detalierea sistemului de biele pentru sustinerea rolelor cilindrice la varianta B
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