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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu pentru realizarea unor
dane sia unor magazii submersibile, care se realizeaza
in santiere navale si se transporta prin remorcare la
locul de amplasare. Procedeul conform inventiei se
realizeaza in urmatoarea succesiune de etape: se aduc
la locul de amplasare rezervorul (3) prin remorcare si
blocul (1) de beton pe o nava, blocul (1) avand inglobat
in el capatul de jos al unui cablu (2) de ancoraj, se
fixeaza capatul de sus al cablului (2) de partea infe-
rioara a rezervorului (3), se lanseaza in apa blocul (1)
care va sta suspendat de rezervor, lungimea cablului
(2) fiind inferioard adancimii apei, se introduce intr-un
bazin (5) de la baza rezervorului o cantitate de apéa a
carei greutate sa fie egald cu a blocului (1), se incarca
rezervorul (3) cu marfuri pana la capacitatea presta-
bilita, daca greutatea marfurilor care incarca rezervorul
practic este mai mica decéat cea maximé, diferenta de
greutate se completeaza cu apa introdusa in bazin (5),
si Tntr-un caz si in altul rezervorul (3) se scufunda
aproape complet Tn apa, fiind aproape in echilibru
indiferent; se mai introduce Tn bazin (5) o cantitate de
apa cand rezervorul (3) coboard, moment in care se
intrerupe introducerea apei in bazin (5), rezervorul (3)
se opreste din coborare céand partea lui superioara
ajunge la 4, 5 m sub nivelul méarii, deoarece in acest
moment blocul (1) se asaza pe fundul marii si nu mai
trage n jos rezervorul (3), greutatea apei introdusa in
bazin (5) pentru Tnceperea coborérii lui fiind inferioara
greutdtii blocului (1), si lungimea cablului (2) este
stabilita egald cu diferenta dintre adéancimea apei in

amplasamentul respectiv si indltimea rezervorului (3)
plus a blocului (1) plus 4, 5 m, iar pentru readucerea
rezervorului (3) la suprafata apei se scoate din bazin (5)
o cantitate de apa care determina ascensiunea
rezervorului (3).
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Prezenta cerere de brevet se referd la un procedeu prin care un rezervor camerd etans
cu greutatea specifici volumetricd mult mai micd decit a apei incircat sau nu cu marfuri
poate fi coborat sub nivelul marii si readus la acest nivel. in acest scop este previzut in
interiorul lui un bazin in care se poate introduce si scoate apd precum si suspendat de el un
bloc de beton greu care coborand odatd cu rezervorul camerd se aseazd pe fundul marii si
opreste coborérea.

- Rezervorul camera poate fi o dand in care se vimuiesc mérfurile aduse in porturi sau
0 magazie oarecare in care se pot péstra diverse produse.

Conform tehnicii actuale constructiile marine pot fi impdrtite In doud categorii in
constructii cu fundatii directe ca cele de pe uscat sau in constructii pe flotoare.

Dezavantajul constructiilor marine executate pe fundatii directe in solul submarin
constd in faptul ca pe mésurd ce creste addncimea apei cresc si cheltuielile de investitii iar in
zonele in care adincimea apei depaseste 60-80 m acestea nu se pot executa, in plus valurlle

Atordq
au asupra lor o actiune distructiva si prin fenomenul de suctiun®goate ipeﬁﬂm{%%

Constructiile pe flotoare au dezavantajele cd nu sunt fixe fapt ce produce un
disconfort oamenilor ce lucreaza pe ele si o instabilitate a marfurilor ce le incarca. in plus
datorita valurilor durata lor de folosinta este scurti si cheltuielile pentru reparatii §i intretinere
sunt mari. '

Deasemenea din proiectare volumul lor rezultd mai mare decét cel necesar pentru

sustinerea sarcinilor utile ce le incarcd volum impus de masuri de protectie pentru a nu se

scufunda, pentru a nu intra apa in ele fapt care deasemenea conduce la cheltuieli de investitii
importante.

Se cunosc §i rezervoare camerd sumerse cum sunt cele prevazute in brevetul de
inventie nr. RO129713B,; din 28.07.2017 care sunt fixate sub nivelul la care actioneazi
valurile. Dezavantajul acestora constd in faptul c& nu pot fi aduse la suprafata marii pentru a
fi incércate sau descércate cu marfuri in stare solida.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in faptul ci aceste constructii pot fi
amplasate si in zone in care adancimea apei este si de sute de metri, ci atunci cind se prevad

valuri mari si furtuni pot fi cobordte prin introducerea in bazinul de la baza rezervorului
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camerd a unei cantititi de apd si pot fi aduse la suprafata mérii prin scoaterea din acest bazin
a unei cantitdti de apa evitand astfel actiunea distructivd a valurilor.

Procedeul pentru realizarea unei constructii marine conform inventiei, rezolva
problema tehnica propusi prin aceea ci se realizeaza in urmétoarea succesiune de etape:

a) Rezervorul camera si blocul de beton sunt executate intr-un gantier naval.

Rezervorul camerd poate fi executat din beton armat sau metalic. Indiferent din ce
material se executd, conform inventiei, acesta are la bazi o umpluturd din materiale cu
greutate specificd mai mare decdt a apei care contribuie la contracararea fortei arhimedice
care in cazul rezervoarelor voluminoase este mare si in plus are un bazin in care se poate
introduce apd din mare pentru scufundarea rezervorului la 4-5 m sub nivelul marii si din care
se poate scoate apa pentru aducerea lui la suprafata mirii. Legétura acestui bazin cu suprafata
mirii se face prin doud tuburi flexibile din care unul pentru introducerea apei are la capat un
robinet si eventual un apometru iar celalalt o pompd aspiratoare respingdtoare. Pe partea
exerioard a rezervorului in centrul fundului acestuia se prevede o verigd de care urmeazi a se
prinde capitul de sus al cablului cu care se suspendi blocul de beton de rezervor.

Blocul de beton armat se dimensioneaza pentru a avea o greutate de cca 5-10 tone
care poate fi ridicatd prin scoaterea din bazin a unei cantitati de apa cu o greutate ceva mai
mare decét greutatea blocului de beton.

in blocul de beton armat in timpul executiei lui se inglobeazi capitul de jos al
cablului cu care acesta se suspendd de rezervor. Pentru mai multd sigurantd acest capit al
cablului de ancoraj se sudeazi de armétura blocului de beton.

Lungimea cablului de ancoraj rezultd prin sciderea din adancimea apei in locul in
care se amplaseazd dana sau magazia de mérfuri a 4,5 m plus a indltimii rezervorului si a
blocului de beton astfel cand partea superioari a rezervorului camera coboard cu 4,5 m sub
nivelul marii blocul de beton se aseazi pe fundul mérii la capatul de sus al cablului de ancoraj
se prevede un cérlig care se prinde de veriga de pe fundul rezervorului.

b) De la santierul naval la locul de montaj rezervorul se aduce prin remorcare de
o navd iar blocul de beton armat prin incércarea lui pe nava.

Adus la amplasamentul definitiv rezervorul nefiind incércat are partea de sus iesitd
partial din apa mdrii.

c) La locul de montaj un scafandru prinde cérligul de la capétul de sus al cablului

de ancoraj de veriga fixata pe exteriorul centrului fundului rezervorului.
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d) Dup4 aceastd prindere cu un troliu sau un alt utilaj de ridicare se lanseazi in
apa blocul de beton care va sta suspendat de fundul rezervorului.

e) Se introduce in bazinul de la baza rezervorului o cantitate de apa a carei
greutate depigseste pe cea a blocului de beton cu cca 5 tone.

f) Se incepe incércarea rezervorului cu materialul.

g) Cand, sub greutatea materialelor, rezervorul a coborat cu partea lui superioara
la nivelul mérii se opreste incdrcarea si inseamna cé a fost incércat la capacitatea prestabilita.

h) in situatia in care greutatea marfurilor introduse in rezervor nu asiguri
coborérea acestuia cu partea lui superioard la nivelul marii se introduce apa pana cand partea
superioard a rezervorului coboari la nivelul marii.

i) Pentru scufundarea rezervorului cu 4,5 m sub nivelul marii se continui
introducerea apei in bazin pan cénd rezervorul a inceput s& coboare.

1) Rezervorul se opreste din coborare cénd partea lui superioard a ajuns la 4,5 m
sub nivelul marii deocarece blocul de beton armat suspendat de el se ageazi pe fundul marii si
nu mai trage in jos de rezervor. Lungimea cablului de ancoraj fiind stabiliti, egald cu
diferenta intre adidncimea apei si indltimile rezervorului si a blocului de beton plus 4,5 m.

k) Pentru aducerea rezervorului la suprafata apei se scoate din el o cantitate de
apd care determina urcarea lui (cei 10-15 mc introdusi initial) plus cantitatea de apa care a
determinat cobordrea rezervorului i eventual cantitatea de apa introdusa pentru completarea
greutdtii marfurilor introduse in rezervor cind aceasta este inferioard celei maxime luatd in
calcul de echilibru.

Avantajele acestui procedeu sunt:

- Danele si magaziile pentru materiale pot fi amplasate si in zone ale mdrii in
care adidncimea apei poate fi de sute de metri fird folosirea fundatiilor directe sau a
flotoarelor si in plus permite decongestionarea terenului din porturi, reducerea costului
acestor dane si magazii etc.

- Amplasarea lor in zone cu ape adinci permite apropierea de ele a navelor cu
pescaj mare care nu pot acosta in porturile in care adancimea apei este mai micé si ca urmare
se evitd in exploatare transporturi intermediare i transbordari de mérfuri.

- Danele si magaziile executate conform procedeului descris in prezenta
inventie pot fi mutate cu cheltuieli mici de la un loc la altul functie de organizarea proceselor

in porturi.
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- Cand se prevad furtuni si valuri mari aceste magazii pot fi coborate la 4,5 m
sub nivelul marii unde acestea nu mai actioneaza fapt ce asigurd functionarea lor cu cheltuieli
reduse pentru reparatii si intretinere, o duratd mai mare de utilizare si costuri mai mici din
faza de proiectare.

Este de mentionat faptul cd scufundarea se poate face intr-un timp scurt prin
prevederea unor tevi cu diametru mare.

- In aceste magazii se pot pastra produse perisabile pe o perioadi de ordinul
lunilor cu cheltuieli reduse avand in vedere ca temperatura apei marii este apropiati de cea
din camerele frigorifice de pe uscat.

- Se pot folosi cabluri de ancoraj formate din fascicole de sirme cu diametrul de
1-7 mm care au o rezistents de 200 kg/mm?. O singura sirmi de acest fel cu diametrul de
numai 3 mm rezista la o fortd de intindere de 1,41 tone.

- Elementele acestor dane, magazii se pot realiza in serie in santiere navale.

- Procedeul permite realizarea si a altor constructii marine cu diverse obiecte de
activitate.

In continuare se di un exemplu de realizare a inventiei in legitura cu figurilel si 2
anexate care reprezinti:

- Figura 1 — reprezintd o vedere schematicd intr-un plan vertical a unei dane sau

magazii cdnd aceasta se afla la nivelul marii.

- Figura 2 — reprezinta schematic intr-un plan a unei dane sau magazii cdnd aceasta

se afli la 4,5 m sub nivelul marii.

Dana sau magazia conform inventiei se compune din urmétoarele elemente:

Un bloc de beton armat 1 care are introdus in el capatul de jos al unui cablu de ancoraj
2 cu care acest corp este suspendat de rezervorul 3 cind acesta are partea lui superioara la
nivelul marii.

La baza rezervorului 3 este previzut un material — umpluturd 4 — cu greutatea
specificd mai mare ca a apei i un bazin 5 pentru apa.

Pentru introducerea apei in bazinul 5 se prevede un tub flexibil 6 care are capatul de
jos introdus 1n bazin i cel de sus la suprafata apei lungimea lui fiind de cca 5 m. La capétul
de sus acest tub are un robinet §i eventual un apometru.

Pentru scoaterea apei din baginul 5 se prevede o pompé aspiratoare respingétoare 7

sustinutd de un vas care este actionat €lectric sorbul acestuia fiind la baza bazinului.
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Pentru aerarea materialului din rezervor se prevede o conductd 8 care are capétul de
jos sub planseul rezervorului 3 si cel de sus deasupra nivelului marii atat cand rezervorul este
la suprafata cét si cand acesta este la 4,5 m sub acest nivel lungimea ei fiind de cca 5-6 m.

Capatul de sus al acestei conducte este curbat golul acestei conducte poate fi astupat
cu un dop special actionat de un plutitor. _

Pentru accesul oamenilor in rezervor cind acesta este la suprafata marii se prevede o
scard 9 cu un capac care se poate inchide etans.

Pentru incércarea si descédrcarea marfurilor se prevede un gol 10 cu o trapd care
deasemenea se inchide etans.

In cele ce urmeaza se di un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu figurile 1 si

Se considera ca rezervorul 3 se executi din beton si are forma unei camere pétrate cu
laturile de 12,4 m si indltimea de 5 m, grosimea pere;ilof si a plangeelor de 0,20 m, indlt{imea
umpluturii de 1,06 m si a rezervorului de apd de 1 m.

Din aceste dimensiuni rezultd

Forta arhimdicd maxima

12,4x12,4x5x 1t/mc = 768,8 tone
Volumul de beton

- inplansee

- 2x124x124x0.2= 61,5 me

- 1x12x12x0,2= 98.8 mc |

- In pereti

- 2x124x4,6x02= 22,82 mc

- 2x12x4,6x%x0,2= 22,08 me
Totalul volumului beton 135,20 mc

Greutatea betonului
- 135,2x2,5t/mc = 338 tone
Greutatea maxima a marfurilor prestabilita 100 tone

Greutatea apei ce se introduce in bazinul 5 dupd montarea

rezervorului 15 tone
Greutatea corpului de beton armat suspendat 10 tone -~
Total 463 tone
Greutatea umpluturii
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- 768,8-493 = 305 tone
Volumul umpluturii cu greutatea specifica de 2t/mc

- 305:2= , 152,4 mc
inaltimea umpluturii in rezervor

- 12x12xh=152,5+h= 1,06 m

Volumul bazinului

- 12x12x1= 144 mc

Cu datele de mai sus rezulté:

Greutatea rezervorului cu umplutura lui, a apei ce se introduce de la inceput in bazin
cu sarcina maxima a marfurilor de 100 tone si cu greutatea blocului de beton suspendat in
total de 768 tone contracareazi forta arhimedica in aceastd situatie rezervorul pluteste avand
un echilibru indiferent. Daca se mai introduc 2-3 mc de apd n bazinul de la baza rezevorului
acesta coboard 4,5 m moment in care blocul de beton suspendat de el se aseazd pe fundul
madrii, transmite solului sumarin greutatea lui si nu mai trage in jos rezervorul cu cele 10 tone
ale lui.

Ca urmare rezevorul std nemiscat. El nu se poate rdsturna avand in vedere ci
greutatea lui este mai mare 1n partea de jos datoritd umpluturii de 305 tone.

in situatia in care rezervorul nu se incarci la capacitatea lui de 100 tone pentru
scufundarea lui se introduce in bazin o cantitate de ap3 a cérei greutate este egald cu diferenta
dintre greutatea maxima a mérfurilor de 100 tone si cea efectivd incércati in rezervor..

Pentru readucerea rezervorului la suprafata mirii se scoate din bazin cu pompa

aspiratoare respingitoare actionati electric pana cind rezervorul iese la suprafata marii.
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Revendicari

Procedeul pentru realizarea unor dane si a unor magazii de materiale submersibile
compus dintr-un rezervor camerd 3 care are la bazd o umplutura 4, un bazin pentru apa 5 si
un bloc 1 de beton suspendat de el se caracterizeazii prin aceea cd se realizeazd in
urmétoarea succesiune de etape:

- Se aduc la locul de amplasare rezervorul 3 prin remorcare §i blocul 1 de beton
pe o nava blocul 1 are inglobat 1n el capétul de jos al unui cablu 2 de ancoraj.

- Se fixeazd capatul de sus al blocului 2 de partea inferioara a rezervorului 3.

- Se lanseazd in apa blocul 1 de beton care va sta suspendat de rezervor,
lungimea cablului 2 fiind inferioara adancimii apei.

- Se introduce in bazinul 5 de la baza rezervorului o cantitate de apa a carei
greutate sifie egalid cu a blocului 1 de beton. ,

- Se incarcd rezervorul 3 cu marfuri pdnd la capacitatea prestabilitd dacd
greutatea marfurilor ce incarca rezervorul practic este mai micd decit cea maxima diferenta
de greutate se completeaza cu apd introdusd in bazinul 5. Si intr-un caz si 1n altul rezervorul 3
se scufunda aproape complet in apé fiind aproape in echilibru indiferent.

- Se mai introduce in bazinul 5 o cantitate de apd pand cind rezervorul 3
coboard moment in care se intrerupe introducerea apei in bazinul 5.

- Rezervorul 3 se opreste din coborire cind partea lui superioara ajunge la 4,5
m sub nivelul mérii deoarece in acest moment blocul 1 de beton se ageazi pe fundul mdrii si
nu mai trage in jos rezervorul 3 greutatea apei introdusd in bazinul 5 pentru inceperea
cobordrii lui fiind mult inferioard greutitii blocului 1 de beton si lungimea cablului de ancoraj
este stabilitd egald cu diferenta dintre adincimea apei in amplasamentul respectiv si indlfimea
rezervorului 3 plus a blocului 1 de beton plus 4,5 m.

- Pentru readucerea rezervorului 3 la suprafata apei se scoate din bazinul 5 o

cantitate de apé care determind ascensiunea rezervorului 3.

Ciurchea loan
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