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4 SISTEM AUTOMAT DE CONTROL AL TEMPERATURII

PLATANELOR UNUI USCATOR
CU CONDUCTIE-CONVECTIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem automat de control al
temperaturii platanelor unui uscator cu conductie-
convectie. Sistemul conform inventiei cuprinde un
automat programabil (AP), alimentat de o sursa de
alimentare electrica (SA), conectat la o interfatd activa
cu touch-screen (HMI), si avand in componentad un
modul de extensie analogic de intrare (Al), cu rolul de
a influenta semnalele provenite de la niste traductoare
electronice de temperatura (TT1-TT4), montate pe
platanele uscatorului (USC), si de la un traductor
electronic de temperatura, pentru apa calda de
circulatie (TAC) de la iegirea unei centrale termice (CT),
automatul programabil (AP) cuprinzand si un modul de
extensie analogic de iesire (AO), cu rolul de a genera o
comanda proportionald de tensiune catre un motor
electric al pompei de circulatie a centralei termice (CT),
printr-un amplificator electronic de semnal (AS).
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SISTEM AUTOMAT DE CONTROL AL TEMPERATURII
PLATANELOR UNUI USCATOR CU CONDUCTIE-CONVECTIE

Inventia se refera la un sistem automat de control al temperaturii de lucru al platanelor
unui uscator cu conductie-convectie din componenta unei instalatii de prelucrare a deseurilor
grosiere extrase din apele uzate, utilizdnd un automat programabil (tip PLC), software de
control tip schema cu contacte (tip LLD) si traductoare electronice de temperaturd. Inventia se
adreseaza sistemelor de prelucrare a deseurilor provenite de la instalatiile de sitare din cadrul
statiei de epurare a apelor uzate.

Sunt cunoscute variante de sisteme automate de control al temperaturii platanelor pentru
uscatoare cu conductie-convectie, dar prezintd dezavantajele cd adoptd solutii contructive
relativ complicat de realizat sau cu cost ridicat de realizare sau doar pentru o singura
tipodimensiune.

Mai sunt cunoscute sisteme automate de control al temperaturii platanelor pentru
uscatoare cu conductie-convectie, dar care nu au in componentd un automat programabil,
software de control si traductoare electronice de temperatura, fapt care diminueaza precizia de
lucru.
utilizarea unui automat programabil, software de control si traductoare electronice de
temperaturd concomitent cu reducerea gabaritului sistemului automat de control al uscétorului,
prin introducerea si utilizarea traductoarelor, a tehnicilor de achizitie de date si control adaptate
automatelor programabile.

Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscator cu conductie-
convectie, conform inventiei, are in componenta sa un automat programabil AP cu un modul
de extensie analogic de intrare Al si un modul de extensie analogic de iesire AQ. Automatul
programabil este conectat la o interfata interactiva cu touch-screen HMI. Sistemul automat de
control al temperaturii platanelor unui uscitor cu conductie-convectie, conform inventiei,
include si un traductor electronic de temperaturd TAC pentru apa calda de circulatie de laiesirea
centralei termice CT si patru traductoare electronice de temperaturd TT1...TT4 pentru cele
patru platane ale uscdtorului cu conductie-convectie USC. De asemenea, conform inventiei,
sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscéitor cu conductie-convectie,
include si o sursa electricd de alimentare SA si un amplificator electronic de semnal AS plasat

intre modulul de extensie analogic de iesire AO al automatului programabil AP si motorul
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electric al pompei de circulatie a centralei termice CT.

Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscédtor cu conductie-
convectie, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- gabarit redus;

- simplitate constructiva;

- cost redus de realizare, raportat la flexibilitate;

- posibilitatea programairii prin software de cétre operatorul uman a unor praguri de
alarma individuale, a intervalelor de histerezis si individual a ponderilor si
temperaturilor controlate;

- reducerea aproape de zero a influentei operatorului uman asupra controlului
temperaturii platanelor, prin desfdsurarea acestora in regim automat sincronizat;

- precizie de lucru crescuta.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdturd cu Figura 1, care
reprezintd o schemd de implementare de principiu al sistemului automat de control al
temperaturii platanelor unui uscator cu conductie-convectie.

Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscédtor cu conductie-
convectie, conform inventiei, se compune dintr-un automat programabil AP, alimentat printr-o
sursa de alimentare electrica SA de la reteaua electricd monofazatda REM cu tensiunea de lucru
de 220V current alternativ. Automatul programabil AP se conecteaza pe de o parte la o interfata
interactiva cu touch-screen HMI adresatd informarii si/sau programarii parametrilor de Iucru,
realizate de catre operatorul uman. Automatul programabil AP are in componenta sa un modul
de extensie analogic de intrare Al cu rolul de a interfata semnalele provenite de la traductoarele
electronice de temperaturd TT1...TT4 ale celor patru platane ale uscétorului USC si de la
traductorul electronic de temperatura pentru apa calda de circulatie TAC de la iesirea centralei
termice CT. Automatul programabil AP are In componenta sa un modul de extensie analogic
de iesire AO cu rolul de a genera o comandé proportionala de tensiune catre motorul electric al
pompei de circulatie a centralei termice CT prin amplificatorul electronic de semnal AS.
Traductoarele electronice de temperaturd TT1...TT4 si traductorul electronic de temperatura
pentru apa calda de circulatie TAC sunt conectate la modulul de extensie analogic de intrare
Al al automatului programabil AP cu ajutorul unor cabluri electrice cu patru fire, cu tresa
metalicd, protejate de o teaca fabricata dintr-un material ce rezistentd la temperaturi de minim
100°C.

Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscator cu conductie-

convectie, conform inventiei, se racordeaza la refeua electricd monofazatd de 220 V curent
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alternativ cu ajutorul unei fise standard cu contact de protectie si cordon electric cu trei fire.

De asemenea, aplicatia software de control tip schema cu contacte nu face obiectul
inventiei curente.

Modul de functionare al sistemului automat de control al temperaturii platanelor unui
uscator cu conductie-convectie este descris in cele ce urmeaza.

Dupa conectarea prin realizarea legaturilor electrice ale traductoarelor electronice de
temperaturda TT1..TT4 si a traductorului electronic de temperaturd pentru apa caldd de
circulatie TAC la modulul de extensie analogic de intrare Al al automatului programabil AP,
se racordeazi sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscéator cu conductie-
convectie la reteaua electricd monofazatd REM cu ajutorul unui cordon electric cu trei fire si
fise cu contact de protectie. Se testeaza functionalitatea software-ului de control tip schema cu
contacte prin straparea, de cétre operatorul uman calificat, la masa electrica a tensiunii de
alimentare continue a automatului programabil AP, a intrarii digitale 10.0, timp de 3 secunde.
Functionarea corespunzitoare a sistemului automat de control al temperaturii platanelor este
semnalizatd operatorului uman printr-un mesaj afisat pe interfata interactiva cu touch-screen
HMI. Software-ul de control tip schemi cu contacte coordoneazi modul de functionare al
sistemului automat de control al temperaturii platanelor, care in principal constd in masurarea
semnalelor electrice in curent ale iesirilor traductoarelor electronice de temperatura TT1...TT4
ale platanelor uscétorului USC si a traductorului electronic de temperatura pentru apa calda de
circulatie TAC, urmate de calcularea cu ajutorul algoritmului de lucru implementat software i
generarea unui semnal de comanda tip tensiune electricd proportionald pentru motorul electric
al pompei de circulatie a centralei termice CT, aplicat acestuia prin intermediul amplificatorului

electronic de semnal AS.
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REVENDICARE

Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui uscétor cu conductie-
convectie este flexibil, restrans programabil, suportdnd montarea unor traductoare electronice
de temperatura in domeniul -50 ... 150°C, fiecare furnizand la iesire un semnal electric unificat
de curent in domeniul 4...20mA. Sistemul automat de control al temperaturii platanelor unui
uscator cu conductie-convectie este caracterizat de o constructiva simpla, de gabarit redus si cu
precizie de control al temperaturii crescuta, toate componentele principale fiind montate intr-o
cutie metalica cu contra-panou, avand dimensiuni comparative cu cele ale unui format standard
A4, avand un grad de protectie IP65, iar toate iesirile din cutia metalicd pentru conductoarele
electrice folosite pentru alimentarea electrici de la reteaua electricd monofazatd, de la
traductoarele electronice de temperaturd si semnalul electric de comanda, proportional, pentru

motorul electric al pompei de circulatie al centralei termice sunt prevazute cu presgarnituri.
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Figura 1 — Schema unui sistem automat de control al temperaturii platanelor
unui uscétor cu conductie-convectie
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