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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o centrala termica pe combustibil
solid, pentru incalzire si preparare apa calda menajera
pentru locuinte. Centrala conform inventiei este alca-
tuité dintr-un schimbator (2) de céldura vertical, din
tabla de otel, un schimbator (15) de caldura secundar,
din otel, un perete (7) vertical samotat, o gura (16) de
alimentare combustibil, o izolatie (17) din ciment meta-
lurgic, niste balamale (18), o placa (1) de baza cu un
gratar (5), un cenusar (14) prevazut cu o gura (11) de
acces si cu o usé (4) cu o fanta (26) reglaj tiraj, o incinta
(13) cu un racord (12) pentru aerul de admisie secun-
dar, o tubulatura (3) cale de aer de admisie primar din
cenusar, o tubulatura (6) cale de aer de admisie secun-
dardin incinté (13), un racord (23) de tur, un racord (24)
de retur, un racord (25) de golire apa din centralg, o
camera (10) de fum cu usa (8) de vizitare, un racord (9)
la cosul de fum, prevazut cu o clapeta (22) de reglaj
tiraj, o izolatie (28) termica, o manta (29) exterioara,
incinta interioara a schimbatorului (2) fiind impartité de
perete (7) in doua incinte, prima in care se introduce un
combustibil (20) solid, cu un canal (19) de ardere, a
doua incinté (21) numita cale de fum descendenta, cu
rol de a dirija gazele fierbinti rezultate din arderea
combustibilului (20) in canal (19) spre schimbator (15),
pe suprafata calotei schimbatorului (2) delimitatéd de
perete (7) si a asigura transferul puterii calorice a gaze-
lor arse prin perete (7) inapoi in masa de combustibil
(20), rezultdnd o bucla de reactie termicé ce are ca
efect declansarea a doua procese: uscarea combus-
tibilului solid, acest lucru permitand alimentarea cen-
tralei cu lemn cu umiditate ridicata, chiar si 50%, si

autoincalzirea combustibilului solid pana la atingerea
temperaturii de gazificare de minimum 300°C, procesul
autogenerandu-se Tn continuare prin bucla de reactie
termica, din propria energie rezultata in timpul arderii in
canal (19), pana la epuizarea combustibilului (20).
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CENTRALA TERMICA PE COMBUSTIBIL SOL Data depozit .zsmzua

Inventia se refera la o centrala termica de incalzire si preparare de apa
calda menajera pentru locuinte, alimentatd cu combustibil solid : deseuri din lemn

ariraala  Arams~l dasaatal  AAasAalmT AA i s manivs  Irialada

(rumegusg, talag, surcele, crengi locate), coceni de porumb, lemn masiv, brichete,
peleti, functionarea fiind pe principiul distilarii(gazeificarii) combustibilului solid.

Pe piata romaneasca de centrale termice cu gazeificare, sunt o multitudine de
marci cum ar fi : ATMOS, JUNKERS, VIESSMAN si nu numai.

Constructiv toate sunt asemanéatoare: au in partea superioara o incinta pentru

incarcare cu Combustibii bunuuemn masiv ), iemn care in contact cu _]dIUI prOOUb pe
gratarul de la baza acesteia, elibereaza anumite elementele volatile din lemn, care
combinandu-se cu aerul de combustie (aer primar), suflat fortat de un ventilator,
creeaza un amestec combustibil de ardere, descendent prin gratarul focarului, in

zona cenusarului apoi vertical prin tubulatura schimbéatorul de caldura, spre evacuare.
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limitatd inferioara a gratarului magaziei de lemne, unde se formeaza jarul,
temperatura in partea superioara ne avand cum sa depaseasca temperatura de
300°C(temperatura de incalzire a lemnului pentru a intra in gazeificare), pentruca
aceasta are apa in pereti, asa cum sustin unii constructori.

O caracteristicA a acestor centrale este faptul ¢d nu pot functiona fara
ventilatoare aer primar/secundar de combustie, comandate de controlere, fapt ce
impune asigurarea neintrerupta a energiei electrice de alimentare, in cazul caderilor
de tensiune electrica, cu costurile aferente suplimentare.

Deasemenea toti constructorii recomanda utilizarea materialului lemnos cu
umiditate de cel mult 20%, altfel randamentul centralei scade mult si apar depuneri
de gudron pe suprafetele interioare ale magaziei de lemne care reduce transferul de
caldura, incarca garniturile de etasare, blocheaza clapeta interna de evacuare
directa an cos a fumului, la pornirea centralei.

Un alt model de centrala termica cu combustibil solid, aparut pe piata
romaneasca, este cel construit de CANDLE, LIEPSNELE, cu ardere verticala
descendenta, asa zisa lumanare.

Centrala de acest tip are o constructie relativ simpla: schimbatorul de caldura
este construit dintr-un cilindru cu pereti dubli cu apé(antigel), care se incarca cu
combustibil: lemne de foc, peleti,brichete(din rumegus, turba, aschii de lemn),
deseuri lemnoase, rumequs, aschii de lemn, carbune inferior (turb&), pe o usa
amplasata in partea superioard, lateral.

In partea inferioara se afld cenusarul cu usa de acces, pe aceeasi linie cu usa
de alimentare cu combustibil.

Aerul de combustie intra prin partea superioara a centralei,( prevazuta cu o
camera de preincaizire a acestuia), prinir-un sistem mobii de tubuiatura teiescopica,
prevazut la partea inferioara cu un distribuitorr de aer, in contact cu combustibilul
introdus, sistem care coboara gravitational odatd cu arderea combustibilului,
asigurand astfel permanent aerul de combustie la suprafata de ardere.

Circulatia gazelor arse este verticala, energia fiind transferata peretilor laterali
interiori ai schimbatorului, neacoperti de combustibil, evacuarea in cosul de fum fiind
directa, din incinta, lateral in partea superioara.

Problema acestor centrale o constituie randamentul scazut in primele ore de
functionare pentrucé suprafata de transfer a energiei calorice cétre schimbétor este
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ce face ca sistemul pentru reglarea aerului sa fie deschis complet, arderea este
intensa, energia degajata este mult mai mare decat poate absorbi schimbatorul,
astfel fiind evauata pe cos.

Pentru a rezolva aceasta problema, sunt instalate controlere de tempertaura,
care coreieaza temperatura gazeior evacuate cu voiumui aeruiui necesar de
combustie si temperatura apei din schimbator, astfel sa se regleze arderea, care sa
genereze numai puterea calorica necesara pe unitatea de suprafata utila de transfer
a schimbatorului, lucru complicat pentru un utilizator obisnuit.

O alta problema o constituie evacuarea gazelor de ardere, care este directa, in
cos, nu exista cai de fum, pentru a marii suprafata de transfer si a reduce viteza
gazelor arse.

Deasemenea incarcarea cu combustibil solid trebuie sa se faca cu atentie,
intr-un mix lemne cu rumegus/peleti pentru obturarea spatiilor dintre lemne pentru a
arde numai ia suprafaia masei iemnoase, iar incarcarea numai cu rumegus sau peieii
duce la ingroparea distribuitorului de aer(datorita propriei greutati), ducdnd la
obturarea cailor de aer si inhibarea functionarii.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in faptul ca procesul de
gazeificare se autogenereaza. in urma arderii combustibilului solid . utilizadnd tirajul
natural al gazelor, in modul principal de functionare cazanul nefiind echipat cu
sisteme automate de tiraj, controlere de temperaturd, surse de alimentare
neintreruptibile.

Cazanul de incalzire cu combustibil solid, conform inventiei, rezolva problema
tennica, prin aceea ca este aicatuit din:

-schimbator principal de caldura cilindric, vertical, cu pereti dubli, umplut cu
apa/antigel, care este prevazut la partea superioara, lateral cu o gura de alimentare
cu combustibil solid (pentru completare chiar si in timpul functionarii), avand ca
postament baza metalica a centralei.

-schimbator de caldurd secundar, care comunica cu schimbatorul principal de
caldura in partea superioara a acestuia, cu pereti dubli, executat in capacul centralei,
capac prevazut cu gura de alimentare pentru combustibilul solid.

-perete despartitor vertical din tabla, captusit cu caramida de samota,
pozitionat pe o coarda ia /4 * diameiru, care imparie schimbatorui de caidura
principal in doud incinte: cea cu volumul mare, utlizatd pentru arderea
combustibilului solid, numita focar, cea mica avand rolul de cale de fum descendenta,
de evacuare a gazelor arse, legatura cu cosul de evacuare facandu-se in zona
inferioara a incintei intr-o camera de fum.

-la inferioara schimbatorul de caldura cilindric se afia un gratar(decupat in
corpul placii de baza a centralei), pentru cenusa, prin care prin care se face si
admisia aerului din cenusarul pozitionat sub acesta, prin canalul de ardere din
interiorul masei de combustibil, cat si printr-o tubulatura, prin care aerul din cenusar
ajunge n partea superioara a schirmpatoruiui, numit aer primar de admisie.

-0 incintad separata de cenusar, pozitionata langa acesta, sub placa de baza,
din care printr-o tubulatura se creaza o cale de aer de admisie independenta de aer
in partea superioara a schimbatorului, numit aer secundar de admisie.
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- camera de fum de avacuare pozifionatd in partea de jos , pe peretele din
spate al corpului centralei, foarte important, fiind situata deasupra nivelului superior al
cenusarului, pentru a asigura tirajul, fiind prevazuta cu saber de cos pentru reglajul
acestuia.

-termoizoiatie exterioara, peste schimbator principai de caidura ciiindric
vertical.

-carcasa exterioara din tabla de otel.

in funtie de felul cum se incarca cu combustibilul solid din lemn si modul de
amorsare a arderii, se remarca trei tipuri de functionare:

-alimentarea cu combustibil solid, in principal rumegus cu bucati din lemn,
compactate cu un batitor manual, in jurul unui model cilindric din lemn, care dupa
umplere se extrage din masa combustibilului, raméanand astfel un canal de ardere
vertical in interiorul masei combustibilului, numit mod principal de functionare.

in acesi canai combustibiiui arde superiiciai, gazeie de combusiie se
deplaseaza ascendent, cedeazd o parte din energie schimbatorului secundar din
capac, dupa care se intorc descendent prin calea de fum catre camera de fum de
iesire, energia acestora fiind cedatd suprafetei calotei schimbatorului de caldura
principal. delimitatd de peretele vertical samotat si o alta parte. prin peretele vertical
samotat, care necontindnd apa, transfera energia inapoi catre masa de combustibil,
rezultand o bucla de reactie termica, care va face ca temperatura combustibiluluiui in
masa acestuia sd ajungd dupd un timp in zona de gazeificare(proces de
autogenerare), moment in care elementele volatile din lemn sunt eliberate in canalul
principai de ardere, iniretinute de aerui de admisie din cenusar, cat de cel de admisie
primar/secundar din partea superioara a focarului.

-alimentarea cu combustibil solid, in principal rumegus cu bucati din lemn,
compactate cu un batator manual, fara a crea un canal de ardere vertical in interiorul
masei combustibilului. In acest caz amorsarea arderii combustibilului se face prin
cenusar, in partea inferioara a schimbatorului principal de caldura, in zona
gratarului.Aceastad functionare este asemanatoare gazogenului: gazele de ardere
rezultate, in atmosfera saraca de oxigen, vor fi colectate prin tubulatura de aer de
admisie principal si duse in zona superioara, unde vor fi arse, oxigenul necesar
arderii fiind asigurat prin tubuiaiura separaia de aer de admisie secundar.

--alimentarea cu combustibil solid, in principal rumegus cu bucati din lemn,
compactate cu un batator manual, fara a crea un canal de ardere vertical in interiorul
masei combustibilului. Amorsarea arderii combustibilului se face in partea superioara
a schimbatorului principal de caldurd. in acest caz functionarea este in mod
lumanare(similar centralelor Candie), aerul necesar arderii fiind adus natural prin
tubulatura aerului de admisie primar, cat si prin tubulatura aerului de admisie
secundar. Pentru imbunatatirea arderii pe calea de aer secundar se poate monta un
mic ventilator, deoarece odata cu arderea , suprafata de ardere se indeparteaza de
guriie tubuiaturi de aerare.

Centrala termica cu combustibil solid, conform inventiei, cu gazeificare prin
tiraj natural, prezintd urmatoarele avantaje, fatd de cazanele cu gazeificare existente
pe piatd, enumerate mai sus:

| —
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-prin constructie se creaza o bucla de reactie termica, dinspre evacuare céatre
focar, care are ca efect autoincalzirea combustibilului solid ( din zona de proximitate
a peretelui vertical samotat) la temperatura necesara autodeclansarii procesului de
gazeificare si eliberarea elementelor volatile din lemn. Aceasta bucla de reactie
termica mai rezoiva si probiema umiditati combustibiiuiui, deoarece produce
autouscarea acestuia(binenteles cu un consum din energia generatd din ardere) ,
permitand alimentarea cu combustibil cu umiditate peste 20%, pe care o
recomandata toti constructorii enumerati.

-in modul principal de functionare, nu necesita sisteme electronice, controlere
de temperatura, sisteme de ventilatie , cu cai de aerare complicate( ca la ATMOS,
VISSMAN de exemplu), surse de alimentare UPS, lucruri care duc la reduceri de
costuri de fabricatie(deci un pret competitiv de piatd), reduceri ale consumurilor de
energie electrica, aceste diferente de cheltuieli find transferate in pretul
combustibiiuiui de exempiu, astfei crescand eficienia .

-utilizeaza o multitudine de tipuri combustibil solid pentru procesul de piroliza:
deseuri care se gasesc la indemana: in primul rand rumegusul din lemn, rezultat in
urma procesului de taiere a lemnului in circulare si gatere, pe care il vedem nu de
putine ori aruncat pe vaile muntilor; talas; surcele; coji de lemn; alte tipuri de
combustibil lemnos: butuci de lemn masiv, crengi tocate rezultate din curatirea
pomilor fructiferi, coceni de porumb, brichete sau peleti din lemn, fard sa utilizeze
echipamente suplimentare atagate, sau alte adaptari tehnice pentru alimentare.

-este stabila in functionare, deocarece nu depinde de retaua de alimentare cu
energie eiectrica (ca in cazui centraieior cu gazeificare, a caror funijionare este
dependenta total de alimentarea electricd a echipamentelor de comanda, control,
ventilatie).

- este simpla in exploatare: se incarcad manual dupa care nu necesita decéat
aprinderea combustibilului solid si reglarea manuala, a clapetei cenusarului pentru
aerul de admisie principal, al aerului de admisie secundar si saberului de la cosul de
evacuare a gazelor de pirolizd arse, dupa care procesul de gazeificare se
autogenereaza.

-fatd de centralele CANDLE: se elimina sistemul de admisie descendent de
aer , format dintr-o fubuiatura mobiia teiescopica si un distribuitoruiui de aer , din
capatul acesteia, care in timp se arde, se blocheaza de fum, gudron, iar distribuitorul
de aer se ingroapa in rumegus sau peleti opturand calea de admisie aer, sistem
inlocuit cu o tubulatura fixa, cu circulatia aerului ascendenta, mult mai eficienta decat
circultia descendenta.

-se elimina neajunsul centralei CANDLE, referitor la suprafata mica, utila de
schimb de caldura, in primele ore, la inceputul arderii, suprafatd acoperita de
combustibil, prin faptul ca s-a prevazut in capacul superior un schimbator de caldura
secundar, iar prin constructia peretelui samotat vertical s-a creat o cale de fum
descendenia si 0 suprafaia de sciirmb de caidura din schimbatorui de caidura veriicai,
formata din suprafata calotei delimitata de acesta.

-are caracter ecologic, fapt generat de utilizarea drept combustibil deseuri din
lemn: rumegusul de lemn, resturi lemnoase din gospodarii: talas; surcele; coji de
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lemn; crengi tocate rezultate din curatirea pomilor fructiferi, coceni de porumb care
altfel pot devenii poluante si nocive.

-constructia cazanului este simpla si robusta.

-este usor de intretinut , curatat calea de fum, prin camera de fum, aceasta
fiind prevazuta cu usa de acces.

- randament crescut, conferit de suprafata mare a schimbatorului de caldura, a
principiului de functionare prin gazeificare, de solutia constructiva cu evacuarea
gazelor arse prin zona inferioara a schimbatorului de caldura.

-pretul de cost scazut, in raport cu cazanele cu gazeificare existente pe piata.

in cele ce urmeaza, se da un exemplu de realizare practicd a inventiei in
legatura si cu fig.1, fig.2, fig.3, care reprezinta:

-Fig.1 vedere in sectiune orizontala a centralei termice, conform inventiei pe axa de
la nivelul bazei acesteia.

-Fig.2 vedere in secijiune veriicaia a cazanuiui conform inveniiei, pe axa ceniraia, in
lungul camerei de fum.

-Fig.3 vedere in sectiune orizontald a cazanului conform inventiei, pe axa centrala,
perpendiculara pe directia camerei de fum.

Centrala termica cu combustibil solid. conform inventiei. cu gazeificare prin
tiraj natural, este alcatuita din:schimbatorul de caldura vertical 2, cu usa laterala 28
de alimentare cu combustibil solid, izolata termic 27; postamentul centralei (placa de
bazaa) 1, pe care se instaleaza schimbatorul de caldura vertical 2; in corpul
postamentului se afla gratarul cenusarului 5 si orificiile pentru conectarea tubulaturii
de aer de admisie primar 3 si secundar 6;sub piaca de baza i se afia incinia
cenusarului 14, prevazuta cu gura de acces 11 si usa 4 prin care se regleaza tirajul
cu clapeta 26 aerul in calea de ardere si prin tubulatura 3 de aer primar; sub placa de
baza diametral opus cenusarului se afla incinta prin care aerul intra in tubulatura de
aer secundar 6;in partea inferioara a schimbatorului de caldura vertical 3 se afla
camera de fum de evacuare 10, prevazuta cu usa 8 pe care se monteaza racordul
cilindric 9 catre cos, prevazut cu clapeta pentru reglajul tirajului 20; in partea
superioara, schimbatorul de céldura vertical 2 comunica cu schimbéatorul de caldura
secundar 15 , prevazut cu gura de alimentare cu combustibil solid 16; in partea
inferioara aceasia este izoiata termic 17 si prevazuta cu un sistem de baiamaie 18;
racordul 23 permite conectarea turului instalatiei termice; racordul 24 este returul iar
25 este utilizat pentru golirea instalatiei, iar printr-un bypass extern conectat la
racordul 24, se face egalizarea termica a incintei schimbatorului de caldura 2; in
interiorul incintei schimbatorului de caldura 2 se instaleaza peretele despartitor
samotat 7, care-l desparte in doua incinte: zona 20, in care se incarca combustibiful
solid, cu rol de focar, cu canalul de ardere 19 si zona 21 cu rol de cale de fum
descendenta, pentru evacuarea gazelor arse, catre camera de fum 10;exteriorul
schimbatoarelor de caldura vertical principal 2 si cel secundar din capac 15, vor fi

acoperite cu izoiatie termica 28, protejaia ia exierior cu 0 manta din {abia de oiei 29.
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REVENDICARI

Centrala termica de incélzire si preparare apa caldd menajera pentru pentru
locuinte, conform revendicarii, se caracterizeaza prin aceea ca utilizeazd o gama
tocate, coceni de porumb, brichete, peleti, lemn masiv, functionand pe principiul
gazeificarii lemnului, prin tiraj natural, conform inventiei, este alcatuitd din:
schimbatorul de caldura vertical din tabld de otel (2), schimbatorul de caldura
secundar (15) din otel, peretele vertical samotat (7), gura de alimentare combustibil
(16), izoiatie din ciment metaiurgic (17), baiamaieie(i8), piaca de baza (1) cu gratarui
(5); cenusarul (14) prevazut cu gura de acces (11) si usa (4) cu fanta (26) pentru
reglajul tirajului; incinta (13) cu racordul (12) pentru aerul de admisie secundar;
tubulatura cale de aer de admisie primar (3) din cenusar; tubulatura cale de aer de
admisie secundar (6) din incinta (13); racord de tur (23); racord de retur (24); racord
golire apa din centrala (25), camera de fum (10) cu usa de vizitare (8), racord la cosul
de fum (9) prevazut cu clapeta reglaj tiraj (22), izolatie termica (28), manta exterioara
(29), caracterizata prin aceea ca incinta interioara a schimbatorul de caldura vertical
din tabla de otel(2) , este impartit de peretele vertical samotat (7), in doua incinte:
prima in care se iniroduce combustibiiui soiid (20), cu canaiui de ardere (i9), a doua
incintd (21) numita cale de fum descendentd, cu rol de a dirija gazele fierbinti
rezultate din arderea combustibilului solid in canalul de ardere (19) spre schimbatorul
de caldura secundar (15), suprafata calotei schimbatorului de caldura primar (2)
delimitata de peretele vertical samotat (7) si a sigura transferul puterii calorice ale
gazelor arse prin peretele vertical samotat (7) inapoi in masa de combustibil solid
din focar (20), rezultand astfel o bucld de reactie termica, care are efect
declansarea a doua procese: uscarea combustibilului solid (acest lucru permite
alimentarea centralei cu lemn cu umiditate ridicata, chiar si 50%) si in al doilea rand
autoancaizirea compustibiiuiui soiid pana ia atingerea temperaturii de gazeificare
(minim 300°C), procesul autogenerandu-se , in continuare prin bucla de reactie
termica din propria energie rezultata in timpul arderii in calea de ardere (19) pana la
epuizarea combustibilului (20).

Centrala termica conform revendicarii unu, caracterizatd prin aceea ca se
construieste un schimbator de caldura vertical cu pereti dubli din tabla de otel (2) cu
usa laterala (28) samotata (27) pentru alimentare cu combustibil, prevazut la partea
superioara cu un capac cu pereti dubli cu apa (15), numit schimbator de caldura
secundar, in care se prevede o gura de alimentare pentru combustibil solid, cu usa
de aiimentare (16), samotata (17), cu baiamaie (i8);

-in schimbatorul de caldura vertical cu pereti dubli din tabla de otel (2), se
construieste un perete vertical samotat (7), pe o coarda la 1/4 din diametru , care
imparte volumul acestuia in doua incinte:

-cea mare (3/4diametru) pentru combustibil (20) . in care cu ajutorul unui
model din lemn cilindric, introdus vertical pe centrul grataruiui (5), la incarcare cu
combustibil, care dupa extragere formeaza in interiorul masei de combustibil solid, un
canal de ardere (19), in care aerul de admisie necesar arderii, intra ascendent din

cenusarul (14).
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-cea mica (1/4diametru), formeaza o cale de fum descendentd (21), catre iesire:
camera de fum (10), pozitionata la baza schimbatorul de caidura vertical din tabla de
otel (2), la o cota obligatoriu deasupra cenusarului (14), pentru asigurarea tirajului de
evacuare gaze, camera de fum (10) cu usa de vizitare (8), racord la cosul de fum (9),
prevazut cu ciapeta regiaj tiraj (22).

Centrala termica conform revendicarii unu, caracterizatd prin aceea ca sunt
prevazute: doua tubulaturi metalice (3) , instalate vertical din cenusarul (14) prin
placa de baza (1), pana la nivelul superior al focarului (20), numite cai de aer primar,
cu rol de imbunatatire a arderii in partea superioard a focarului; doua tubulaturi
metalice (6) , instalate vertical din incinta (14), prin placa de baza (1), pana la nivelul
superior al focarului (20), numite cai de aer secundar, , debit reglat din calea de
intrare (12), cu rol de imbunatatire a arderii in partea superioara a focarului.
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