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s POMPA DE ADANCIME CU PISTON
PENTRU EXPLOATAREA HIDROCARBURILOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o pompa de adancime cu piston
pentru exploatarea hidrocarburilor, utilizata Tn extractia
hidrocarburilor din straturile productive ale sondelor de
petrol prin pompajul de adancime. Pompa conform
inventiei se compune dintr-un cap (2) de antrenare ce
se monteaza pe o tija (4) polizatd de antrenare a
pistonului pompei, si se asigura cu doua piulite (3), tija
(4) polizata de antrenare trecand printr-o bucsa (8) de
conducere, din bronz grafitat, sinoua bucse (9 si10) de
etansare, din bronz grafitat, in canalele carora se
introduce o vaselina (11) speciald, rezistenta la produse
petroliere, iar bucsele (8 si 9) ce etanseaza pe tija (4)
polizatd se sprijind pe o saiba (12) care se sprijina pe o
altd bucsa (13) de ghidare, reglabila, care se regleaza
si se fixeaza cu trei stifturi (14), reglarea bucselor (8 si
9) de etansare si ghidare facandu-se cu o bucsa (5)
filetatd, care se Tnsurubeaza intr-o carcasa (15), iar
asigurarea se face cu doud piulite (6) care se tampo-
neaza (opresc) intr-un inel (7), iar in carcasa (15)
casetei de etansare se Tnsurubeaza un bolt (16) sferic,
si se asigura cu o piulita (17), pe boltul (16) sferic
montandu-se ansamblul format dintr-un inel (20) sferic,
ce se monteazd pe un ghidaj (21) sferic, montajul
facandu-se pe boltul (16) sferic cu ajutorul a sase
suruburi (18) si a sase saibe (19) elastice, pompa mai
folosind o supapa multipla de refulare, care este
formatd dintr-un suport (33) al supapei pe care se
monteaza initial scaunul (32) supapei, sase bile (31), un
bloc (30) cu arcuri n care initial s-au montat sase saibe
(27) de reglare, sase arcuri (28), sase ghidari (29) ale

arcurilor, o flanga (6) de inchidere, in care se monteaza
sase stifturi (25) de reglare si sase amortizoare (24),
toate acestea centrandu-se cu doua stifturi (34) de pozi-
tionare, siasigurandu-se cu doua piulite (23), dupa care
se monteaza ghidajul sferic si se asigura cu o piulita
(22).

Revendicari: 3
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Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor

Inventia se refera la o pompa liniara de adancime cu piston pentru exploatarea
hidrocarburilor i este utilizata in extractia hidrocarburilor din stratele productive ale
sondelor de petrol prin pompajul de adancime .

Este cunoscuta o pompa liniara conform brevetului de inventie RO nr.1166658B care nu
Tnlatura deficientele cele mai frecvente ale pompelor cum ar fi , uzarea pistonului sau a
cilindrului, uzarea scaunelor supapelor sau uzarea bilelor de etansare a supapelor.

In cazul de fata inventia rezolva problema tehnica venind cu un numar de modificari
menite sa mareasca timpul de functionare al pompei fata de pompa aferenta brevetului de
inventie RO nr 116665B si anume:

- se modifica caseta de etansare a pompei in sensul ca i se adauga o articulatie sferica
pentru a proteja uzura bucselor de etansare de pe tija polizata.

- se modifica supapa multipla de refulare cu sase bile Tn sensul ghidarii bilelor si arcurilor
care apasé pe scaun, cu posibilitatea de reglare a deschiderii supapei.

- se modifica sistemul de etansare si fixare a pompei in niplul de fixare , Tn tubing, prin
eficientizarea sistemului de reglare si asigurare a reglarii garniturilor de etansare.

- se modifica pistonul cu garnituri al pompei cu unul care are protectie la blocarea
garniturilor Tn cilindru datorita apasarii directe a presiunii asupra lor, prevazandu-se
posibilitatea de reglare si asigurare optima a frecarii garniturilor pe interiorul cilindruiui
Jrealizandu-se astfel in timpul functionarii o frecare minima, de asemenea fiind prevazut cu o
reductie ce permite schimbarea la nevoie cu un piston metalic .

Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor,conform inventiei ,
elimina pierderile de fluid pe langa tija polizata sau pe langa cilindru - piston prin utilizarea
unei casete de etansare cu articulatie sferica, compusa dintr-o cap de antrenare care se
monteaza pe tija polizata de antrenare a pistonului ,care trece printr- o0 bucsa de ghidare, din
bronz grafitat , i prin alte noua bucse de etansare prin canalele carora se introduce vaselina
speciala rezistenta la hidrocarburi, toate bucsele sprijinindu-se pe o saiba,sustinuta de o alta
bucsa de ghidare reglabila si filetata intr-o carcasa n care se ingurubeaza boltul sferic
asigurat de o piulita, iar supapa multipla de refulare este formata dintr-un suport pe care se
monteaza scaunul supapelor, sase bile , un bloc cu arcuri, sase saibe de reglare,sase
arcuri,sase ghidari ale arcurilor, o flanga de inchidere prevazuta cu stifturi de reglare si
amortizoare si un ghidaj sferic;noul tip de piston micsoreaza frecarea si reduce pierderile
cilindru-piston montandu-i-se un felinar cu stergator, cu doua inele elastice si o reductie de
adaptare a pistonului la care se monteaza tija pistonului cu garnituri $i o bucsa filetata ce
protejeaza garniturile de presiunile din interiorul pompei, apoi 36 garnituri de etangare a tijei
pistonului , reglate cu 36 inele fixate de o bucsa si asigurate cu o piulita, pe partea
superioara a tijei pistonului cu garnituri se monteaza colivia cu scaunul supapei si bila tot

ansamblul fiind fixat cu un surub de fixare ce se asigura cu o piulita. \
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Toate aceste modificari se fac cu scopul creari unor avantaje , si anume:

- marirea timpului de functionare intre doua interventii consecutive in cazul Tnlocuirii sau
repararii pompei.

- confera posibilitatea unei echilibrari mai ugoare a unitatii de pompare.

- avantaj energetic : economiseste 60% din energia electrica folosita la celelalte pompe
clasice RH.

- mareste debitul de hidrocarburi extras cu 10%, datorita lipsei flambarii prajinilor de
pompare la cursa descendenta, marindu-se , de fapt, cursa pistonului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a pompei liniare de adancime cu piston
pentru extragerea hidrocarburilor in legatura cu figurile1,2,3,4,5,6,care reprezinta:

- figura 1, vedere generala a pariii superioare a pompei,sectiune longitudinala;

- sect A — A — vedere prin supapa multipla

- sect X — X - vedere prin bolful sferic al camerei de etansare
- figura 2, vedere generala a partii inferioare a pompei, sectiune longitudinala;
- figura 3, vedere generala a casetei cu racord sferic , conform revendicare nr.1
- figura 4, vedere Tn detaliu al supapei multiple ,conform revendicare nr. 2

- sect - A — A - vedere prin supapa multipla

- sect — P1 — P1 — vedere Tn sensul de curgere prin supapa multipla
- figura 5, vedere generala a pistonului cu garnituri , conform revendicare nr.3
-figura 6, vedere de ansamblu a pompei,sectiune longitudinala;

- sect A — A — vedere prin supapa multipla

- sect X — X - vedere prin boltul sferic al camerei de etangare

- sect — P — P — vedere n sensul de curgere prin supapa multipla

Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor

Conform inventiei pompa lucreaza in interiorul unor {evi 1 de extractie ,conform cu figura 6
ce se compune dinr-un cap 2 de antrenare doua piulite 3 ,0 tija polizata 4 de antrenare o
bucsa 5 filetatad , doua piulite 6, un inel 7 de tamponare , o bucsa 8 de ghidare , noua
bucse 9 de etansare , vaselina de ungere 4 a tijei polizate , etansare 10, vaselina 11 de
ungere , o saibd 12 de tamponare,o bucsa 13 de ghidare , trei stifturi 14 filetate , o
carcasa 15, un bolt 16 sferic , o piulita 17 ,sase suruburi 18, sase saibe 19 elastice ,un inel
sferic 20 ,un ghidaj sferic 21,0 piulitd 22,doud piulite 23,5ase amortizoare 24, sase stifturi
25 de tamponare ,0 flansd 26 de inchidere ,sase saibe 27 de reglare , sase arcuri 28, sase
stifturi de ghidare 29, un bloc 30 pentru supape ,sase bile 31 ,un scaun de supapa 32,un
suport supapa 33, doua stifturi 34 de centrare ,0 reductie 35, un suport 36 de fixare ,un niplu
37 de fixare , doua inele 38 de sprijin ,patru garnituri 39 ,trei inele special40 de reglare ,
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bucsa 41 de reglare , o piulita 42 pentru asigurare , o reductie 43, o extensie 44 de
adaptare , cilindrul pompei 45, felinarul pistonului 46,doua inele elastice 47,un sergator 48,
o reductie piston 49,0 tija piston 50,0 bucsa filetata 52 de reglare , 36 garnituri de etansare
53, o bucsa 54 de reglare ,doua piulite asigurare 55, o reductie 56, colivia 57, bila 58
,scaunul supapei 59 , piulita 60 ,si surubul 61, de fixare al scaunului . Optional pe cilindru se
pot monta : extensia 62 ,colivia 63 ,bila 64 ,scaunul bilei 65, ,reductia 66 ,piulita 67 si filtrul
68.

Dupa cum se vede , aceasta este o pompa cu camera de absorbtie ce se formeaza
la cursa descendenta a pistonului, iar la cursa ascendenta ,aceasta camera,se transforma n

camera de refulare datorita casetei de etansare si a supapei muitiple.

REVENDICARI

1. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor este caracterizata

prin aceea ca foloseste o caseta de etansare cu articulatie sferica , ce se compune dintr-un

cap (2) de antrenare ce se monteaza pe o tija (4) polizata de antrenare a pistonului pompei
si se asigura cu doud piulite (3), tija(4) polizata de antrenare trece printr-o bucsa(8) de
conducere din bronz grafitat si noua bucse(9) de etansare din bronz grafitat in canalele
carora se introduce vaselina speciala rezistenta la produse petroliere , conform ( 10) sl (11)
Jiar bucsele ( 8) si (9) ce etansaza pe tija(4) polizata,se sprijina pe saiba(12) ce se sprijina pe
o alta bucsa(13) de ghidare reglabila ce se regleaza si se fixeaza cu trei stifturi(14), reglarea
bucselor (8) si (9 ) de etansare si ghidare facandu-se cu o bucsa(5) filetata care se
insurubeaza intr- o carcasa (15), iar asigurarea se face cu doua piulite(6) ce se
tamponeaza(opresc) in inelul ( 7), iar in carcasa casetei(15) de etansare se insurubeaza un
bolt (16)sferic si se asigura cu o piulita (17), pe boltul(16) sferic montandu-se ansambiul
format din inelul(20) sferic , ce se monteaza pe ghidajul(21) sferic , montajul facandu-se
pe boltul(16) sferic cu ajutorul a sase suruburi ( 18) si a sase saibe(19) elastice .

2. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburi lor se caracterizeaza
prin aceea ca se foloseste o supapa multipla de refulare care este formata din: suportul
supapei ( 33) pe care se monteaza initial scaunul supapei (32) ,sase bile ( 31), un bloc cu
arcuri ( 30 ) in care initial s-au montat sase saibe(27) de reglare ,sase arcuri ( 28) sase
ghidari ale arcurilor (29) ,o flansa(26) de inchidere , in care se monteaza sase stifturi(25) de
reglare ,si sase amortizoare(24). Toate acestea se centreaza cu doua stifturi (34) de
pozitionare si se asigura cu doua piulite (23), dupa care se monteaza ghidajul sferic si se
asigura cu o piulita (22).

3. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor se caracterizeaza
prin aceea ca foloseste un nou tip de piston cu garnituri pentru a micsqra frecarea si
pierderile intre piston si cilindru, in interiorul cnhndrulun (45) montandu-s4 felinarui(46) al
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bucsa 41 de reglare , o piulitd 42 pentru asigurare , o dr?i{ctie 43, o extensie 44 de
adaptare , cilindrul pompei 45, felinarul pistonului 46,d0ua inele elastice 47,un sergator 48,
o reductie piston 49,0 tija piston 50,0 bucsa filetata52 de reglare , 36 garnituri de etangare
53, o bucsa 54 de reglare ,doua piulife asigurage’ 55, o reductie 56, colivia 57, bila 58
,scaunul supapei 59 , piulita 60 ,si surubul 61/ de fixare al scaunului . Optional pe cilindru se
pot monta : extensia 62 ,colivia 63 ,bila 64/,scaunul bilei 65, ,reductia 66 ,piulita 67 si filtrul
68.

Dupa cum se vede , aceasta este o pompa cu camera de absorbtie ce se formeaza
la cursa descendenta a pistopului, iar la cursa ascendenta ,aceasta camera,se transforma in
camera de refulare datonta casetei de etangare si a supapei multiple.

Vs

/!

REVENDICARI

1. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor este caracterizata
prin aceea ca foloseste o caseta de etansare cu articulatie sferica , ce se compune dintr-un

cap (2) de antrenare ce se monteaza pe o tija (4) polizata de antrenare a pistonului pompei
si se asigura cu doua piulite (3), tija(4) polizata de antrenare trece printr-o bucsa(8) de
conducere din bronz grafitat si noua bucse(9) de etansare din bronz grafitat Tn canalele
carora se introduce vaselina speciala rezistenta la produse petroliere , conform ( 10) sl (11)
Jiar bucsele ( 8) si (9) ce etansaza pe tija(4) polizata,se sprijina pe saiba(12) ce se sprijina pe
o alta bucsa(13) de ghidare reglabila ce se regleaza si se fixeaza cu trei stifturi(14), reglarea
bucselor (8) si (9 ) de etansare si ghidare facandu-se cu o bucsa(5) filetata care se
insurubeaza intr- o carcasa (15), iar asigurarea se face cu doua piulite(6) ce se
tamponeaza(opresc) in inelul ( 7), iar in carcasa casetei(15) de etansare se insurubeaza un
bolt (16)sferic si se asigura cu o piulita (17), pe boltul(16) sferic montandu-se ansamblul
format din inelul(20) sferic , ce se monteaza pe ghidajul(21) sferic , montajul facandu-se
pe boltul(16) sferic cu ajutorul a sase suruburi (18) si a sase saibe(19) elastice .

2. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburi lor se caracterizeaza
prin aceea ca se foloseste o supapa multipla de refulare care este formata din: suportul
supapei ( 33) pe care se monteaza initial scaunul supapei (32) ,sase bile ( 31), un bloc cu
arcuri ( 30 ) in care initial s-au montat sase saibe(27) de reglare ,sase arcuri ( 28) sase
ghidari ale arcurilor (29) ,0 flansa(26) de inchidere , in care se monteaza sase stifturi(25) de
reglare ,si sase amortizoare(24). Toate acestea se centreaza cu doua stifturi (34) de
pozitionare si se asigura cu doua piulite (23), dupa care se monteaza ghidajul sferic si se
asigura cu o piulita (22).

-3. Pompa de adancime cu piston pentru exploatarea hidrocarburilor se caracterizeaza
prin aceea ca foloseste un nou tip de piston cu garnituri pentru a micsqra frecarea si
pierderile intre piston si cilindru, in interiorul cilindrului (45) montandu-s4 felinarul(46) al g /

-

s \ ) X . /l i l" R d - ‘\;
. e H N



a 2019 00145 04/03/2019

unui piston , pe care se monteaza un stergator (48) si douad inele (47) elastice, o reductie
(49) de adaptare a pistonului Tn care se monteaza o tija a pistonului cu nigte garnituri (50)
pe care se monteaza o bucsa (51) filetata ce protejeaza garniturile (53) de presiunea din
interiorul cilindrului, 36 garnituri de etansare (53) a tijei pistonului se regleaza cu ajutorul a
36 inele (52) care sunt impinse de o bucsa (54) si asigurata de o piulita (55) , pe tija
pistonul cu garnituri montandu-se o reductie (56) ce se asigura cu o piulita (55), iar pe o
reductie (56) se monteaza o colivie (57) cu o bila(58), scaunul unei supapei (5§9) , un surub
(60) de fixare a scaunului ce se asigura cu o piulita (61).

1
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FIGURA 2 - vedere generala a

partii inferioare a pompei.




FIGURA 3 - vedere a casetei de

etansare cu record sferic conform

revendicare nr. 1;

- sect. x1-x1,vedere prin boltul sferic.
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FIGURA 5 — pistonul cu garnituri, conform revendicare nr. 3.
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FIGURA 6 - vedere de ansamblu asupra pompei.

- sect. P— P, vedere in sensul de curgere prin supapa multipla
- sect. A— A, vedere prin supapa multipla
- sect. X -~ X ,vedere prin boltul sferic
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