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Inventia se refera la un suport textil {esut, cu proprietati antimicrobiene durabile,
coroborate cu proprietati de rezistentda mecanica la solicitari de tractiune si de sfasiere,
precum si cu proprietati de confort sporit, realizate din fibre de bumbac in amestec cu fibre
celulozice artificiale cu continut de oxid de zinc (ZnO 16% din masa fibrei celulozice artifi-
ciale) incorporat in solutia de filare, in procesul de sinteza, impreuna cu alti agenti de com-
patibilizare, stabilizare si dispersare si la un procedeu de finisare al suportului textil.

Materialele textile cu proprietati antimicrobiene au devenit astazi mijloace de pre-
venire a manifestarilor epidemiologice si a agentilor patogeni (de exemplu: Eschericia coli,
Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae si alte organisme unicelulare). Acestea sunt
din ce in ce mai des utilizate pentru obtinerea articolelor de imbracaminte destinate proteciiei
personalului care lucreaza in domeniul serviciilor medicale, dar si a persoanelor care sunt
potential expuse riscurilor biologice, prin contactul sau expunerea directa la diferiti agenti
patogeni.

Materialele textile cu proprietati antimicrobiene reprezinta o grupa bine reprezentata
si se regasesc la ora actuala in diferite produse textile, pentru aplicatii diverse, cum ar fi:
imbracamintea de protectie pentru personalul din serviciile medicale (de exemplu: halate de
protectie, masti de protectie), articole si produse textile pentru camere curate (de exemplu:
draperii, cAmpuri operatorii, halate chirurgicale, masti chirurgicale), articole de imbracaminte
de zi cu zi pentru persoanele la care riscul infectios este ridicat (de exemplu: cei care au
afectiuni precum HIV, hemofilie sau sunt sub tratament cu citostatice), lenjerii de pat,
bandaje pentru diferite tipuri de afectiuni, imbracamintea pentru sport - timp liber.

Rezistenta sau protectiia la agenti antimicrobieni a materialelor textile este o proprie-
tate foarte importanta in contextul prezentat, insa nu este suficienta. O serie intreaga de alte
proprietati ale materialelor textile concura pentru obtinerea unui produs textil performant,
pentru o anumita destinatie, cele definitorii fiind proprietatile fizico-mecanice si de confort.

La ora actuala proprietatile functionale ale materialelor textile si articolelor de
imbracaminte (in cazul de fata efectul antimicrobian) pot fi obtinute prin doua cai principale
(Dragan Jocic, Audrey Tourrette, Pavla Krizman Lavric, Biopolymers, Capitol 3,
Functional finishing of textiles with responsive polymeric systems, pg. 40, 2010):

- functionalizarea prin procese de finisare textila, care induce, pe langa efectul
functional asteptat si alte modificari importante, de cele mai multe ori nedorite, cum ar fi:
modificarea tuseului (in sensul ca materialul devine mai rigid), reducerea permeabilitatii la
aer sivapori de apa, cu efecte negative asupra confortului, scaderea valorilor caracteristicilor
fizico-mecanice (respective a rezistentei la forta maxima, la abraziune, a elasticitatji);

- functionalizarea fibrelor artificiale sau sintetice prin procesul de sinteza, carac-
teristica in acest caz fiind data de polimerul sau aditivii utilizati Tn procesul de filare din solutie
sau din topitura. La ora actuala, functionalizarea fibrelor textile in procesul de sinteza este
in crestere, existand pe piata diferite firme producatoare care comercializeaza astfel de fibre
la nivel industrial. Dificultatea in cazul prelucrarii materialelor textile care au in compozitie
fibre functionalizate in procesul de sinteza este aceea ca proprietatile fizico-mecanice ale
acestora, inclusiv efectul functional poate sa fie diminuat, daca operatiile tehnologice de
finisare aplicate materialului textil sunt neadecvate, existand riscul eliminarii aditivilor
continuti Tn structura fibrelor si care le confera functionalitate.

In cazul primei variante de obtinere a materialelor textile functionalizate pentru
dobandirea efectului antimicrobian, respectiv prin procese de finisare superioara, tratamentul
se realizeaza la interfata materialului textil si trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
conservarea proprietatilor initiale ale materialului textil, rezistenta la cicluri de spalare
repetate, concomitent cu obtinerea unor efecte specifice, in functie de domeniul de aplicare,
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dupa caz, tuseu moale, hidrofilie ridicata, permeabilitate la apa si vapori de apa, capacitate
de izolare termica etc. Modelul functioneaza prin eliberarea indelungata a agentului activ cu
efect antibacterian la suprafata materialului, avand consecinte asupra inactivarii micro-
organismelor.

Agentul antibacterian trebuie sa fie biocid sau cel putin bacteriostatic si sa inhibe
sinteza tintelor morfologice din bacterii. Pe de alta parte, daca o substanta are un spectru
larg de actiune antimicrobian, atunci ea poate fi considerata antimicrobiana, putand avea si
un efect antimicotic. Micozele sunt patologii inifiate de ciuperci si reprezinta doar un segment
din categoria larga antimicrobiana.

Ca agenti cu activitate antibacteriana se cunosc: cuprul (Cu), zincul (Zn), cobaltul
(Co) dar cel mai frecvent utilizat este argintul (Ag), fie depus pe suprafata fibrelor textile sub
forma de nanoparticule, fie eliberat din sisteme chimice. Alli agenti antibacterieni cunoscut;
sunt: chitosanul, sarurile metalice de cupru sau de argint, N-halaminele, triclosanul, unii
coloranti, in special cei cationici, miconazol nitrat etc. Un exemplu de substanta cu spectru
larg de aciiune, atat antibacteriana cat si antimicotica este boratul de fenil mercur. Se
cunoaste de asemenea ca, prin depunerea unor oxizi metalici (de exemplu: ZnO, MgO si
CuO) pe suporturi textile, se obtin efecte antimicrobiene.

Procedeele cunoscute de obtinere a materialelor textile antimicrobiene prin procedee
de finisare, difera din punctul de vedere al metodei de depunere a agentilor antimicrobieni
pe suporturile textile (fizice, chimice, combinate), a substantelor care intra in formularile
chimice utilizate pentru depunerea pe suportul textil (de exemplu: substante tensioactive
pentru dispersare, lianti, antispumanti, agenti de prezervare etc), a tipului de agent antimicro-
bian utilizat si a tipului de agent de reticulare ales pentru fixarea pe suportul textil.

Astfel, se cunoaste brevetul US 7232777 referitor la un tratament de finisare
antimicrobian aplicabil prin fulardare sau imprimare, realizat pe fire, materiale textile sau
filme, pe baza de saruri de argint si un sistem de lianti, cu proprietati de rezistenta la cicluri
de spalare si uscare imbunatatita substantial (peste 30 de spalari).

Brevetul US 851417 se refera la un sistem complex format din nanoparticule metalice
(care potfi Al, Fe, Ag, Zn, Au, Cu, Co, Ni, Ti etc. sau sarurile acestora), care sunt functionali-
zate cu grupari reactive (azidice, acil-azidice, clorura de vinil sau cianurica, vinil sulfonica,
izocianat) si care se leaga covalent de substratul textil si de liantul utilizat.

Ambele variante prezinta dezavantajul ca efectul functional obtinut nu este permanent
iar confortul termic al materialului textil tratat este afectat in sens negativ, datorita prezentei
liantilor polimerici in retetele de aplicare, care creaza o pelicula la suprafata materialului, ce
influenfeaza in sens negativ permeabilitatea la aer si vapori de apa.

A fost exploratd si acoperirea unui suport textil din bumbac cu oxid de zinc
nanostructurat (ZnO) sintetizat "in situ", printr-un proces chimic eficient, realizat in solutie
apoasa, ce presupune reactia de reducere a ionilor metalici de zinc din nitratul de zinc, care
au fost adsorbiti intr-o prima etapa pe materialul textil iar apoi au fost redusi cu uree, clorura
de amoniu si solutie de amoniac, la oxid de zinc nanostructurat. Materialul textil astfel obtinut
prezinta activitate bacteriostatica la tulpinile test S. aureus si K. Pneumonia, demonstrata
prin metoda difuziometrica, dupa unu si cinci cicluri de spalare, insa nu prezinta activitate
bactericidda (Mohammad Shateri-Khalilabad, Mohammad E Yazdanshenas,
Bifunctionalization of cotton textiles by ZnO nanostructures: antimicrobial activity and
ultraviolet protection, Textile Research Journal, volume 8 (10), pg. 993-1004, 2013,
doi.org/10.1177/0040517512468812).
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Materialul textil obtinut conform acestui procedeu prezinta dezavantajul ca nu a fost
testat din punctul de vedere al caracteristicilor fizico-mecanice (rezistenta la tractiune,
rezistenta la abraziune etc.) si de confort (permeabilitatea la aer si vapori de apa), pentru a
se evidentia mentinerea caracteristicilor initiale ale materialului textil dupa procedeul de
acoperire cu ZnO sintetizat "in situ".

O alta metoda investigata de obfinere a efectului antimicrobian pe materiale textile
din fibre acrilice consta din pre-mordansarea materialului cu saruri metalice (sulfat de cupru
sau zinc) urmata de vopsirea cu coloranti directi si in final post-mordansarea cu saruri
metalice. Prin acest procedeu, se creeaza legaturi coordinative intre ionii metalici (Cu sau
Zn), polimerul acrilic si gruparile donoare ale colorantului. Materialele astfel tratate prezinta
efect bactericid asupra tulpinilor text S. Aureus si E. Coli ( M. Khajeh Mehrizi, S. M.
Mortazavi & D. Abedi, The antimicrobial characteristic study of acrylic fiber treated
with metal salts and direct dyes, Fibers and Polymers, volum 10 (5), pg., 601-605, 2009,
DOI 10.1007/s12221-010-0601-z).

Dezavantajul procedeului prezentat este acela ca nu sunt testate si evidentiate
caracteristicile fizico-mecanice si de confort ale materialelor textile din fibre acrilice dupa
tratare, iar rezistenta tratamentului la cicluri de spalare repetate nu este evidentiata. Un alt
dezavantaj major al procedeului prezentat consta in efectul advers cunoscut al etapei de
mordansare cu saruri ale metalelor grele, care sunt toxice pentru om si mediului inconjurator.

Si alte procedee tradifionale cunoscute de obtinere a materialelor textile functionale
prin finisare superioara sau prin sinteza fibrelor sunt eficiente din punctul de vedere al
efectului antimicrobian obtinut, Tnsa prezinta o serie de dezavantaje, respectiv:

- substantele antimicrobiene pe baza de clor sau cloruri s-au dovedit ca pot avea
efect iritant pentru piele (de exemplu: triclosanul); utilizarea acestuia pe piata textilelor se
limiteaza doar la fibrele acrilice sau acetat, in cazul carora triclosanul este introdus in fibra
prin metoda co-extruderii (este cazul fibrei acrilice Amicor™ sau a fibrei acetat Microsafe™);
acest procedeu nu poate fi aplicat insa pentru fibrele de poliester, poliamida, bumbac,
elastan;

- chiar daca substantele microbiocide pe baza de argint s-au dovedit a avea o efi-
cienta antimicrobiana excelenta, totusi, aplicarea acestora la suprafata firelor sau a
suporturilor textile, utilizand tehnica finisarii, s-a dovedit a avea limitari, datorita durabilitatii
scazute a tratamentului si a eficienfei antimicrobiene;

- fibrele sintetice cu continut de argint, obtinute prin filarea din topitura, sunt foarte
scumpe, datorita faptului ca, pentru a avea efect, necesita cantitati foarte mari din compusul
pe baza de argint in reteta de sinteza, astfel incat sa se obtina o activitate antimicrobiana
suficienta pe fibra textila, aceasta activitate fiind in stransa legatura cu procesul de migrare
a argintului la suprafata fibrei;

- modalitatea de realizare a dispersiilor stabile de nanoparticule de oxizi metalici este
o alta problema, departe de a fi rezolvata la nivelul comunitatilor stiintifice, de aceea aplica-
bilitatea acestor dispersii prin tehnica finisarii nu este inca disponibila la nivelul procesului
industrial;

- formularile chimice sub forma de dispersii, emulsii, suspensii stabile sau sub forma
de paste de peliculizare si de imprimare, limiteaza cantitatea de agenti antimicrobieni de tipul
oxizilor metalici din retetele de aplicare, efectul antimicrobian fiind, si in acest caz, limitat;

- substantele de reticulare polimerice, necesare pentru fixarea agentilor antimicrobieni
de tipul micro/nano particulelor pe suporturile textile, creeaza o pelicula de diferite grosimi
la suprafata suportului textil, modificAnd in sens negativ permeabilitatea la aer si la vapori
de apa, afectand astfel confortul termic al utilizatorului;
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- suporturile textile tratate cu reticulanti polimerici isi modifica tuseul, acesta devenind
mai rigid si mai putin elastic, si astfel, acestea devin mai putin confortabile la purtare;

- durabilitatea tratamentelor antimicrobiene aplicate prin tehnici de finisare la cicluri
de spalare sau curatare chimica si purtare repetata este limitata;

- operatia de condensare la temperaturi ridicate (140-170°C), care asigura reticularea
substantei polimerice siimplicit a agentului antimicrobian pe suportul textil, este mare consu-
matoare de energie electrica si astfel neeconomica si neecologica.

Functionalizarea fibrelor artificiale prin procesul de sinteza, cea de-a doua posibilitate
de obtinere a materialelor textile antimicrobiene, a depasit sfera cercetarilor laborator si pilot,
astfel incat la ora actuala exista pe plan mondial aplicabilitatea industriala a fibrelor
celulozice artificiale functionalizate, cu denumirea comerciala Smartcel™ Sensitive, realizate
de catre Institutul TITK din Thuringia, Germania printr-o tehnologie patentata, care sunt
sintetizate prin filare umeda si contin 16% oxid de zinc incorporat direct in solutia celulozica
de filare, fara ca acesta sa fie incapsulat. Aceste fibre, pot fi utilizate in amestec cu alte fibre
naturale si/sau artificiale si/sau sintetice, pentru realizarea de materiale textile cu proprietati
antimicrobiene si de ingrijire a pielii (Frank Kiinzer, M. A, Press release Smartfiber AG,
PRESS CONTACT SMARTFIBER AG: Ktinzer Kommunikation,. Email: info@kuenzer-
kommunikation.de, www.kuenzer-kommunikation.de, Rudolstadt, Germany, June 6,
2014).

Oxidul de zinc (ZnO) a fost recunoscut ca fiind un agent antimicrobian fara toxicitate,
cu efecte terapeutice de vindecare a ranilor la nivelul pielii, fiind utilizat in unguente, creme
si lotiuni de protectie solara sau pentru vindecarea arsurilor solare. ZnO este un oxid anor-
ganic, stabil la temperaturile intalnite in mod curent in procesele uzuale de prelucrare textila
sau de intretinere, are o durata de viata ridicata, fara sa fie modificat prin oxidare.

In cazul fibrelor functionalizate Smartcel™ Sensitive, efectul antibacterian este
declansat in prezenta umiditatii corpului (transpiratiei), cand se produce un schimb activ intre
fibre si piele. Smartcel™ Sensitive este prima fibra artificiala functionalizata pe baza de Zn,
cu rol de protejare si de ingrijire a pielii, produsa fara agenti chimici agresivi pentru piele.
Zincul din compozitia fibrei Smartcel™ Sensitive, care este si un component al enzimelor
pielii, actioneaza direct la nivelul pielii, gratie acestei fibre din noua
generatie(http://smartfibeniewsroom.de/smartcel-sensitive-
storv/mi_sensitive_2014_questions en.pdf; httrjs: //smartfiber. de/en/fibers/smartceltm-
sensitive/; https://smartfiber.de/fileadmiri/user upload/RZ Brosch smartcell final ANSICHT
e.pdf).

Fibra contine oxid de zinc farmaceutic pur (zinc farmaceutic gradul 4) obtinut din zinc
metalic, indeplinind cerintele pentru puritatea DAB 10 si cerintele impuse de reglementarile
internationale referitoare la utilizarea acestuia in produse farmaceutice, produse cosmetice,
chimie dentara si suplimente nutritive etc.

Avantajele dovedite ale acestei fibre sunt:

- este prima fibra artificiala cu efecte antibacteriene, de ingrijire si de protecie a pielii,
induse de prezenta zincului din compozitie;

- nu este obtinuta prin nano-tehnologii si nu contine produse chimice toxice sau
periculoase;

- asigura eliberarea constanta a zincului la nivelul pielii si are eficienta pe termen lung
(functionalitate permanenta), practic pana la uzura completa a articolului textil, prin
tehnologia de sinteza patentata;

- poate fi prelucratd mecanic in diferite amestecuri fibroase si poate fi finisata si
vopsita pe echipamente industriale conventionale.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o structura textila si
procedeul de finisare a acesteia, care sa asigure, pe langa proprietati de protectie antimicro-
biana, de ingrijire si de protectie a pielii pe termen lung si proprietati de rezistenta mecanica
la solicitari de tractiune si de sfasiere, precum si confort sporit, asigurate de o buna hidrofilie,
permeabilitate la aer si la vapori de apa.

Suportul textil, realizat conform inventiei, se delimiteaza de solutiile tehnice pre-
zentate anterior si rezolva problema pusa, prin aceea ca are in urzeala si batatura fire cu
densitatea de lungime 50x1 tex...58x1 tex din 80% fibre de bumbac si 20% fibre celulozice
artificiale functionalizate in procesul de sinteza, cu un continut de 16% oxid de zinc (ZnO),
cu un coeficient de rasucire <, = 110...120 iar raportul desimilor celor doua sisteme fiind
1,41... 1,31. Procedeul de finisare a suportului textil, realizat conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate, prin aceea ca se realizeaza prin epuizare, pe aparate de prelu-
crare in foaie lata tip jigher si foloseste o baie din solutie apoasa ce contine: 0,5...1% produs
chimic pe baza de amestecuri sinergetice de tenside neionice specifice, cu proprietati supe-
rioare de udare si de emulsionare a impuritatilor naturale, accidentale si tehnologice, 1...2%
agent de stabilizare a H,0, pe baza amestec de substante anorganice si organice, ambele
produse fiind formulate pentru utilizare in operatii de pregatire preliminara la temperaturi mai
scazute decat cea de fierbere, 3...8% NaOH 38°Be, 4...15% H,0, 30%, la temperatura de
80...90°C, durata de 30...60 min, urmata de operatiile traditionale de clatire succesiva cu apa
la temperatura 90°C, 70°C, 40°C si rece, 10 min fiecare clatire, centrifugare si uscare.

Suportul textil, conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura efect de protectie antimicrobiana, de ingrijire si de proteciie a pielii de lunga
durata, practic pana la uzura completa a articolului textil, prin utilizarea fibrelor celulozice
artificiale cu continut de oxid de zinc (ZnO) incorporat in solutia de filare;

- asigura un confort imbunatatit exprimat prin permeabilitate la aer si la vapori de apa,
capacitate de umectare si de absorbtie a apei prin capilaritate, cu valori ridicate, care asigura
absorbtia si eliminarea transpiratiei de pe piele;

- prezinta proprietati superioare de rezistenta mecanica la solicitari de tractiune si de
sfasiere, elasticitate ridicata, rigiditate scazuta datorita procedeului de finisare ales si a
absentei agentilor de reticulare din reteta de finisare.

Se prezinta in continuare doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se realizeaza, prin tesere pe masini de tesut conventionale, un suport textil cu pro-
prietati de protectie antimicrobiana durabile, care are in urzeala si batatura fire cu densitatea
de lungime 58x1 tex, din 80% fibre de bumbac si 20% fibre celulozice artificiale functio-
nalizate in procesul de sinteza, cu un continut de 16% oxid de zinc (ZnO) (asimilate cu fibra
Smartcel™ sensitive, producator Smartfiber AG din Germania), cu un coeficient de rasucire
<. =120, cu desimea in urzeala 290...310 fire/10 cm, iar in batatura 200...220 fire/10 cm,
cu legatura diagonal 2/1, care este o legatura cu o buna fermitate de legare a firelor si care
asigura realizarea unui coeficient maxim de preluare a proprietatilor firului in proprietatile
tesaturii. Tesatura cruda este finisata in foaie lata, prin metoda epuizarii pe jigher si foloseste
o baie din solutie apoasa ce contine: 0,5% produs chimic pe baza de amestecuri sinergetice
de tenside neionice specifice, cu proprietati superioare de udare si de emulsionare a impuri-
tatilor naturale, accidentale si tehnologice (asimilat cu produsul comercial Imerol® LTB liquid,
firma producatoare Archroma din Elvetia), 1% agent de stabilizare a H,0, pe baza amestec
de substante anorganice si organice (asimilat cu produsul comercial Stabilizer® LTB liquid,
firma producatoare Archroma din Elvetia), 3% NaOH 38°Be, 4% H,0, 30%, la temperatura
de 80°C, durata de 40 min, urmaté de operatiile traditionale de clatire succesiva cu apa la
temperatura 90°C, 70°C, 40°C si rece, 10 min fiecare clatire, centrifugare si uscare.
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Tesatura astfel realizata este caracterizata din punct de vedere al caracteristicilor

specifice:

=T = minimum 260 g/m2
rezistenta la tractiune: ...... minimum 1500 N Tn urzeala si minimum 600 N in batatura
rezistenfa la sfasiere: ...................... minimum 35 N in urzeala si in batatura
permeabilitatealaaer: ............. ... .. ... ... ... .. ... ... minimum 30 L/m?%s
permeabilitateala vaporideapa: ............... ... ... ... .. ... .. minimum 25%
capacitate de umectare, testul cu picatura: .............. .. ... ... . ... <1s
capacitate de absorbtie a apei prin capilaritate: ... ............. ... ... minimum 45%
efectul antibacterian zona de inhibitie de minimum 2 mm fatd de tulpina test

Staphylococcus aureus, crestere absenta, efect antimicrobian satisfacator, conform SR EN
ISO 20645: 2005.

Exemplul 2

Se realizeaza, prin tesere pe masini de {esut conventionale, un suport textil cu pro-
prietati de protectie antimicrobiana durabile, care are in urzeala si batatura fire cu densitatea
de lungime 50x1 tex, din 80% fibre de bumbac si 20% fibre celulozice artificiale functio-
nalizate in procesul de sinteza, cu un continut de 16% oxid de zinc (ZnO) (asimilate cu fibra
Smartcel™ sensitive, producator Smartfiber AG din Germania), cu un coeficient de rasucire
«<. =110, cu desimea in urzealda 300...320 fire/10 cm, iar In batatura 220...240 fire/10 cm,
cu legatura diagonal 2/1.

Tesatura cruda este finisata in foaie lata prin metoda epuizarii pe jigher si foloseste
o baie din solutie apoasa ce contine: 1% produs chimic pe baza de amestecuri sinergetice
de tenside neionice specifice, cu proprietati superioare de udare si de emulsionare a impuri-
tatilor naturale, accidentale si tehnologice (asimilat cu produsul comercial Imerol® LTB liquid,
firma producatoare Archroma din Elvetia), 1% agent de stabilizare a H,0O, pe baza amestec
de substante anorganice si organice (asimilat cu produsul comercial Stabilizer® LTB liquid,
firma producatoare Archroma din Elvetia), 6% NaOH 38°Be, 8% H,0, 30%, la temperatura
de 80°C, durata de 40 min, urmata de operatiile traditionale de clatire succesiva cu apa la
temperatura 90°C, 70°C, 40°C si rece, 10 min fiecare clatire, centrifugare si uscare. Tesatura
astfel realizata este caracterizata din punct de vedere al caracteristicilor specifice, valorile
minime obfiinute fiind cele din exemplu 1.
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Revendicari

1. Suport textil cu proprietati de protectie antimicrobiana durabile, realizat prin {esere
pe masini de tesut conventionale, avand legatura diagonal 2/1, caracterizat prin aceea ca,
are in urzeala si batatura fire cu densitatea de lungime 50x1 tex...58x1 tex din 80% fibre de
bumbac si 20% fibre celulozice artificiale functionalizate in procesul de sinteza, cu un
continut de 16% oxid de zinc, cu un coeficient de rasucire «, = 110...120 iar raportul
desimilor celor doua sisteme fiind 1,41...1,31.

2. Procedeu de finisare al suportului textil conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, acesta se trateaza prin metoda epuizarii, pe aparate de prelucrare in foaie lata tip
jigher, utilizdnd o baie din solutie apoasa ce contine: 0,5...1% produs chimic pe baza de
amestecuri sinergetice de tenside neionice specifice, cu proprietati superioare de udare si
de emulsionare a impuritatilor naturale, accidentale gi tehnologice, 1...2% agent de stabili-
zare a H,0O, pe baza amestec de substante anorganice si organice, ambele produse fiind
formulate pentru utilizare in operatii de pregatire preliminara la temperaturi mai scazute decat
cea de fierbere, 3...8% NaOH 38°Be, 4...15% H,0, 30%, la temperatura de 80...90°C, durata
de 30...60 min, urmata de operatiile tradiionale de clatire succesiva, centrifugare si uscare.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 185/2021
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