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Inventia se refera la un biocompozit, cu actiune stimulatoare in dezvoltarea plantelor,
pe baza de acizi humici, fulvici, vitamine, fitohormoni si fitoregulatori de crestere proveniti din
turba, hidrolizat proteic de natura animala sau vegetala ce confine aminioacizi, peptide si
polipeptide cu masa moleculara medie sau mica (solubili in apad), destinat imbogatirii
ingrasamintelor NPK si procedeul de obtinere a acestuia. Biocompozitul propus mai contine
vitamine, microelemente si fitoregulatori de crestere obtinuti prin sinteza, care actioneaza
sinergic cu citochininele naturale carora le mareste activitatea biologica.

Turba, ca urmare a structurii complexe si compozitiei chimice, poate fi utilizata ca
materie prima in procesele chimice si biochimice. De aici deriva posibilitatea acesteia de a
fi utilizata ca fertilizant in agricultura. Mult timp turba a fost utilizata doar ca mijloc de
imbunatatire a structurii solului si cresterii continutului de masa organica a acestuia.

S-a constatat ca utilizarea compusilor chimici rezultati din turba faciliteaza cresterea
si dezvoltarea plantelor, scurteaza perioada de atingere a maturitatii, sporeste volumul i
calitatea recoltelor.

Neajunsul principal al turbei neprelucrate este acela ca substantele active pe care
le contine: acizii humici si fulvici, biostimulatori ca citochininele, giberelinele, auxinele,
steroizii, vitaminele si aminoacizii sunt puternic legate in structura turbei atat prin legaturi
chimice cat si prin punti de hidrogen, motiv pentru care acesti compusi sunt greu accesibili
plantelor si in proportie mai mica decat cea optima.

Continutul in acizi humici al turbei variaza fuctie de provenienta in limite foarte largi
(5...50%) cu toate ca continutul de materie organica al acesteia ajunge frecvent la peste
90%.

Acest lucru arata ca turba contine cantitati apreciabile de materie prima insolubila in
apa chiar dupa neutralizarea ei cu amoniac, hidroxid de potasiu, carbonat de potasiu, uree
sau cu un amestec al acestor compusi. Principalul component al partii insolubile a turbei este
celuloza.

S-au efectuat multe cercetari, concretizate in brevete de inventie, care au avut ca
obiectiv atat disponibilizarea din turba a compusilor cu activitate biostimulatoare asupra
plantelor cat si cresterea continutului de carbohidrati solubili, nutrienti ai microorganismelor,
bacterii si enzime care faciliteaza absorbtia elementelor fertilizante (NPK), ceea ce duce la
o dezvoltare riguroasa a plantelor.

Incercarile de eliberare din turba a compusilor cu actiune stimulatoare in dezvoltarea
plantelor au aplicat drept metode de lucru fie hidroliza acida cu solutji diluate de H,SO,, HCI,
H,PO, sau amestecul acestora fie hidroliza bazica cu solutii de NH;, KOH sau K,CO,.

Procedeele practice elaborate pana in prezent pentru eliberarea principiilor active din
turba presupuneau maruntirea acesteia pana la un diametru al particulelor d;, < 250 ym.
Datorita continutului ridicat de apa al turbei (70...90%), maruntirea pana la dimensiunile
optime pentru hidroliza nu poate fi realizata practic fara o uscare prealabila la un continut de
umiditate de maximum 50%, ceea ce presupune utilaje, instalatii complexe si un consum
ridicat de energie pentru indepartarea apei.

Pe de alta parte trebuie {inut seama de faptul ca turba, pe langa compusii cu actiune
biostimulatoare, contine, in proportie redusa si compusi (ceruri, bitumuri, rasini, etc.) cu
actiune inhibanté asupra proceselor metabolice din sol si plante. indepartarea acestora prin
extractie cu solventi selectivi s-a dovedit neeconomica din punct de vedere practic.

Printre incercarile si procedeele de mobilizare a principiilor active din turba se numara
si cele care vizeaza tratarea acesteia cu solufii amoniacale (reci sau fierbin{i) sau cu
amoniac anhidru. Rezultatele obtinute nu au fost cele scontate intrucat pH-ul ridicat si
excesul de amoniac este daunator atat germinarii semintelor cat si proceselor enzimatice si
bacteriene ce au loc atat in radacinile plantelor céat si in sol.
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S-au efectuat incercari de activare si disponibilizare a principiilor active din turba prin
saturare cu amoniac urmata de neutralizarea excesului cu acid sulfuric, cand se formeaza
(NH,),S0O,. Nici aceasta cale nu s-a dovedit eficienta intrucat in acest caz turba este doar
un suport pentru (NH,),SO,.

Conform brevetului de inventie canadian nr. CA141346 neutralizarea compusilor cu
efect biostimulator din turba s-a efectuat prin amestecarea acesteia cu roca fosfatica si acid
sulfuric diluat si lasarea acestui amestec timp de 48 h pentru perfectarea reacfiilor. Apoi
amestecul a fost supus uscarii fiind gata de utilizare. Gradul de solubilizare a compusilor cu
activitate biologica creste nesemnificativ insa avantajul procedeului consta in utilizarea
caldurii de reactie pentru uscarea amestecului.

Brevetul canadian CA 174812 propune neutralizarea turbei in doua etape: in prima
etapa acizii humici si fulvici sunt neutralizati prin tratarea turbei cu amoniac, dupa care, in
a doua etapa, este amestecata cu calcar fin macinat, ceea ce asigura un timp indelungat in
care produsul rezultat are un pH neutru si ca urmare are loc disponibilizarea lenta a
principiilor active din turba.

Brevetul canadian CA 497451 asigura mobilizarea compusilor bioactivi ai turbei prin
impregnarea acesteia cu o solutie acida de sulfat feric si acid sulfuric, urmata de uscarea in
aer liber.

Conform brevetului canadian CA 527408, un preparat utilizat ca stimulent pentru
plante sau pentru conditionarea solului a fost obtinut din turba Sphagnum macinata si
amestecata intim cu o solutie concentrata de substante solubile rezultate din procesarea prin
fierbere a balenelor.

Conform brevetului canadian CA 749891, turba provenita din muschi Sphagnum a
fost prelucratd sub forma unor granule utilizate pentru imbunatatirea structurii solului. Tn
acest scop turba partial uscata si macinata a fost amestecata intim cu hidroxid de calciu si
hidroxid de magneziu, dupa care pasta obtinuta a fost autoclavizata la o temperatura de
80...150°C, la care acizii humici si fulvici existenti in turba au fost transformati in sarurile
respective de calciu si magneziu.

Brevetul canadian CA 964886 propune supunerea turbei provenitda din muschi
Sphagnum unui proces de extractie a bitumurilor, cerurilor si rasinilor. in acest scop, dupa
maruntire, adaugare de apa si omogenizare sub agitare continua s-a adaugat un solvent
hidrofob (nemiscibil cu apa), in care se dizolva partea hidrofoba a turbei. Dupa separarea
fazelor, stratul apos a fost prelucrat (supus evaporarii apei), rezultand un material granular
utilizat ca fertilizant. Stratul hidrofob a fost prelucrat in vederea recuperarii solventului si a
materialelor extrase.

Conform brevetului US 5009697 turba, dupa uscare si macinare, a fost supusa
procesului de hidroliza cu solutie diluata de acid sulfuric la temperatura de 25...150°C si o
suprapresiune de 1...3 bar. Rezulta un extract care contine acizi humici si fulvici precum gi
carbohidrati care dupa neutralizare cu amoniac este utilizat ca atare sau supus unui proces
de fermentare prin care se formeaza un complex de compusi cu actiune biostimulatoare
asupra plantelor. Reziduul de circa 70...80% din turba uscata supusa prelucrarii este utilizat,
dupa uscare, drept combustibil sau este supus procesului de cocsificare.

Desi toate brevetele elaborate au adus imbunatatiri semnificative privind utilizarea
turbei ca fertilizant sau componenta importanta a fertilizantilor chimici (ingrasaminte NPK)
totusi ele nu rezolva in totalitate exigentele unui fertilizant. Astfel, ele nu rezolva diminuarea
efectului inhibant al unor compusi din turbad asupra germinarii semintelor si proceselor
biologice suferite de bacterii si enzime atat in sol cat si in plante.
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S-au efectuat incercari de prelucrare a turbei prin hidroliza bazica la temperaturi de
120...150°C si suprapresiuni de 1...3 bar in prezentd de amoniac, hidroxid de potasiu sau
carbonat de potasiu, In conditii oxidante, prin adaugare de peroxid de hidrogen (apa
oxigenata 30%). Desi reprezinta o imbunatatire a procedeelor de hidroliza acida, aceasta
metoda nu conduce la o crestere substantiald a acizilor humici si fulvici solubilizatj. n plus,
prin aplicarea acestui procedeu nu creste continutul de carbohidrati solubili Tn apa.

Obiectul acestei inventii constd in elaborarea unui biocompozit cu actiune
biostimulatoare in dezvoltarea plantelor, cu durata lunga de actiune si care totodata sa
potenteze activitatea biologica a compusilor solubilizati din turba prin adaugarea de
biostimulatori de sinteza. Un alt obiectiv al prezentei inventji se refera la tehnologia de
prelucrare a turbei care sa fie condusa in conditii blande de temperatura si presiune, prin
care se realizeaza o crestere a continutului de carbohidrati solubili si prin care compusii cu
actiune inhibitoare sunt transformati in derivati inofensivi.

Conform inventiei, biocompozitul elaborat are in componenta acid paraminobenzoic
in proportie de 0,1...1%, de preferinta 0,2...0,6% raportat la turba uscata, precum si
difeniluree sau difeniltiouree in proportie de 0,01...0,5%, de preferinta 0,075...0,15% fata de
turba uscata. Acidul paraminobenzoic face parte din grupul de vitamine B, fiind un precursor
al acidului folic, compus stimulator al germinarii, al debutului floral si al sintezei de proteine.

Conform inventiei, biocompozitul poate contine, dupa caz, vitamine din complexul B,
acid nicotinic sau nicotinamida in proportie de 0,01...0,15%, pantetonat de calciu in proportie
de 0,02...0,03%, care catalizeaza procesele biologice din plante precum si acid aspartic de
sinteza in proportie de 0,1...0,5%, de preferinta 0,15...0,25%, care participa la ciclul Krebs
din metabolismul plantelor.

Biocompozitul, conform inventiei, contine si microelemente: Cu?* in proportie de
0,005...0,01%, Co* in proportie de 0,001...0,005%, Zn*" in proportie de 0,005...0,05%, Mn"*
in proportie de 0,03...0,05%, Fe*" in proportie de 0,04...0,06% fata de turba uscata.

Conform inventiei hidrolizatului acid de turba i se adauga hidrolizat proteic, de origine
animala sau vegetala, in proportie de 0,5...2,5%, de preferinta 0,9...1,5% fata de turba
uscata.

Conform inventjei, procedeul de prelucrare a turbei presupune hidroliza cu solutie
acida de H,SO, si H,PO,, in raportul masic H,SO,:H,PO, = 1:3...4, la un pH de 1...2,5, de
preferinta pH = 1,5...2.

Conform inventiei, turbei brute cu umiditatea de 70...80% i se adauga apa pana la
un continut de 10...12% substanta uscata.

Conform inventiei, in apa adaugata pentru corectarea umiditatii si a pH-ului se
adauga 0,001...0,005% Co*, 0,0025...0,005% Cu?*, 0,005...0,0085% Mn’* iar, ca agent
oxidant, 0,25...1,5% NH,NO,, toate raportat la turba uscata.

Conform inventiei, procesul de hidroliza acida se efectueaza in doua etape: in prima
etapa la temperatura de 80...90°C, la presiune atmosferica, sub agitare mecanica si
barbotare de aer. A doua etapa de hidroliza se realizeaza tot sub agitare mecanica la
temperatura de 120...140°C sio suprapresiune de 1,1...3 bar, dupa ce in prealabil suspensiei
de turba i s-a adaugat NH,NO, in proportie de 0,25...1,5%, de preferinta 0,3...0,5% fata de
turba uscata, cu scopul de a creste continutul de carbohidrati solubili si de a reactiona si
reduce continutul de compusi cu actiune inhibitoare din turba.

Conform inventiei, dupa procesul de hidroliza suspensia rezultata este neutralizata
cu amoniac, hidroxid de potasiu, carbonat de potasiu, uree sau un amestec al acestor
compusi.
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Biocompozitul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- Acidul aspartic de sinteza adaugat in biocompozit participa la ciclul Krebs in
procesele de dezaminare, intensificAndu-se procesele biologice din plante.

- Prin adaosurile de vitamine din complexul B (acid paraminobenzoic, nicotinamida,
acid pantotenic) este intensificata activitatea bacteriilor si enzimelor din sol si plante, cu
efecte benefice asupra inradacinarii si dezvoltarii plantelor, deoarece:

- creste eficienta macroelementelor N, P, K;

- se reduce cu pana la 30...35% consumul de ingrasaminte chimice;

- creste calitatea si volumul productiei cu 15...30%;

- se reduce perioada de timp pana ce plantele ajung la maturitate;

- creste gradul de utilizare a componentelor minerale si organice ale solului;

- se imbunatateste structura si compozitia chimica a solurilor;

- se asigura posibilitatea de fixare in sol a elementelor nocive (metale grele), sau a
compusilor cu actiune vatamatoare in dezvoltarea plantelor si in calitatea recoltelor;

- creste rezistenta plantelor la seceta si la orice alta forma de stres;

- are loc o revenire rapida a plantelor dupa stresul provocat de grindina sau furtuni.

Conform inventiei, procedeul de obtinere a biocompozitului aduce urmatoarele
avantaje:

- eliminarea fazei de uscare prealabila, maruntire si sortare a turbei;

- eliminarea utilajelor si instalatiilor de uscare si macinare, cu economii substantiale
de energie;

- realizarea in doua etape a hidrolizei acide presupune conditii de lucru mai blande,
la temperaturi si presiuni mai mici;

- adaosul de Co?*, Cu®*, Mn"* si Fe* in solutia acida de hidrolizat conduce la durate
mai scurte de hidroliza si la cresterea continutului de carbohidrati si alti compusi solubili din
turba;

- degradarea Tn mai mica masura a compusilor cu activitate biologica din turba.

In cele ce urmeaza se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1
care reprezinta schema fluxului tehnologic propus cu operatiile pe care le include in ordine
cronologica.

Experimentul de laborator a fost efectuat in conditii similare cu cele ce urmeaza a fi
realizate in practica industriala. Experimentul a fost realizat cu o cantitate de 800 g turba
bruta cu umiditatea de 76%, cu un continut de cenusa de 8,5% si un continut de azot
de 3,5%.

Turba bruta este alimentata in transportorul cu melc 1, in care se amesteca si se
omogenizeaza cu solutia acida pentru hidroliza care contine si microelementele Co?*, Cu®',
Mn™ si Fe** provenitd din vasul tampon 2. Suspensia rezultatd alimenteaza reactorul cu
amestecare 3, in care se realizeaza prima treapta de hidroliza, la temperatura de 80...100°C
si presiune atmosferica. Suspensia este apoi transvazata in reactorul cu amestecare 5, unde
se realizeaza etapa a doua de hidroliz& la temperatura de 120...140°C si suprapresiunea de
1,1...3 at. Gazele si vaporii de apa rezultati din reactorul 3 sunt spalate si racite in scruberul
4. Suspensia este in continuare trecuta in vasul de detenta 6, unde presiunea scade la
presiunea atmosferica si apoi in vasul de detenta 7 la 0,5 at. Suspensia este apoi trecuta in
reactorul 8 unde este neutralizata cu solutia de amoniac, hidroxid de potasiu, carbonat de
potasiu, uree sau amestecul acesora, provenita din vasul tampon 9. Suspensia de turba
neutralizata este transvazata in continuare in reactorul cu amestecare 10, in care se adauga
adjuvantii mentionati: acid paraminobenzoic, difeniluree sau difeniltiouree, acid nicotinic,
pantetonat de calciu, acid aspartic, hidrolizat proteic de natura vegetald sau animala, Zn*
si Mo®" in calitate de microelemente. Rezultd produsul final care poate fi utilizat ca atare
drept component al ingrasamintelor chimice NPK.
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Revendicari

1. Biocompozit pe baza de acizi humici si fulvici proveniti din turba, caracterizat prin
aceea ca, contine acizi humici si fulvici solubilizati prin hidroliza acida la pH = 1...2,5,
0,1...1% acid paraminobenzoic, 0,01...0,5% difeniluree sau difeniltiouree, 0,1...0,5% acid
aspartic, 0,01...0,15% acid nicotinic sau nicotinamida, 0,5...2,5% hidrolizat proteic de natura
animala sau vegetala si microelemente, cum ar fi, 0,001...0,005% Co?*, 0,005...0,01% Cu?",
0,03...0,05% Mn7*, 0,04...0,06% Fe**, 0,005...0,01% Zn?** si 0,005...0,01% Mo®*.

2. Procedeu de obtinere a unui biocompozit pe baza de acizi humici si fulvici proveniti
din turba, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, solubilizarea compusilor cu
activitate biologica in dezvoltarea plantelor se realizeaza in doua trepte, cu o solutie acida
care contine acid sulfuric si acid fosforic intr-o proportie H,SO,:H,PO, = 1:2...1:4 si
microelementele Co?*, Cu?*, Mn"*, Fe*, care catalizeaza reactjile de hidroliza; in treapta | la
o temperatura t = 80...90°C si o presiune atmosferica cu insuflare de aer si in treapta a Il-a
la o temperatura t = 120...140°C si o suprapresiune p = 1,1...3 bar cu adaos de NH,NO,.

3. Procedeu de obtinere a unui biocompozit pe baza de acizi humici si fulvici proveniti
din turba, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, raportul masic turba
uscata:solutie acida poate varia in limitele 1:5...1:7.

4. Procedeu de obtinere a unui biocompozit pe baza de acizi humici si fulvici proveniti
din turba, conform revendicarilor 2 si 3, caracterizat prin aceea ca, suspensia rezultata
dupa hidroliza acida este neutralizata cu NH,, KOH, K,CO,, uree, sau amestecul acestora
panalaunpH=6,7...7,5.

5. Procedeu de obtinere a unui biocompozit pe baza de acizi humici si fulvici proveniti
din turba, conform revendicarilor 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ca, suspensiei obtinuta
dupa neutralizare i se adauga hidrolizat proteic de natura animala sau vegetala, micro-
elemente Zn**, Mo®* si adjuvanti de sinteza, cum ar fi, acid paraminobenzoic, acid aspartic,
difeniluree sau difeniltiouree, pantetonat de calciu, adjuvanti care actioneaza sinergic cu
compusii solubilizati rezultati in urma hidroliuzei acide a turbei.
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