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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru realizarea de
balize si geamanduri. Procedeul conform inventiei
consta in imobilizarea prin ancorare Th mare, sub nivelul
pana la care actioneaza valurile, a unui rezervor (3)
etans care dezvolta o fortd arhimedica si sustine n
pozitie verticala o teava (4) care iese din rezervor (3) si
din mare, si care are in véarful ei nigte corpuri care emit
semnale luminoase, alimentarea cu energie facandu-se
cu o baterie situata Tn rezervor (3), iar pentru ancorare
rezervorul (3) are atasate doua pubele care se umplu
cu balast, si astfel poate fi coboréat la 4...5 m sub nivelul
marii, unde se prinde de capétul de sus al unui cablu
(2) care are capatul de jos fixat intr-un bloc (1) de beton
lansat in prealabil pe fundul marii, dupa ancorare
balastul din pubele descarcandu-se in mare, si forta
arhimedica corespunzatoare tensioneaza cablul (2), iar
rezervorul (3) si teava (4) stau Tn pozitie verticala.
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PROCEDEU PENTRU REALIZAREA DE BALIZE SI
GEAMANDURI

Prezenta inventie descrie un procedeu pentru realizarea de balize si
geamanduri care constd in imobilizarea sub nivelul marii, unde nu actioneazi
valurile, a unui rezevor etans cu greutatea specificd volumetricd mult mai mica
decét a apei. Imobilizarea acestui rezervor se face prin ancorarea lui de niste
corpuri grele asezate pe fundul mérii cu scopul de a sustine in pozitie verticald o
teava lungd care iese mult deasupra apei si care are in varf un corp care emite
semnale pentru dirijarea navelor care intrd in porturi pe anumite canale, care
semnalizeazd puncte periculoase, stanci, epave etc. care delimiteazd anumite
zone in care este interzisd intrarea navelor etc.

Conform tehnicii actuale balizele si gemandurile sunt niste corpuri ce
plutesc pe suprafata mdrii si sunt tot pentru dirijarea navelor.

Dezavantajul balizelor si geamandurilor executate conform tehnicii
actuale constd in faptul cd in perioadele cind sunt valuri acestea sunt fie la baza
valului fie acoperite de apa acestora si nu se vid permanent si clar.

Un alt dezavantaj al balizelor si geamandurilor executate conform tehnicii
actuale constd in faptul ci plutind pe suprafata apei sunt solicitate puternic de
valuri fapt ce impune de la proiectare prevederea unor elemente (lanturi, corpuri
grele pentru ancoraj etc. cu sectiuni mari §i ca urmare necesitd cheltuieli de
investitii mari.

Balizele si geamandurile executate conform prezentei inventii reduc
dezavantajele balizelor si geamandurilor executate conform tehnicii actuale prin
aceea cd elementul lor care emite semnale este situat mult deasupra madrii si
oferd vizibilitate mult mai bund si cind sunt valuri si cand este ceatd. Balizele si
geamandurile executate conform inventiei conduc si la cheltuieli de investitii

mai mici avind in vedere cd rezervorul este ancorat sub nivelul la care -
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actioneazd valurile fapt ce permite executarea lor din mase plastice iar corpurile
grele de pe fundul marii pot avea volume mai mici, lanturile folosite pentru
ancorarea balizelor si geamandurilor conform tehnicii actuale sunt inlocuite cu
cabluri din fascicole de sdrme cu rezistente mari si care fiind usoare pot fi
folosite si In zone in care apa are adincimi si de peste 100 m.

In plus rezervorul poate adiposti elemente generatoare de curent electric
necesare corpului din vérful tevii pentru emiterea de semnale luminoase sonore
etc.

Procedeul conform inventiei constd in realizarea de balize si geamanduri
in urmaétoarele etape:

- Se lanseazd pe fundul mérii un bloc de beton armat sau un container de
beton armat plin cu materiale care au greutatea specificd mai mare ca a apei.

In timpul executiei acestui corp de beton armat se sudeazi de armatura lui
capatul de jos al unui cablu de ancoraj celélalt capit al acestui cablu se suspenda
provizoriu la suprafata apei cu un plutitor etans.

Rezervorul se realizeaza intr-o intreprindere de profil, el poate fi din mase
plastice, din tabla sau din beton armat si poate avea forma unui cilindru sau a
unei prisme drepte, lungimea lui poate fi de 1-3 m.

In rezervor se introduce capatul de jos al unei tevi metalice care poate
avea o lungime de 10-12 m. Acest capdt al tevii strabate capacul si fundul
rezervorului prin centrul lor si trece de fundul rezervorului cu numai 2-5 cm. Pe
acest capdt al tevii se fixeazd o bratard de care se prinde un cérlig situat in
capatul de sus al cablului de ancoraj legénd astfel rezervorul de blocul de beton
de pe fundul marii.

Céand rezervorul este montat definitiv teava are o pozitie verticald si
capatul ei de sus iese mult deasupra apei astfel incat sd nu fie depésit de coama

celor mai mari valuri.
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in partea de jos a rezervorului se prevede o umpluturi din beton slab cu
putin ciment care are rolul de a contribui la mentinerea rezervorului si a tevii in
pozitie verticala atat in timpul montérii cit si dupd montarea lui.

Deasemenea in rezervor se poate introduce o baterie sau un alt generator
de energie electricd pentru alimentarea corpurilor ce emit semnale din vérful
tevii.

Greutatea umpluturii, a rezervorului, a tevii si a echipamentelor din
rezervor se stabileste astfel incdt diferenta intre forta arhimedicd dezvoltatd de
volumul exterior al rezervorului si aceste greutdti sd fie de exemplu de 100 kg.
in timpul montirii aceasta diferentd se contracareaza cu o umpluturd exterioard
introdusd in niste pubele cu fund rabatabil atasate de rezervor. Aceastd
umpluturd, care poate fi din balast, din padmant etc., dupa ancorare se descarca in
mare rolul ei fiind preluat de corpul de beton de pe fundul mirii prin
intermediul cablului de ancora;.

Forta arhimedicd corespunzitoare greutdtii umpluturii exterioare (dupd
descércarea acesteia in mare) este factorul principal care mentine rezervorul si
teava In pozitie verticald. Cu cét aceastd fortd este mai mare cu atdt mai stabild
este pozitia tevii. Micile devieri de la verticald ale fevii care ar putea avea loc
datoritd presiunii valurilor si vantului sunt contracarate de componenta
orizontald a acestei forte arhimedice.

Legédtura dintre bateria din rezervor si corpurile din varful tevii se face
prin cabluri care trec prin interiorul tevii. La jumétatea lungimii acestei tevi se
poate prevedea un orificiu prin care se scot cablurile pentru a se monta pe ele
intrerupdtoare, elemente de programare etc.

Ancorarea se poate face de 2-3 muncitori si de un scafandru. Rezervorul
de pe vasul cu care s-a adus la locul de montare se lanseazi in apa marii. Dupa
lansare rezervorul si teava vor avea o pozitie verticald cu partea de sus a

rezervorului si a tevii deasupra nivelului mérii.
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Pentru scufundarea rezervorului la 4-5 m sub nivelul mérii se ataseaza in
exteriorul lui niste pubele din material plastic sau din tabld metalicd cu fund
rabatabil care se umple cu balast sau padmant pand cénd rezervorul ajunge
aproape de echilibru indiferent (panéd cand partea de sus a rezervorului ajunge
aproape de suprafata apei).

Din aceastd pozitie oamenii de pe vas si scafandrul duc rezervorul la 4-5
m sub nivelul mérii deasupra corpului de beton de pe fundul mérii si scafandrul
prinde cérligul din capétul de sus al cablului de ancorare de britara din capétul
de jos al tevii dupd care fie scafandrul, fie oamenii de pe vas desprind carligele
care tin inchis fundul pubelelor ca urmare umplutura din pubele cade in mare
rolul ei fiind preluat de corpul de beton de pe fundul mérii.

Rezervorul dupa ancorare va sta fix in pozitie verticald la 4-5 m sub
nivelul mérii si teava deasemenea va sta in pozitie verticald cu corpul care emite
semnale in capétul ei la circa 4,5 m deasupra nivelului mdrii si deasupra
nivelului la care poate ajunge coama unui val de 9 m.

Dupa ancorare pubelele se recupereazi prin desprinderea lor de rezervor
folosind in acest scop un cablu care are un capét prins de pubeld dinainte de
incdrcarea ei cu balast si celdlalt capat pe vas. Deasemenea, pubelele pot fi
recuperate si de scafandru.

Principalul avantaj al balizelor si geamandurilor executate conform
inventiei consté in faptul cd permit prin semnalizari multiple (luminoase, sonore
etc.) o mai bund dirijare a navelor pe culoare la intrarea lor in porturi, o
avertizare mai buni a zonelor periculoase (stinci, epave etc.) si o delimitare mai
clard a unor zone in care este interzisd intrarea navelor. Deasemenca aceste
balize pot constitui §i semnale privind limitarea apelor teritoriale ale unor tari.

Un alt avantaj al balizelor executate conform inventiei constd in faptul ca

pot fi amplasate si in zone in care adancimea apei este mare §i de peste 100 m
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avand in vederea cé greutatea cablurilor comparativ cu a lanturilor este mult mai
mica.

Sunt mai economice deoarece rezervorul fiind pozat la 4-5 m sub nivelul
marii unde nu actioneaza valurile, poate fi realizat din materiale plastice iar
teava fiind in pozitie verticald poate avea diametrul mediu de numai 2-3 cm.

Cablurile ce inlocuiesc lanturile sunt formate din sarme cu diametrul de
1-7 mm si cu o rezistentsd de 200 kg/mm?. O singurd sarmi de acest fel cu
diametrul de numai 3 mm rezisti la o tensiune de 1,41 tone.

In cele ce urmeazi se di un exemplu de realizare in legiturd cu figurile 1
si 2 care reprezinta:

Figura 1 — reprezintd schematic intr-un plan vertical o vedere a unei
balize;

Figura 2 — reprezintd o sectiune orizontald prin baliza din Figura 1.

Structura constructivd a balizei sau geamanurii conform inventiei se
compune din urmatoarele elemente:

- O greutate lansatd pe fundul marii care poate fi un bloc de beton armat
sau un container din beton armat plin cu materiale care au greutatea specificd
mai mare decét a apei. Aceastd greutate 1 o numim in continuare fundatie.

- Un cablu 2 de ancoraj izolat format din fascicole de sarme din otel cu
diametrul de 1-7 mm §i cu rezistenta la intindere de 200 kg/mm? care poate avea
lungimi si rezistente foarte mari.

- Un rezervor 3 etans din material plastic avand lungimea de 2 metri §i
greutatea specificd volumetricd mult mai mica decat a apei, care daca este lasat
liber pluteste pe suprafata mirii. In sectiunea orizontali rezervorul 3 are forma
unui dreptunghi. Aceastd formd o are si fundul si capacul lui. Capacul
rezervorului are o bordura.

Rolul rezervorului 3 este de a crea o fortd arhimedic# capabild s sustind

in pozitie verticald o teava care are in capatul de sus corpurile de semnalizare.
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- In rezervorul 3 se prevede o umpluturd 4 si daci se apreciazi necesar si
un echipament pentru functionarea corpurilor din varful tevii.

- O teava S care intrd cu partea ei inferioard in rezervorul 3, trece prin
centrul lui, stripunge capacul si fundul acestuia si iese din rezervor 2-5 cm sub
fundul rezervorului unde se fixeaza o britara.

- Doud pubele 6 din material plastic sau din tabla care se prind de bordura
capacului rezervorului 3. In acest scop peretele pubelei ce se pliazi pe peretele
rezervorului 3 are la partea superioard forma literei U intoarsd cu scopul de a se
prinde de bordura capacului rezervorului 3. Fundul 7 al fiecdrei pubele este
rabatabil si pentru a fi inchis sau deschis se foloseste un cérlig 8.

- In pubelele 6 se introduce o umpluturd 9 din materiale cu greutatea
specificd mai mare decét a apei (balast, pdmant etc.).

- n varful tevii se prevede un element 10 care adiposteste corpurile ce
emit semnale luminoase, sonore etc. sau care au inscris pe ele anumite semnale.

Montarea balizelor se desfasoard in urmétoarele faze:

- Rezervorul 3 cu teava § introdusd in el, cu corpurile de semnalizare 10
montate in vérful tevii 5, cu umplutura 4 si cu echipamentul energetic din
interiorul lui este adus la locul de montare cu o navi si se lanseazi in apa.

Avéand in vedere cd greutatea rezervorului 3 incércat cu elementele
mentionate mai sus, fird pubelele 6, este mai micd decét forta arhimedicd pe
care 0 dezvoltd volumul lui exterior, rezervorul 3 si teava 4 pot fi finute de
oamenii de pe vas In pozitie aproape verticald, atit rezervorul cét si teava avand
partea superioard iesitd partial deasupra nivelului marii.

In aceastd pozitie se ataseaza de rezervor pubelele 6 si se incarci cu
umplutura 9 din balast sau alt material care are greutatea specificd mai mare
decét a apei.

Incarcarea cu balast se face pana cand rezervorul se scufunda aproape

complet in apa respectiv pand ajunge aproape de echilibru indiferent.
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In aceasti situatie poate fi coborat in api la 4-5 m sub nivelul marii pe
verticala fundatiei 1, de 2-3 muncitori de pe vas si de un scafandru coborat sub
fundul rezervorului 3.

Ancorarea se face de scafandru care prinde carligul din cap&tul de sus al
cablului 2 de brétara din capétul de jos al tevii 5.

Dupa aceastd prindere scafandrul roteste carligele 8, fundul pubelei cade
si umplutura 9 se descarca in mare. Manevrarea cérligelor se poate face si de pe
nava folosind nigte sfori care au capétul de jos prins de cérlig si capétul de sus
pe vas.

Forta arhimedicé contracaratd de umplutura 9 este preluatd de fundatia 1
prin intermediul cablului 2 care se tensioneaza.

In aceasta pozitie rezervorul 3 si teava 5 stau fixe avand o pozitie
verticald. Teava § avand diametrul mediu de numai 3-4 cm nu este un obstacol
important pentru valuri si vant, micile deviatii de la pozitia verticala ale tevii 5
si ale corpului 10 din vérful ei pot avea chiar un efect favorabil privind
semnalizarea. La aceste deviatii se opune componenta orizontald a forfei
arhimedice ce actioneazi asupra rezervorului 3.

Un exemplu de realizare pentru o astfel de balizd se face in cele ce
urmeaza 1n legaturd cu figurile 1 si 2 anexate.

Se considerd cd rezervorul 3 are inditimea de 2m si cd in secfiune
orizontald are forma unui dreptunghi cu laturile de 0,3 m si 0,4 m, cu grosimea
peretilor , a fundului si capacului de 4 mm.

Se considera ci teava 5 are Inaltimea de 12 m si diametrul exterior mediu
de 33,5mm cu greutatea de 2,42 kg/m.

Din datele de mai sus rezulta:

Forta arhimedicd dezvoltatdi de volumul sumers al
rezervorului 3 etans:

0,3 x 0,4x2x It/mc=0,24 tone 240 kg

A S e T
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Greutatea rezervorului 3

(0,3+0,4) x 2 x 2 x 0,004 x 0,9 t/mc=0,01 tone 10 kg
Greutarea tevii S:

2,42 kg/mx 12 m 29 kg
Greutatea corpului 10 din varful tevii se apreciazi la 6 kg 6 kg

Greutatea echipamentului din rezervor (baterii, cabluri

etc.) se apreciazd de 20 kg 20 kg
Greutatea umpluturii 4 din rezervor 45 kg
Totalul acestor greutati 110 kg

Diferenta de 240—110=130 kg dintre forta arhimedica si greutétile de mai
sus se preia in timpul montarii de umplutura 9 din pubele care poate fi mai mare
daca se micgoreaza greutatea umpluturii 4 din rezervorul 3 sau mai micé daca se
mareste greutatea umpluturii 4. Dupd descéarcarea umpluturii 9 in mare aceastd
diferentd se preia de fundatia 1.

Aceastd diferentd de 130 kg pe langa faptul cd este necesard montarii
rezervorului 3 ea stabileste si forta arhimetricd necontracaratd de greutifile
mentionate mai sus si tine in pozitie verticald rezervorul 3 si teava S.

Volumul umpluturii 9 de 130 kg dacé se realizeaza din balast cu greutatea
de 1700kg/mc rezulta de 130/1 /72‘451),076 mc. Pe baza acestui volum se stabileste
volumul pubelelor 6.

Practic volumul si greutatea elementelor 1+10 de mai sus pot fi reduse
foarte mult si ca urmare costul lor se poate incadra in cca 200-300 lei. Spre

exemplu, corpul 10 poate functiona cu ldampi solare, se pot monta table

fluorescente etc.

ir7. Ciurchea Ioan
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REVENDICARI

Procedeul pentru realizarea de balize si geamanduri marine ce contin un
rezervor etans submersibil ancorat de o fundatie cu niste cabluri tensionate se
caracterizeazi prin aceea ci se realizeazé in urmétoarea succesiune de etape:

- se¢ lanseazd pe fundul mdrii un bloc (1) din beton armat in care este
inglobat capatul inferior al unui cablu (2) de ancoraj;

- se suspenda provizoriu cu un plutitor la suprafata mérii capatul superior
al cablului (2) de ancoraj;

- se aduce la locul de montaj un rezervor (3) echipat cu o baterie in
interior si In care este incastrat capétul inferior al unei tevi (6) care are la capatul
superior un corp care emite semnale;

- rezervorul (3) se scufundd in mare pané la o cotd prestabilitd folosind in
acest scop doud pubele (6) cu fund rabatabil care se ataseazd de rezervor si se
umple cu balast;

- se fixeaza capétul superior al cablului (2) de ancoraj in partea inferioara
a rezervorului (3);

- se descarcé balastul din pubelele (6) in mare;

- se tensioneazd cablul (2) de ancoraj astfel rezervorul (3) si teava (6)
rdman in pozitie verticald fixd corpul ce emite semnale fiind la 4,5 m deasupra

nivelului marii.

ing. Ciurchea Io,
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