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Inventia se refera la un sistem de directie independent destinat alcatuirii unui sistem
de directie integrala utilizat la automobile si remorci, Tn cadrul industriei automobilelor.

n scopul obtinerii unei mai bune stabilitati si aderenta a automobilului la rularea cu
viteza prin viraje sau viraj brusc, este cunoscut sistemul de directie integrala care este
alcatuit din doua casete de directie, una actionata manual pentru rotile directoare din fata iar
cea de a doua caseta este controlata electronic si actioneaza asupra rofilor directoare din
spatele automobilului.

Se cunoaste astfel, din stadiul tehnicii, documentul US 20130054092 A1, care
dezvaluie un autovehicul prevazut cu un volan pentru directia rotilor din fata ale autovehi-
culului, un actuator pentru directia automata a rofilor din spate ale autovehiculului si un
dispozitivde comanda care stocheaza cel putin doua campuri de curba caracteristice diferite,
legate de pozitia rotilor din spate in raport cu poziia rofilor din fata.

Se mai stie si documentul GB 2173460 A, in care sete dezvaluit un mecanism de
directie al rotiji fata si spate al unui vehicul, in care raportul unghiului de directie al rotilor din
spate fata de unghiul de directie al rotilor din fata este controlat ih mod variabil in raport cu
viteza vehiculului, detectarea exacta a unghiului de direciie al rotile din spate fiind esentiale
pentru un control satisfacator al sistemului.

De asemenea, mai este cunoscut documentul US 20130261919 A1, care dezvaluie
un stabilizator de migcare pentru un vehicul combinat care include un tractor si o remorca
conectate la tractor si in special, la un stabilizator de miscare in care se exercita un control
al cuplului motorului, pentru a limita cuplul motorului la detectarea unei miscari pendulare a
tractorului.

Aceste sisteme de directie integrala asistate electronic, prezintad dezavantajul ca la
viteze ridicate prin curbe, respectiv viraj brusc, rotile din spate (controlate electronic) vireaza
in aceeasi directie cu cele din fata intr-un procent scazut, inscriindu-se astfel pe o traiectorie
de rulare si mai scurta fata de traseul de rulare a rofilor directoare de pe fata, generand astfel
comprimarea inertiala si mai mare intre rotile din spate si cele din fata. Datorita deplasarii
rotilor cu viteza automobilului, dar pe trasee cu lungimi diferite, apare comprimarea inertiala
intre puntile spate si fata generand astfel conditii pentru sub-virare, respectiv supra-virarea
automobilului prin viraj brusc. Un alt dezavantaj il reprezinta costurile ridicate de fabricatie
si reparatie datorita electronicii implicate.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia este asigurarea independentei
controlului dinamicii inertiale la rularea cu viteza prin viraje, cat si o aderenta sporita, in
conditiile unor costuri de fabricare si reparatie reduse.

Sistemul de directie independent cu pendul inertial ce formeaza un sistem de directie
integrala, conform inventiei de fata, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
ca utilizeaza un pendul inertial ce preia controlul bracarii rotilor din spate cat si functiile
motrice ale levierului de directie, corpul de masa al pendulului inertial este de tip rezervor cu
lichid si se sprijina pe un suport fix cu sina ce permite oscilatia pendulului inertial la
fluctuatiile fortelor inertiale exercitate asupra sa pe durata virajului. in prelungirea bratului
pendulului inertjal, corpul de masa este legat printr-un arc tensionat cu amortizor, de un
suport fix cu sina ce permite reglarea tensionarii arcului cu amortizor si are rolul de aducere
si mentinere a pendulului inertial Tn pozitia de repaus (pozitie iniiala pe directia Tnhainte).
Metoda prin care pendulul inertial bracheaza roftile din spate se caracterizeaza prin aceea
ca isi pastreaza directia de deplasare, respectiv in sens opus virajului efectuat de rofile
directoare din fata, asigurand astfel corelarea traseelor de rulare a rofilor din spate cu cele
din fata.
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Se dau in continuare cateva exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica a unui sistem de directie independent cu pendul inertial
dedicat rotilor din spate aplicat la un autoturism;

- fig. 2, o vedere schematica de sus a unui automobil ce efectueaza un viraj in viteza
avand aplicat un sistem de directie independent cu pendul inertial dedicat puntji spate;

- fig. 3, schema cinematica a unui sistem de directie independent cu pendul inertial
aplicat la remorca cu o punte;

- fig. 4, schema cinematica a unui sistem de directie independent cu pendul inertial
aplicat la un autotren, unde bratul pendulului inertial face corp comun cu puntile pivotante
ale vagonului, iar suportul fix al arcului cu amortizor este montat pe partea din spate al cap
tractorului.

Sistemul de directie individual cu pendul inertial dedicat rotilor din spate, ce formeaza
un sistem de directie integrala, este alcatuit dintr-un pendul inertial 1 pozitionat orizontal cu
punctul fix suspendat printr-o articulatie 6, la mijlocul puntii spate 7 iar pe bratul 1 sunt
atasate bieletele 5 care bracheaza rotile din spate 8 iar in partea opusa a articulatiei 6 se afla
corpul de masa 2 de tip rezervor cu lichid al pendulului inertial ce se sprijina pe un prim
suport fix cu sina 3 ce permite oscilarea laterala a pendulului 1.

Corpul de masa 2 este legat printr-un arc tensionat cu amortizor 4 de un al doilea
suport fix cu sinad 12 ce permite reglarea tensionarii arcului cu amortizor 4 si care are rolul
de aducere si mentinere a pendulului 1 in pozitia de repaus cu rotile 8 pe directia Tnainte
conform fig.1.

Modul de functionare al sistemului de directie independent este urmatorul:

- cand automobilul Tncepe un viraj brusc (fig. 2, pozitia A) asupra sa se exercita o
forta inertiala ce este resimiitd de corpul de masa 2 ce angreneaza bratul pendulului 1 la
care sunt atasate bieletele 5 care bracheaza rotile din spate 8, mentinandu-si directia initiala
de deplasare, realizand astfel virarea rofilor 8 in sens opus rotilor din fata 11, timp in care
este angrenat arcul cu amortizor 4 (fig. 2, pozitia B), care datorita maririi tensionarii arcului
4 va prelua corpul de masa 2 aducandu-l in pozitia de repaus proportional cu micsorarea
valorilor inertiale exercitate asupra pendulului 1 (fig. 2, pozitia C). In cazul remorcilor cu o
punte 7, pendulul inertial 1 este legat prin arcul cu amortizor 4 de sasiul remorcii (fig. 3). In
cazul autotrenului (fig. 4) bratul 1 face corp comun cu puntile spate 7 pivotante iar suportul
cu sina a arcului cu amortizor 4 este montat la spatele cap tractorului. Prin imobilizare cu
ajutorul levierului 10 a pendulului inertial 1 se obtine dezactivarea respectiv activarea
sistemului de directie independent cu pendul inertial iar prin reglarea tensionarii arcului cu
amortizor 4 cu ajutorul levierului 9 se obtine ajustarea sensibilitatii pendulului inertial.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- eliminarea comprimarii inertiale dintre rotile din spate si cele din fata;

- cresterea aderentei si stabilitatii in curbe cat si la viraje bruste ale automobilului;

- eliminarea sub-virarii;

- constructia simpla si viabila;

- reducerea costurilor de fabricare si reparatii;

- elimina riscul de rasturnare la impact lateral pe timpul rularii automobilului.
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Revendicari

1. Sistem de directie independent cu pendul inertjal, care cuprinde o punte spate (7),
prevazuta cu niste bielete (5) pentru bracarea rotilor spate (8) montate pe punte (7),
caracterizat prin aceea ca mai cuprinde un pendul inertial (1) fixat cu un capat la mijlocul
puntii (7) spate printr-o articulatie (6), iar la celalalt capat este prevazut cu un corp de masa
(2) de tip rezervor cu lichid care se sprijina pe un prim suport fix cu sina (3) si care ii permite
oscilarea laterala, corpul de masa (2) fiind legat printr-un arc tensionat cu amortizor (4) de
un al doilea suport fix cu sina (12), ce permite reglarea tensionarii arcului (4) ce are rol de
aducere si mentinere a pendulului inertial (1) Tn pozitia de repaus.

2. Sistem de directie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pendulul
inertial (1) este imobilizat cu ajutorul unuilevier (10) obtinandu-se activarea sau dezactivarea
sistemului de directie, iar un levier (9) permite reglarea tensionarii arcului cu amortizor (4)
permitand ajustarea sensibilitatii pendulului inertial (1).

3. Sistem de directie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pendulul
inertial (1) este legat prin intermediul arcului cu amortizor (4) de sasiul unei remorci.

4. Sistem de directie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca bratul
pendulului inertial (1) este corp comun cu puntile spate (7) pivotante ale unui autotren, iar
al doilea suport cu sina (12) al arcului cu amortizor (4) este montat la spatele cap tractorului
autotrenului.
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