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499 ECHIPAMENT PENTRU DEZINFECTIA AERULUI

CU FLUX LAMINAR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipament pentru dezinfectia
aerului cu flux laminar, folosit in special pentru mediul
sanitar, dar si pentru depozitele de alimente si
legume-fructe, scoli, gradinite, locuinte si altele ase-
menea. Echipamentul conform inventiei este constituit
dintr-o carcasa (1) metalica dreptunghiulara, ce contine
la interior doua ventilatoare (4) care trimit fluxuri de aer
in contracurent Tn zona unor generatoare (5) de radiatii
UV, montate in niste socluri (13), creand astfel o cavi-
tate rezonantad, datoritd unor oglinzi (6) elipsoidale,
aerul fiind evacuat, datoritd presiunii din partea cen-
trald, prin intermediul unor fante create de niste lamele
(7) dreptunghiulare, cu directie orizontala, iar echipa-
mentul este monitorizat de un microcontroler (MC)
programat sa controleze buna functionare a tuburilor
(G1 si G2) generatoare de radiatie UV prin intermediul
circuitului (GUV), releului (R1), starterelor (81 si S2),
droserelor (D1 si D2) electronice, a debitului de aer prin
modificarea turatiei ventilatoarelor (V1 si V2), a circui-
tului (IN) pentru obtinerea ionizarii aerului prin interme-
diul releului (R2), transformatorului (TR) ridicator de
tensiune, redresorului (Rd1) de inalta tensiune, elec-
trozilor (E1 si E2), colmatarea cu impuritéti a filtrelor (2)
de particule prin intermediul senzorului (9) de debit, si
intensitatii luminii de culoare rosie emise de LED-uri
(LIR), verificarea intensitatii radiatiei UV prin senzorul
(SUV) si culoarea verde sau rosie a LED-ului (L2(VR));
buna functionare a circuitului (Du) si a circuitului (CR),

sesizeaza intreruperea retelei de 230 V, aprinderea
[ampii (SL) prin releu (R3), conecteaza un invertor (INV)
a carui tensiune permite continuarea operatiei de dezin-
fectie la Intreruperea accidentald a energiei electrice,
comenzile circuitelor si programarea treptelor de func-
fionare realizandu-se cu o telecomanda sau manual,
prin intermediul panourilor (10 si 11).
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Cerere de brevet de inventie

ECHIPAMENT PENTRU DEZINFECTIA AERULUI CU FLUX LAMINAR

Inventia se refera la un echipament pentru dezinfectia aeruiui cu flux laminar
folositin special Tn cazul interventiilor operative de decontaminare bacteriana din
incaperi, unde se desfagoara activitati cu potential de contaminare microbiologica cum
ar fi: spitale, cabinete medicale, unitafii de alimentatie publica, biblioteci, depozite de
patrimoni'u, focuinte, scoli, etc.

Este cunoscuta o instalatie pentru dezinfectia aerului prevazuta cu un filtru, un
ventilator ce permite trecerea aerului printr-o zond cu radiatie germicida emisa de
generatoare de radiatie din spectrul ultraviolet (UV) si evacuat prin doua orificii laterale,
datoritad unor pereti parabolici.

Mai este cunoscut un aparat format dintr-o lampa germicida cu radiatii UV avand
prevazute la capete doua ventilatoare care formeaza sub lampa doua fascicule de aer
in contra-curent, avand capacitatea de distrugere a microorganismelor dintr-o incapere
poluata bacterian.

Aceste aparate prezinta o serie de dezavantaje si anume:

- nu distribuie energia de dezinfeclie unitar la inallimea dorita;
- perturba confortul persoanelor care stationeazd sau se deplaseaza in incapere, in
zona montarii;

- randamentul dezinfectiei este micsorat datoritd lipsei unui sistem de reglare a
debitului de aer in concordanta cu intensitatea radiatiei;

- aerul evacuat nu poate fi dirijat in zona dorita.
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Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a mari randamentul de
dezinfectie germicida prin crearea unui fascicul de aer dezinfectat laminar si variabil ca
directie si debit, fara perturbarea activitatii personalului de specialitate.

Solutia tehnica consta in folosirea a doua ventilatoare montate la capetele unui
canal dreptunghiular prevazut cu filter de particule, ce trimit fluxuri de aer in contra-
curent lateral la doua tuburi generatoare de radiatii UV, montate in focarele unor oglinzi
elipsoidale (in sine cunoscute), in asa fel incat sa constituie o cavitate rezonanta pentru
radiatia UV. Debitul fluxului de aer poate fi reglat astfel incat randamentul de dezinfectie
germicida sa fie maxim, iar evacuarea aerului dezinfectat sa se realizeze central prin
intermediul unor lamele dreptunghiulare din tabla de aluminiu. Comanda echipamentului
este posibila prin intermediul unei telecomenzi ce poate programa functionarea
echipamentului prevazut cu un microcontroler, concomitant cu monitorizarea functionarii
corespunzatoare a echipamentului: de exemplu poate sa semnalizeze pozitia lamelelor
de la dispozitivul de iesire a aerului, prin intermediul unor LED-uri, sa semnalizeze
durata utilizarii aparatului (2h, 4h continuu, etc.), sa semnalizeze colmatarea filtrelor de
particule, epuizarea tuburilor generatoarelor de radiatii UV, a unei eventuale intreruperi
in alimentarea cu energie electrica a retelei, etc. In aceasta ultima situatie,
echipamentul va fi alimentat intergral de la un acumulator cu tensiunea de 12 Vcc.
Pentru a intensifica purificarea aerului dezinfectat, se propune folosirea unui generator
de ioni negativi, realizat pe baza unei descarcari electrice intre doi electrozi intre care
se aplica o tensiune mai ridicata (de exemplu cu valoarea de 400 V curent continuu),
pentru a permite formarea lenta a ionilor negativi, care vor neutraliza radicalii liberi

existenti in aerul dezinfectat. In cazul unei intreruperi accidentale a furnizarii de energie
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electrica prin reteaua de 230V Ca, echipamentul poate fi alimentat prin intermediul unui
invertor.
Echipamentul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:
- permite dublarea debitului de aer dezinfectat;
- permite distributia mai eficienta a energiei folosita in procesul de dezinfectie, la
inalfimea si directia dorita;
- permite cresterea randamentului de dezinfectie a aerului prin corelarea debitului
de aer cu puterea de iradiere;
- nu perturba activitatea si confortul personalului in camera de montare;
- reduce numarul radicalilor liberi existent in aerul dezinfectat;
- permite controlul si monitorizarea functionarii echipamentului, datorita folosirii
elementelor de automatizare integrate intr-un microcontroler din ultima generatie.
Inventia este descrisa in continuare, pe baza figurile 1-4 care au urmatoarea
semnifie:
- Fig.1 - vedere generala a echipamentului;
- Fig.2 - sectiune longitudinala prin echipamentul prezentat in Fig.1;
- Fig.3 - sectiune transversala A-A prin echipamentul prezentat in Fig.1 si 2;
- Fig.4 - schema bloc a instalatiei electrice aferente echipamentului prezentat in Fig.1, 2,
3.

Echipamentul pentru dezinfectia aerului cu flux laminar, conform inventiei, este
format dintr-o carcasa dreptunghiulara din aluminiu 1 (Fig.1)', prevazuta la capete cu
cate un filtru de particule 2, avand prinsa pe partea laterala o cutie dreptunghiulara, in

interiorul careia sunt fixate doua tuburi generatoare de radiatii UV 5 (Fig.2), amplasate
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in focarele unor oglinzi elipsoidale 6 (in sine cunoscute) pentru a forma o cavitate
rezonanta pentru radiatia UV emisa, astfel amplasate incat sa nu influenteze forma
fluxurilor de aer in contra-curent, realizate cu ajutorul celor doua ventilatoare 4,
amplasate dupa filtrele de particule, iar la partea superioara este fixata central o
carcasa metalica dreptunghiulara ce contine niste lamele mobile metalice 7, care permit
formarea unui flux laminar de aer dezinfectat, ce este evacuat prin fantele delimitate si
inclinate spre directia stabilitd cu ajutorul unei telecomenzi sau prin intermediul
comenzilor manuale efectuate prin intermediul panoului 10, respectiv 11 unde este
amplasat senzorul IR al telecomenzii si respectiv cateva LED-uri care semnalizeaza
regimul de functionare. Intr-o sectiune transversala (Fig.3) este reprezentat unul din
cele doua filtre 2, amplasate la capetele carcasei 1, in interiorul careia se mai observa
paletele unuia dintre ventilatoarele 4, care trimite aerul in interior in contra-curent in
cavitatea rezonanta formata din doua tuburi generatoare de radiatie UV 5 montate in
niste socluri 8, amplasate in focarul oglinzilor parabolice 6, care sunt toate amplasate
intr-o cutie externa pe carcasa 1, fixata etans astfel incat sa formeze un corp unitar cu
carcasa echipamentului. Datorita presiunii create de cele doua ventilatoare, aerul este
evacuat pe la partea superioara prin fantele delimitate de lamelele dreptunghiulare
mobile 7 in directie orizontala.

Schema electronica bloc contine un  microcontroler MC (Fig.4),
alimentat de la un acumulator electric A, prin intermediul unui redresor Rd si releul
regulator RE, cu rol de a controla buna functionare a echipamentului $i anume: controlul
tuburilor generatoare de radiatie UV, G1 si G2 prin intermediul circuitul GUV, releul R1

cu contactul 1R, cu starterele S1 si S2 si droserele electronice D1, D2 prin senzorul de
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intensitate UV, SUV si LED-ul de culoare verde-rosu LVR; controlul colmatarii filtrelor 2
(Fig.2) prin intermediul senzorul 9; controlul duratei de functionare prin intermediul LED-
urile corespunzatoare duratelor programate (2h, 4h, continuu); functionarea circuitului
IN de ionizare a aerului, prin comanda releului R2, care prin contactul 1R2 cupleaza
tensiunea de 400 Vcc la electrozii E1 si E2; controlul functionarii circuitului electronic
DA de variatie a turatiei ventilatorelor 4 (reprezentate in schema electr_ica ca V1 si V2),
deci a debitului de aer introdus Tn aparat pentru a fi corelat cu puterea tuburilor
generatoare de radiatie UV, ce permite reglarea gradului de dezinfectie dorit si de
asemenea controlul circuitului CR prin comanda releului R3, ce prin contactul sau 1Rj,
alimenteaza o sursa de lumind SL de la un acumulator electric A, atunci cand din
anumite motive reteaua de distributie a energiei electrice s-a intrerupt, acumulatorul A,
de exemplu, de o capacitate egala cu 80 Ah fiind incarcat de la un redresor Rd prin
intermediul unui releu regulator RE, iar printr-un contact 2R3 se alimenteaza un invertor
(INV) care generand o tensiune alternativa de 230V permite continuarea procesului de

dezinfectie in incaperea in care a fost montat.
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REVENDICARI

1. Echipament pentru dezinfectia aerului cu flux laminar, caracterizat prin aceea ca,
este format dintr-o carcasa dreptunghiulara (1), prevazuta la capete cu filtere de
particule (2) prin care aerul este alimentat in contra-curent prin intermediul a doua
ventilatoare (4), printr-o cavitate rezonanta ce contine doua tuburi generatoare de
radiatii germicide (5), amplasate in focarele unor oglinzi elipsoidale (6), fiind evacuat
prin partea superioara centrala in care se gasesc montate o serie de lamele
dreptunghiulare (7), pentru a crea fluxuri laminare de aer in directie orizontala.

2. Echipament pentru dezinfectia aerului cu flux laminar conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, in scopul ionizarii aerului dezinfectat, contine un sistem
format din doi electrozi (3), la care se aplica o tensiune d‘e cca 400 V cc pentru a se
obtine ioni negativi in fluxul de aerul circulat in contra-curent cu ajtorul celor doua
ventilatoare (4).

3. Aparatul pentru dezinfectia aerului cu flux laminar conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, in scopul controlarii bunei functionari a aparatului, contine un
microcontroler (MC), programat sa execute controlul circuitelor si anume: controlul
aprinderii tuburilor generatoare de radiatie UV (G1, G2) prin intermediul circuitul (GUV),
releul R1, contactul normai deschis 1R1, starterele S1,S2, droserele electronice (D1,
D2), controlul debitului de aer prin modificarea turatiei ventilatoarelor (V1, V2); controlul
circuitului (IN) pentru obtinerea ionizarii aerului prin intermediul releul (R2), contactul
(1R2). Transformatorul ridicator de tensiune (TR), redresorul de inalta tensiune (Rd1) si

electrozi (E1, E2), colmatarea cu impuritati a filtrelor (2) prin intermediul senzorul de
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debit (9) si intensitatea luminii emise de LED-uri (LIR) de culoare rosie; verificarea
intensitatii radiatiei UV emisa de tuburile generatoare de radiatie UV, prin senzorul
(SUV) si culoarea verde sau rosie a LED-ului (L2(VR)); controlul circuitului (Du) de
semnalizare a duratei de functionare a aparatului prin lumina emisa de LED-urile
corespunzatoare treptelor programate (2h, 4h, continuu), controlul functionarii circuitului
(CR), sesizeaza intreruperea retelei de 230 Vca, aprinderea lampii SL prin releul R 3,
contactul 1R 3 si printr-un contact (2R3) conecteaza un invertor (INV) a carui tensiune
permite continuarea operetiei de dezifectie la intreruperea accidentala a furnizarii de
energie de la reteaua electrica; comenzile circuitelor si programarea treptelor de
functonare se realizeazd cu o telecomanda in sine cunoscuta sau manual prin

intermediul panourilor (10) si (11).
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