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a) Titlul inventiei

Asistent de scriere pentru medii non-digitale folosind informatii personalizate si contextuale.

b) Domeniul tehnic la care se refera inventia
Scrierea este omniprezenta in societatea noastra si, ca urmare, domeniile tehnice / industriile
afectate nu pot fi enumerate intr-o maniera exhaustiva. Acest brevet are o aplicatie in orice
domeniu care include o sarcina in care este necesar asistenta scrisa. Cateva exemple sunt:

- Intr-o sal3 de intalniri de afaceri atunci cand un participant scrie pe o hartie sau scrie
pe o tabla si are nevoie de feedback instantaneu pentru ortografie. De asemenea,
poate avea nevoie de versiunea digitala a scrisului sau la sfarsit, farad a mai petrece mai
mult timp pentru a-l transcrie.

- Tnorice industrie care are nevoie de comunicare instantanee a unui text car se poate
edita, fara transcrierea informatiilor scrise de mana: o conferintd a unei echipe
distribuite geografic cu unul dintre participanti scriind ceva pe notebook-ul sau,
vizualizat instantaneu de ceilalti participanti si avand o iesire digitald pentru a
inregistra / impartasi /

- Un copil care Tnvatd sa scrie si obtine feedback instant despre ortografia sau

semnificatia unui cuvant.

c) Stadiul tehnicii

Avem in prezent posibilitatea de a beneficia de facilitati cum ar fi ortografia si sugestii de
cuvinte atunci cand folosim un mediu digital pentru a scrie (computer, tabletd, telefon etc.),
Tnsd aceastd facilitate lipseste atunci cand folosim un mediu non-digital: hartie, tabla de scris
albd sau neagr3, etc....).

Existd, de asemenea, o lacunad intre informatiile scrise de mana si cele introduse digital, lacuna
ce poate fi eliminatd doar prin transcrierea textelor. Acest lucru se datoreaza in parte
dificultdtii de a interpreta caracterele scrise de mana in caractere digitale, datorita faptului ca
forma caracterelor de litera si cifrelor care este atat de personali si, de asemenea, faptului c3

variaza in timp chiar si in cazul aceleiasi persoane. Acest domeniu de expertiza, cunoscut sub



a 2018 00571 07/08/2018 2*1/
2

numele de recunoasterea optica a caracterelor (in englezd Optical Character Recognition:

OCR) (https://en.wikipedia.org/wiki/Optical character recognition) pentru textele scrise de

mand, se imbunatateste in mod constant, dar nu depaseste incd sa elimine lacuna intre mediul
digital si cel non-digital in scriind, avand rezultate mult mai bune cu caracterele imprimate
dupi texte digitale datoritd unor variatii mai mici de forma intre instantele aceluiasi caracter

si datoritd separarii clare intre caractere.

d) Problema pe care o rezolvd inventia
Chiar daca utilizarea mediilor non-digitale este de multe ori mai rapida si mai usoara decat
utilizarea mediului digital, ne lipseste feedbackul instantaneu pe care le primim in mediul
digital (de exemplu: ortografia, definitia cuvintelor, cdutarea in textul scris) si, de asemenea,
lipseste o modalitate de a reduce decalajul dintre mediul digital si mediile de scris non-digitale,
fard a trebui sd petreaca timp suplimentar pentru re-scrierea informatiilor non-digitale sau
fara trece prin intreg procesul de realizare a unei imagini, apoi utilizare a unui software OCR

(https://en.wikipedia.org/wiki/Optical character recognition ); chiar si in acest ultim caz,

rezultatele obtinute pot fi de calitate inferioara sau chiar neinteligibile datorita particularitatii

scrisului uman care nu au aceeasi forma de fiecare datd ca in cazul caracterelor digitale.

Asistentul de scriere Tsi propune sa minimzeze decalajul actual intre mediile non-digitale -
hartie, tabla de scris etc. - si facilitatile disponibile cu care ne-am obisnuit in mediile digitale.
Usor de exemplificat, ele variaza de la asistenta instantanee legata de ortografia, la sensul
cuvantului si cdutarea in text, si la facilitarea partajarii informatiei, posibilitatea inregistrarii si

editarii ulterioare a textului.

Toate elementele necesare, hardware si software, au aparut in diferite industrii si in domeniul
informaticii, dar nu au fost folosite impreuna ca parte a unui dispozitiv si procedeu mai
complex, cu scopul de a asista utilizatorii sa scrie in medii non-digitale, eliminand astfel

diferenta intre scrierea in mediul non-digital si cea in mediul digital.

Informatiile personalizate §i contextuale vor asigura cresterea in timp a calitatii serviciului,

chiar si fara actualizari software sau hardware suplimentare, doar prin faptul cd o cantitate
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mai mare de informatii vor fi colectate si folosite ca referinta pentru a determina intentiile

utilizatorului.

e) Expunerea inventiei
Elementele fizice/hardware necesare scopului actualei inventii:

(1) Camera foto/video — sau orice alt mod de a captura imagini cu scrisul
utilizatorului

(2) Proiector - pentru a afisa sugestii de ortografie sau alte rezultate vizuale
necesare. Proiectorul poate varia de la o variantd minima - o singura culoare
proiectata, proiectia caracterelor, trebuie doar sa fie posibil de adaptat pentru
a recunoaste suprafata utilizata pentru scriere si afisarea propunerilor de
corectie si ortografie propuse langd cuvantul scris fara a interfera cu zona pe
care utilizatorul o foloseste in mod activ — la proiector de inaltd fidelitate a
imaginilor .

NOTA: camera si proiectorul trebuie sd fie pozitionate pentru a vedea cu usurintd
suprafata pe care utilizatorul scrie - poate sd fi similar cu microfoanele wireless
puse la lavlierd sau pot fi montate pe un cadru Idngé utilizator.

(3) Microfon — sau orice alt mod de captare a sunetelor / vocii (optional - numai
daca este utilizata functia audio descrisd mai jos)

(4) Computer — sau orice alt dispozitiv sau terminal care stocheaza si proceseaza
informatii. Abilitatea de a se conecta la internet este necesara pentru setare,
actualizare, partajare informatie, etc.

(5) Unitate personala de date - optional; datele personale pot fi stocate in forma
fizicd (card, unitate flash etc.) sau intr-un serviciu de stocare si sincronizare
online afisierelor (de exemplu Google Drive). Avand in vedere natura personala
a acestor informatii - modele de scris specifice utilizatorului, modele de
inflexiune voce utilizator, subiecte preferate de utilizator pentru stabilirea
contextului etc. - va fi necesar un protocol de protectie a datelor (PIN, parol3,
recunoasterea fetei etc.). Un nivel mai ridicat al securitatii datelor poate fi
realizat cu ajutorul unui cod PIN si al unui algoritm RSA (cryptosystem).

(6) Este posibil sa fie necesare elemente fizice/hardware suplimentare, in functie
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de modul in care este facutd asezarea in spatiu a elemetelor descrise anterior:

de exemplu un suport mobil pentru toate elementele fizice, cu posibilitatea de

a detasa si re-atasa diferite elemnte - cum ar fi camera foto/video.
Personalizarea
Principala problema in ceea ce priveste posibilitatea de a transcrie texte scrise de ména in
texte tiparite — texte digitale ce pot fi editate si partajate - este faptul ca scrisul de mana este
atat de personal si, de asemenea, variaza chiar si pentru aceeasi persoana. Pentru a rezolva
aceasta problema propunem asadar ca, in loc sa incercam sa gasim asemanari intre toate
posibilele variatii ale scrisului de mana al tuturor utilizatorilor, sa formuldm solutia in alt

context: scrisul de mana este la fel de personal ca si amprenta digitala a utilizatorului.

Cum este posibil sa identificdm textul scris de mand in ciuda acestui nivel ridicat de

personalizare? Prin utilizarea unor modele / referinte vizuale si audio.

Referinta vizuald: atunci cand incepe sa foloseasca asistentul de scriere, unui utilizator nou i
se cere sa scrie cel putin o datad (daca nu de mai multe ori) fiecare litera a alfabetului: aceast
lucru poate fi realizat literd cu litera sau cu ajutorul unei pangrame

(https://en.wikipedia.org/wiki/Pangram ). Aceastd actiune va oferi un model /o referintd a

modului in care un utilizator scrie o anumita literd, prin maparea literelor intre scrierile de
mana si pangrama pe care utilizatorul a fost rugat sa scrie. Varianta cu pangrama este de
preferat deoarece utilizatorul va scrie literele legat, asa cum o face in mod normal.

in timp, fisierele de referintd sunt actualizate cu modele/referinte noi, astfel incat

probabilitatea de a intelege si chiar de a anticipa ce scrie utilizatorul se va imbunatati constant.

Referinta audio: recunoasterea vocii va ajuta, de asemenea, acest proces: aplicatia software
poate "asculta" discutia din camera: sunt sanse mari ca utilizatorul sa vorbeasca despre acelasi
subiect sau chiar sa vocalizeze cuvantul exact pe care la scris sau il va scrie. La fel ca la referinta

vizuala, referinta audio pentru recunoasterea usoara a vocii poate fi inregistrata si integrata

in unitatea personala de date.

Context si sesiuni

13
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O alta problema in incercarea de a determina ceea ce scrie utilizatorul este lipsa de context:
pentru a reduce sansele de a sugera cuvantul gresit si, in consecinta, a sugera o ortografie
gresita, este extrem de util sa cunoastem contextul: biologie, informatica, literaturd?
Contextul este specific pe sesiune de scriere si se poate configura prin introducerea directd de
catre utilizator sau poate fi dedus, prin urmarirea cuvintelor scrise si vorbite intr-o sesiune si
prin gdsirea unui numitor comun.

n acest proces, machine learning (https://en.wikipedia.org/wiki/Machine learning ) poate

juca un rol important in invatarea comportamentului asteptat, clasificarea cuvintelor pe
domenii si anticiparea textului introdus de utilizatori.

Sesiunile pot fi create automat (pe baza ID-ului utilizatorului si a timpului, similar sesiunilor
online - https://en.wikipedia.org/wiki/Session (web analytics) )} sau pot fi setate in mod
explicit de catre utilizator; de asemenea utilizatorul poate decide sa includa un subiect pentru
addugarea sesiunii Tn context — cum mentionam anterior (optional). Aceste date introduse
pentru detaliile sesiunii pot fi vizuale, audio sau chiar introduse folosind periferice ale
computerului - tastatura, touchscreen etc.

Contextul poate fi, de asemenea dedus prin stocarea subiectelor si domeniilor preferate ale

unui anumit utilizator, ca parte a unitatii sale personale de date (fizica sau virtuald).

Detalii aplicatie software

na
|

"Cooperarea" intre toate elementele fizice / hardware necesare pentru asistentul de scriere
este guvernata de o aplicatie software principald cu acces la toate aceste elemente.

Tn plus, aplicatia software va avea nevoie de acces la un dictionar in limba in care este necesara
asistenta si, daca este posibil, vor fi integrate instrumentele lingvistice suplimentare:
dictionare de leme sau o posibild integrare de aplicatii ce detecteaza automat greseli de

gramatica, ortografie, punctuatie si de stil.

Software-ul isi va baza deciziile pe instrumentele lingvistice disponibile, dar va utiliza si
informatiile salvate in unitatea personald de date ca referintd pentru a determina cel mai

probabil cuvant scris de utilizator si chiar pentru a anticipa ce va scrie utilizatorul, folosind

informatiile de context si sesiune.

vy
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Un Al (https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial intelligence ) va fi probabil cea mai buna solutie

pentru aceasta sarcind, deoarece machine learning si deep leaning ar ajuta in mod clar la
calitatea serviciului. Acest lucru se poate traduce in necesitatea unei conexiuni constante la

internet daca Al-ul va depdsi capacitatile dispozitivului local de calcul.

Referinte privind datele personale

Asa cum am descris mai sus, referintele sunt foarte importante si addugarea in mod constant
de referinte este o parte importantd ce va rezulta in cresterea calitatii serviciului. Aceasta
inseamna ca aplicatia / sistemul trebuie sa permitd stocarea datelor personale in Unitatea
personald de date, intr-un mod care sa permita o usoardactualizare si recuperare a datelor.
Stocarea acestor informatii ca parte a unitatii de calcul si / sau a software-ului instalat pe acea
unitate va crea cele putin doua probleme: deoarece va trebui sa re-creeze referintele pentru
un dispozitiv nou, iar imbunatatirea calitatii va fi legatd de un anumit dispozitiv.

Solutia este o Unitate personala de date (fizica sau virtuald) care poate fi conectata la orice
dispozitiv nou pe care il acceseaza utilizatorul. Imaginati-va ca aveti un asistent de scriere la
locul de munca si unul la domiciliu: chiar daca subiectul scrisului poate sa difere acasa fata de
locul de munca, el poate fi setat pe sesiune, utilizatorul va beneficiind in continuare acasa de

referintele pe care aplicatia le-a observat si salvat in timpul sesiunilor de scris de la locul de

munca.

f) Prezentarea avantajelor inventiei in raport cu stadiul tehnicii
Avantajele care rezulta din aceastd inventie sunt:

- Facilitatile de care ne bucuram in prezent doar in mediul digital (sugetii de ortografie,
definitia cuvant, cautare n textul scris) vor fi disponibile si in medii non-digitale

- Nu va fi necesard transcrierea textului, permitand astfel editarea si partajarea
informatiilor imediata si mai usoard, fara efort sau timp suplimentar petrecut pentru
aceasta sarcina nedorita, dar necesara.

- Impactul pozitiv al asistentului de scris personalizat si contextual asupra experientei de

fnvatare pentru copii, si chiar pentru adulti atunci cand invata o noui limb3.

g) Prezentarea, pe scurt, a figurilor din desene, dacé acestea exist3;

A/
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Desenele nu includ toate elementele fizice, cum ar fi unitatea de calcul, microfonul. Scopul lor
este de a arata:
- Pozitionarea suprafetelor de scris, a utilizatorului, a camerei foto/video si a
proiectorului trebuie sa ia in considerare daca suprafata este verticala sau orizontala
- Camera foto/video si proiectorul trebuie sa poata "vedea" suprafata de scris. Deci, este
pozitionatd in apropierea utilizatorului, dar nu in spatele acestuia pentru suprafata
verticald, si pozitionata de mai sus pentru varianta cu suprafata orizontald.
- Evaluarea dimensiunii si a formei se face folosind indicatori vizuali proiectati pentru a

determina colturile suprafetei.

Desen 1.
1) Suprafata utilizatd pe perete (tabla de scris, hartie lipita
pe perete, etc.)
2) Formele proiectate pentru determinarea colturilor
3) Proiector
4) Camera foto/video
Desen 2.

1) Hartie sau orice alta suprafata orizontald
2) Proiector

3} Camera foto/video

h) Prezentarea in detaliu a cel putin un mod de realizare a inventiei revendicate
Punerea in practica a acestui concept poate diferi prin:
1) Complexitatea personalizarii si contextului
a. Doar utilizarea elementelor vizuale si a referintelor vizuale, fara a folosi
beneficiile suplimentare ale referintelor si contextului audio. Se poate
utiliza doar pentru sugestii de cuvinte si ortografie. in acest caz: nu este
nevoie de un microfon sau de orice alt software pentru referinte audio.
Aplicatie software se poate face minimal fara actualizarea continud a
informatiilor, folosind doar referintele initiale de scriere si optional

introducerea contextui pe sesiune.
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b. Alternativ se poate opta pentru o punere in practica a variantei cu toate
personalizarile descrise, contextul si sesiunile descrise, combinand vizualul
cu audio §i operate de un Al capabil sa invete si sa se imbunatateasca in
timp.

2) Decizia de a folosi elemente hardware generice separate sau e a crea un singur
,robot” ca asistent de scriere.
Posibile variatii ar fi:

a. Utilizarea elementelor hardware deja detinute deutilizator (cum ar fi
camera, microfonul de la laptop, calculatorul personal etc.) si
achizitionarea doar a proiectoruluis in acest caz focusul se pune pe
functionarea coerente a acestora, guvernatd de o aplicatie software
instalatd pe un computer deja detinut .

b. Un "robot asistent”, in lipsa unui cuvant mai bun, care poate fi mutat in
pozitie sau este capabil s3 se deplaseze singur in functie de cererea
utilizatorului. Robotul asistent ar include toate componentele hardware
necesare fard a mai avea nevoie de alte dispozitive / hardware. Conexiunea
la internet va fi, desigur, necesara. Utilizarea unui Al deja existent pentru
interactiunea vocala cu utilizatorul poate fi o functie de adaugata ulterior

(Asistent Google, Alexa etc.)

Setare initiala

a) Creare sesiune, introducerea acreditdrilor utilizatorilor (sau doar "clienti").
Introducere date optionale despre sesiune si oferire acces la unitatea personald de
date.

b) Determinarea dimensiunii si formei suprafetei utilizate pentru scriere/interactiune
(pe hartie, tablad de scris etc.) - aceasta trebuie ajustatd cand suprafata de scriere se
modifica.

Indiferent de nivelul de complexitate ales sau de ce decizie cu privire le elementele
hardware s-a luat, va fi necesar ca, camera si proiectorul sa se poata adapta in functie

de suprafata pe care trebuie sa se focuseze.

-~

14
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Acesta se poate face in moduri diferite. Solutia propusa de mine este: afisarea
"colturilor" zonei de focus si solicitarea cdtre utilizator sa ajusteze colturile pentru a se
potrivi cu zona de scris folosita; acesta este echivalentul non-digital al consolei de joc,
care solicitd utilizatorului s3 ajusteze colfurile pentru a determina dimensiunea
ecranului utilizat.

¢) Mapping. Dupd determinarea dimensiunii si a formei zonei de scris, aplicatia
software trebuie sa creeze un echivalent digital al suprafetei de scris fizice, pentru a
putea decide unde sd afiseze informatii in zona fizica (pentru a indica o posibild
greseald in ortografie, a propune un alt cuvant, sau pentru afisarea definitiei cuvantului
etc.). Solutia propusa de mine este impartirea atat a zonei de lucru virtuala cat si a celei
fizice Tn sub-zone (pdatrate, hexagoane etc.), pentru a determina ih mod constant locul
in care se afla scrisul si a proiecta informatiile cat mai aproape de cuvantul scris la care
se referd, fara a opri din scris utilizatorul.

d) Referinte vizuale - numai dacad aceasta este prima sesiune a utilizatorului sau la
cererea expresa a utilizatorului. Utilizatorul va furniza o referintd/un model de scris de
mana, fiind rugat sa scrie o propozitie specifica (pangram) pentru a identifica si asocia
toate caracterele alfabetului cu caracterele scrise de mana de catre utilizator.

e) Referinte audio - optionale, creatd in mod similar cu referintele vizuale (utilizatorul
este rugat s3 spund anumite cuvinte pentru a fi asociate cu cuvintele afisate) ;

referintele audio pot fi setate ulterior.

Descrierea sessiunii de scriere

Dupa ce configurarea s-a terminat (fie cd este o setare initiald sau o configurare
ulterioard ce necesita informatie minima — indiciu ca a inceput o noua sesiune,
eventual o noua setare a suprafetei de scris, daca s-a schimbat), sesiunea incepe.
Camera va face fotografii la intervale scurte de timp si va crea o versiune digitala a
zonei de scris si va afisa informatii pentru: greseli de ortografie, sugestii de cuvinte,
definitii de dictionar ale cuvantului sau cdutare in functie de setarile applicatiei. Aceste
setari, de asemenea, pot fi salvate ca parte a unitatii personale de date.

Daca utilizatorul permite contextul audio, microfonul va inregistra cuvintele rostite

intr-o sesiune si le va folosi pentru a determina ce scrie utilizatorul si chiar pentru a

4
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anticipa cuvantul - in special in situatiile in cuvantul este mai intai vocalizat.

Dupa cum am descris anterior, identificarea caracterelor si a cuvintelor se va baza pe:
- utilizarea de referinte (vizuale si audio) salvate in unitatea personala de date a
utilizatorului

- folosirea contextului (dat de utilizator sau dedus din cuvintele disponibile - scrise si
vorbite)

Dupid identificarea caracterelor, asistentul de scriere va fi capabil sa ofere functii
asemadnatoare unui editor de text pe computer, diferenta fiind ca afisarea nu se face
pe un ecran, ci este proiectatd pe zona de scriere folosind proiectorul si pe baza
asocierii intre zona fizicd / non-digitala de scris si echivalentul digital pe care aplicatia
il stocheaza pentru partajare, utilizare ulterioara etc., similar cu editoarele de text.
Astfel diferenta dintre facilitdtile din mediul digital si cele din mediile non-digitale este

na

eliminatd, aducand "in viata reald" toate avantajele care erau disponibile numai in

mediul digital.

i) Indicarea, dacad nu rezulta in mod evident din prezentarea in detaliu conform lit.
h) sau din natura inventiei, a modului in care inventia este susceptibild a fi
aplicata industrial
Dupa cum este detaliat mai sus, aplicatiile pot varia: de la intalniri de afaceri, la séli

de clasa, de la ajutarea copiilor cu teme la domiciliu la orice industrie ce necesitad

comunicare pentru persoane ce nu lucreaza in aceeasi zona geografcd, mai ales daca

comunicarea nu se face in limba materna a tuturor participantilor.

¥
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Revendicari

Preambul: Obiectivul inventiei este sd ofere asistentd de scriere pentru medii non-digitale
folosind informatii personalizate si contextuale, in incercarea de a reduce sau elimina
diferenta dintre informatia scrisa de mana si cea digitala prin oferirea unui nivel de asistenta

similar cu cel din mediul digital.
Se caracterizeazd prin aceea ca ofera:

1. O metoda de a asista utilizatorul atunci cand scrie in medii non-digitale prin:

- folosirea de informatii personalizate - mostrad (mostre) de scris

- maparea zonei fizice si crearea unui echivalent digital al ei si afisarea pe zona de scris
a textelor ajutdtoare.

- inregistrarea si evidenta modificarilor facute de utilizator, astfel ca la final sa existe o

varianta digitald a informatiilor scrise de mana, fara sa fie necesara transcrierea lor.

2. O metoda conform revendicarii 1, in care utilizatorului i se cere de asemenea sa introduca
un subiect/ detalii/ cuvinte cheie pentru sesiunea curentd pentru a fi folosite drept context

al sesiunii.

3. O metoda conform revendicarii 1, in care personalizarea include de asemenea o mostra
(mostre) a vocii utilizatorului pentru a se folosi in determinarea contextului; sistemul

“ascultd” pentru a anticipa si/sau imbunatati intelegerea textului scris de utilizator.

4. O metoda conform revendicarii 1, in care informatia este actualizatd constant si stocata
cu toate prevederile de securitate necesare, intr-o unitate personald de date (poate fi fizic3,

virtuald sau ambele).

5. 0 metoda conform revendicarii 1, in care informatia folosita pentru a anticipa si/sau
intelege textul introdus de utilizator este actualizatd constant intr-o unitate personald de
date (conform revendicarii 4) ce poate include referinte vizuale dar si alte date - referinte
audio (conform revendicarii 3) si toata istoria utilizatorului (de exemplu: subiectul sesiunilor

de scriere, subiecte preferate etc.)
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