(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

ROMANIA

an RO 133445 B1

(51) Int.Cl.
GO1N 3/08 (2006:01)-
GO1N 3/22 (2006.01).
GO1L 5/16 (200601

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2017 00961

(22) Data de depozit: 22/11/2017

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28/06/2024 BOPI nr. 6/2024

(41) Data publicarii cererii:
28/06/2019 BOPI nr. 6/2019

(73) Titular:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE
ASACHI" DIN IASI, STR. PROF. DR. DOC.
DIMITRIE MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
+ GOANTA VIOREL, STR.SUCIDAVA NR.5,
BL.259A, SC. TR.1, ET.5, AP.18, IASI, IS,
RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
WO 2009027097 A2; US 2002062678 A1;
CN 203732351 U; JP 2002107278 A

s STAND PENTRU INCERCAREA LA SOLICITAREA COMPUSA
STATICA DE TRACTIUNE Sl TORSIUNE

Examinator. ing. CIMPOERU OCTAVIAN

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris §i motivat, la
OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in termen
de 6 luni de la publicarea mentiunii hotardrii de acordare a
acesteia

RO 133445 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 133445 B1

Standul descris prin prezenta inventie se utilizeaza pentru efectuarea de incercari
compuse de torsiune si tractiune statica, pana la ruperea epruvetelor.

Partea principald a masinii o constituie un surub cu bile care, actionat fiind prin
rotatie, introduce o miscare de translatie si una de rotatie necesare solicitarilor de tractiune
si torsiune. Inventia consta in posibilitatea transformarii de catre surubul cu bile, a miscarii
de rotatie intr-o miscare de rotatie si una de translatie prin doua cai: fixarea la rotatie si la
translatie a piulitelor surubului cu bile, caz in care acesta este obligat sa se deplaseze si sa
se roteasca, si posibilitatea deplasarii libere a unuia din capetele surubului cu bile ce
primeste momentul de torsiune.

Sunt cunoscute metode experimentale, si, ca urmare, masini si dispozitive, pentru
efectuarea solicitarilor compuse de tractiune cu torsiune, avand in vedere necesitatea unor
astfel de incercari, intrucat, in exploatare, foarte multe componente lucreaza la solicitari
compuse cu introducerea, in acelasi punct, atat a tensiunii normale o indusa de incercarea
de tractiune sau/si incovoiere, cat si a tensiunii normale T indusa de Tncercarea de torsiune
sau/siforfecare. Desi se utilizeaza criterii teoretice de rupere pentru determinarea tensiunilor
echivalente (din punct de vedere al solicitarilor statice), experimentul privind determinarea
rezistenfei la rupere prin solicitare compusa este, de foarte multe ori, necesar pentru
proiectarea economica dar si in conditji de siguranta.

Este cunoscut faptul ca, pentru solicitarile compuse statice sunt utilizate, in general,
masini special construite Tn acest scop.

Din documentul WO 2009027097 A2 este cunoscut un aparat pentru analiza unei
epruvete, care utilizeaza un dispozitiv pentru introducerea momentului de torsiune in
epruveta, atat static cat si dinamic, cuprinzand o prima mandrina de prindere adaptata pentru
a primi un capat al epruvetei, o a doua mandrina de prindere adaptata pentru a primi al
doilea capat al epruvetei, o unitate de antrenare adaptata pentru aplicarea unei forte primei
mandrine de prindere, si o0 unitate de masura adaptata pentru masurarea a cel putin unui
parametru fizic care indica o proprietate a epruvetei primit de la prima si de cea de-a doua
mandrina de prindere ca raspuns la aplicarea fortei asupra primei mandrine de prindere, in
care a doua mandrina de prindere nu are o unitate de antrenare separata. intre unitatea de
antrenare si prima mandrina de strangere este dispus un cuplaj care este rigid la torsiune
si elastic la indoire, unitatea de antrenare cuprinzand unul din grupul constand dintr-un
servomotor, un motor cu ardere, o actionare hidraulica, o masina sincrona si o masina
asincrona. Unitatea de masura este adaptata pentru masurarea a cel putin unui parametru
fizic intr-o maniera statica, intr-o maniera dinamica sau intr-o maniera ciclica si masurarea
a cel putin unuia din grupul constand din cuplu, un unghi de torsiune si un comportament de
deformare. Inventia nu se refera la solicitarea compusa de tractiune cu torsiune, rezolvand
anumite probleme ce tin de ajungerea la rezonanta la solicitarea de torsiune dinamica.

Mai este cunoscut un aparat de testare a frecarii si uzurii, din documentul
US 2002062678 A1, care cuprinde o masa de lucru pe a carei suprafata superioara este fixat
un esantion, un prim mijloc de antrenare pentru miscarea alternativa orizontala a mesei de
lucru, deasupra careia este situat un braf de sprijin ce {ine in siguranta un specimen cu varf
rotund pentru a fi proiectat n jos, un prim mijloc pentru detectarea deplasarii orizontale a
esantionului, un al doilea mijloc de antrenare pentru actionarea bratului de sprijin pentru a
exercita o sarcina asupra esantionului prin specimenul cu varf, un al doilea mijloc pentru
detectarea deplasarii specimenului cu varf rotund, o unitate de control pentru mijloacele de
actionare in conformitate cu valorile stabilite si pentru calcularea deplasarilor detectate de
mijloacele de detectare si un ecran pentru afisarea in timp real a caracteristicilor de frecare
si uzura ale specimenelor. Primul mijloc de antrenare cuprinde un motor pas cu pas, un
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surub cu pas conectat si rotit impreuna cu motorul si un element de actionare care
conecteaza surubul si masa de lucru pentru a converti migcarea de rotatie a surubului in
miscare alternativa liniara si o transmite catre masa de lucru. Al doilea mijloc de antrenare
mentionat cuprinde o placa de incarcare situata sub suprafata inferioara a mesei de lucru
pentru a deplasa vertical specimenul cu varf rotund prin forta magnetica, un electromagnet
pentru exercitarea fortei magnetice asupra placii de incarcare atunci cand este aplicat curent
la electromagnet, o contragreutate pentru mentinerea constanta a sarcinii bratului de sprijin,
atunci cand nu este aplicat curent electromagnetului, si un surub de reglare situat in partea
de sus a bratului de sprijin pentru a regla pozitia verticala a bratului de sprijin.

In cadrul documentului CN 203732351 U este descris un aparat de testare la
oboseala de impact a arborilor, care include un cilindru hidraulic de impact montat pe o
placa de sprijin, un tampon elastic montat pe un ciocan de impact, un brat de torsiune, o
cheie plata instalata pe un arbore de transmisie montat pe un cadru fix stanga printr-un
rulment, ambele capete ale senzorului de cuplu fiind conectate cu arborele de transmisie si
o clema stanga prin chei plate, un mangon de rulment fixat pe un cadru fix dreapta, o sina
de ghidare, o tija surub, o prindere, o baza de glisare pe care este fixat un manson de sprijin
si un scaun de sina de ghidare cu suruburi, un arc, o clema dreapta si un esantion. Mansonul
de sustinere este prevazut cu o flansa exterioara, iar partea interioara a mansonului este
prevazuta cu o floare exterioara in partea dreapta. Proba este fixata la un capat, dispozitivele
fiind doar pentru preluarea jocurilor initiale.

Documentul JP 2002107278 A prezinta un echipament de solicitare a probei la
tractiune-compresiune prin oboseala si de testare a caracteristicilor sau durabilitatii
materialelor prin aplicarea cu precizie a unei sarcini pe o epruveta sau prin aplicarea in mod
repetat a sarcinii pe aceasta intr-o directie a axei sarcinii, cuprinzand un cadru pentru
sustinerea intregii epruvete de incercare, o masa de esantion pentru fixarea epruvetei, o
unitate de antrenare a motorului liniar pentru antrenarea liniara a esantionului de-a lungul
unei axe de incarcare si un surub pentru antrenarea liniara a elementului de antrenare liniar
in directia axei de incarcare in raport cu cadrul. Un capat al epruvetei care urmeaza sa fie
supusa testului de oboseala este {inut de o mandring, iar celalalt capat este tinut de o alta
mandrina. Un element mobil este antrenat in directia de tragere a epruvetei prin rotirea unei
tije cu surub pentru a aplica o sarcina initiala prescrisa epruvetei. O masa de esantion este
antrenata prin utilizarea unui motor liniar in aceasta stare, astfel incat sa se aplice o sarcina
repetata intr-o directie cu sageata. Deoarece raspunsul la miscarea motorului liniar este
rapid, o sarcina rapida repetata poate fi data epruvetei.

Pe de alta parte, firme specializate in constructia de masini universale de incercat,
care executa partea de tractiune, furnizeaza si partea de torsiune. Oricare din aceste
variante am alege, costul unei masini speciale sau a uneia universale cu modul de torsiune,
este destul de ridicat.

In acelasi timp cu solicitarea compusé de tractiune-torsiune, trebuie prevazut ca,
pentru acelasi material, sa se poata modifica raportul dintre tensiunea tangentiala si
tensiunea normala, de la o incercare la alta. Prin rapoarte diferite intre T si ¢ se pot obtine
mai multe puncte Tn cadrul curbei de variatie dintre tensiunea tangentiala si tensiunea
normald. Doua dintre aceste puncte vor fi reprezentate de intersectia cu axele si vor fi
obtinute prin incercarea de tractiune simpla si prin incercarea de rasucire simpla.

Dezavantajul metodelor prezentate in cadrul stadiului actual al tehnicii este acela ca,
pentru determinarea rezistentei materialelor la solicitarea compusa de tractiune cu torsiune
se utilizeaza, fie masini special construite in acest scop, care sunt scumpe, iar parametrii
introdusi si cei preluati nu sunt intotdeauna foarte exactj, fie se utilizeaza masini universale
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care au, din dotare, si posibilitatea solicitarii de rasucire, pe langa cea de tractiune-com-
presiune. In cel de-al doilea caz parametrii introdusi si cei preluati sunt precisi dar costul
pentru o astfel de masina este destul de mare.

Inventia rezolva problema tehnica de obtinere a miscarilor de translatie si de rotatie
ce se transmit epruvetei, necesare solicitarilor de tractiune si torsiune, cat si determinarea
rezistentei materialelor la solicitarea statica compusa de tractiune-torsiune prin utilizarea unui
stand simplu, prevazut cu traductori pentru achizitia de date.

Inventia de fata se refera la un stand construit pentru a putea solicita compus la
tractiune si torsiune probe din diferite materiale. La epruveta se introduce atat o miscare de
translatie (tractiune) cat si una de rotatie (rasucire). Astfel, in aceeasi epruveta se vor
introduce atat tensiuni normale o cat si tensiuni tangentiale T. Standul este conceput in asa
fel incat, prin schimbarea surubului cu bile avand pasul diferit, sa se poata obtine rapoarte
diferite intre tensiunea tangentiala si cea normala. Pentru acelasi diametru al surubului cu
bile, raportul dintre tensiunea normala si cea tangentiala va depinde de unghiul de infagurare
al canalului surubului cu bile, ca urmare, de pasul acestuia.

Partea principala a masinii o constituie un surub cu bile care, actionat fiind prin
rotatie, introduce o miscare de translatie si una de rotatie necesare solicitarilor de tractiune
si torsiune. Un capat al surubului cu bile, ce primeste doar o miscare de rotatie de la o roata
dintata, este liber sa se deplaseze odata cu roata dintata, pe pinionul ce angreneaza cu
aceasta. Celalalt capat al surubului cu bile este legat la epruveta ce urmeaza a fi solicitata.
Sistemul este actionat de un motor electric prin intermediul unei transmisii prin curea, a unui
reductor melcat si a unei transmisii cu roti dintate cilindrice cu dinti drepti. Prin intermediul
acestor transmisii s-a urmérit reducerea turatiei motorului de 300 de ori. in acest conditii, se
poate spune ca solicitarea are loc in conditii statice. Pentru solicitarea de torsiune exista un
traductor de cuplu si unghi ce rezolva problema achizitiei de date privitoare la momentul de
torsiune si unghiul de rotire. Pentru alungirea probei exista un traductor de deplasare. Pentru
forta exista un traductor care este conceput, proiectat si construit special pentru configuratia
acestui stand de incercare.

Standul, conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- este simplu, nu foarte costisitor si contine toate elementele privitoare la achizitia
datelor necesare;

- se elimina posibilitatea utilizarii de masini special construite in acest scop, acestea
fiind scumpe si trebuind sa fie prevazute cu toate sistemele de preluare, achizitie si stocare
a datelor privitoare la valoarea incarcarii, a deplasarii sau a momentului de torsiune. Chiar
si asa, respectivii parametri, atat cei de la intrare cat si cei preluati nu sunt intotdeauna foarte
precisi;

- se elimina posibilitatea utilizarii masinilor universale (de tractiune) care sunt dotate
si cu varianta pentru torsiune. Acestea au, in majoritatea cazurilor, si actionarea la
tractiune-compresiune, astfel ca, adaugarea si a posibilitatii de rotire a axei pentru realizarea
rasucirii prin oboseala conduce la costuri destul de mari pentru un astfel de utilaj;

- prin montarea de suruburi cu bile avand pasi diferiti se pot obtine diferite rapoarte
intre tensiunea normala si cea tangentiala.

Standul descris de aceasta inventie se utilizeaza pentru determinarea rezistentei la
solicitarea compusa de tractiune cu rasucire.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei conform figurilor:

in fig.1 se prezintd desenul de ansamblu al standului ce se utilizeazd pentru
incercarea compusa statica de tractiune-torsiune, alcatuit din:

1 - motor electric de actionare;

2 - roata de curea solidara cu axul motorului;
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3 - curea trapezoidala de transmisie;

4 - roata de curea solidara cu axul reductorului;

5 - reductor melcat;

6, 11 - limitatori de cursa;

7 - legaturi electrice ale limitatorilor de cursa;

8 - pinion cu dinti dreptj;

9 - roata dintata cilindrica cu dinti drepti;

10 - suport pentru limitatorii de cursa;

12 - cuplaj semi-elastic de legatura intre roata dintata si surubul cu bile;

13, 18 - lagare suport si de fixare impotriva deplasarii si rotirii piulitelor surubului cu

bile;

14, 17 - piulitele surubului cu bile;

15 - capacele de fixare impotriva deplasarii axiale a piulitelor;

16 - surubul cu bile;

19 - pene de fixare in lagar, impotriva rotirii piulitelor surubului cu bile;

20 - cuplaj elastic de legatura intre surubul cu bile si traductorul de cuplu si unghi;

21 - mecanism de translatare axial cu bile;

22 - traductor de cuplu (moment de torsiune) si unghi;

23 - piesa de legatura intre mecanismul de translatare axiala cu bile si traductorul de
cuplu si unghi;

24 - cuplaj semi-elastic de legatura intre traductorul de cuplu si unghi si bacul din

dreapta de prindere a epruvetei;

cu bile.

25 - bolt de prindere a bacului din dreapta de cuplajul semi-elastic 24;

26 - disc de rotatie;

27 - bacul din dreapta de prindere a unuia din capetele epruvetei;

28 - capacul bacului din dreapta de fixare a unuia din capetele epruvetei;

29 - epruveta de forma cilindrica in portiunea calibrata si avand capetele patrate;
30 - capacul bacului din stAnga de fixare a unuia din capetele epruvetei;

31 - bacul din stanga de prindere a unuia din capetele epruvetei;

32 - bolt de prindere a bacului din stanga de traductorul de forta 35;

33, 34 - sistem de fixare a traductorului de forta 35;

35 - traductorul de forta;

36 - legaturile de la marcile tensometrice montate pe traductorul de forta 35;

37 - traductorul de deplasare tangent la discul de rotatie 26;

38 - sistem de fixare a traductorului de deplasare;

39 - legatura de la traductorul de deplasare;

40 - legatura de la traductorul de cuplu si unghi;

41 - placa de fixare.

Fig. 2 prezinta cuplajul semi-elastic 12 care face legatura intre roata dintata si surubul

Fig. 3 prezinta forma lagarelor suport 13 si 18, de fixare impotriva deplasarii si rotirii

piulitelor surubului cu bile.

Fig. 4 prezinta forma cuplajului elastic 20, de legatura intre surubul cu bile si

traductorul de cuplu si unghi.

In fig. 5 se reda o vedere laterald ce ilustreaza modul de prindere si legatura intre

traductorul de cuplu si unghi si mecanismul de translatare axial cu bile precum si fixarea
acestuia din urma pe placa 41.
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Fig. 6 prezinta cuplajul semi-elastic 24, de legatura intre traductorul de cuplu si unghi
si bacul din dreapta de prindere a epruvetei.

In fig. 7 se prezint& forma bacurilor de prindere a epruvetei, 28 si 31.

in fig. 8 este prezentat desenul traductorului de forta 35.

in fig. 9 este prezentatd analiza cu elemente finite a traductorului de forta.

In continuare se prezintd un exemplu de realizare si utilizare a dispozitivului in
vederea determinarii rezistentei la solicitarea compusa statica de tractiune cu torsiune.

Partea principala a masinii o constituie surubul cu bile 16 care, actionat fiind prin
rotatie, introduce in epruveta 29 o miscare de translatie si una de rotatie necesare solicitarilor
de tractiune si torsiune, ca in fig. 1. Sistemul este actionat de un motor electric 1 prin inter-
mediul unei transmisii prin curea 2, 3, 4, a unui reductor melcat 5 si a unei transmisii cu rofj
dintate cilindrice cu dinti drepti 8, 9. Motorul 1 si reductorul 5 sunt fixate cu ajutorul unor
suruburi in placa de fixare 41. Prin intermediul acestor transmisii se urmareste reducerea
turatiei motorului astfel incat rotirea epruvetei sa se faca in limitele a 1-5 rot./min. Astfel, se
poate spune ca solicitarea are loc in conditii statice. Se are in vedere faptul ca surubul cu
bile 16, este solidar cu roata dintata cilindrica 9 prin intermediul caruia primeste un moment
de torsiune de la pinionul dintat 8. Piulitele 14 si 17 ale surubului cu bile 16 sunt impiedicate
de cétre lagarele 14, respectiv 18, prin intermediul capacelor 15 si a penelor 19. In aceste
conditii, surubul cu bile 16 se va roti, dar va efectua si o0 miscare de translatie, miscari ce se
vor transmite si capatului din dreapta al epruvetei 29. Tinand cont de faptul ca epruveta 29
are capatul din stanga fixat, fara a se putea deplasa sau roti, aceasta va fi solicitata static
compus la tractiune si torsiune. Pentru a facilita translatia surubului cu bile 16, roata dinfata
9, pe langa miscarea de rotatie primita, se va deplasa liber pe pinionul 8, antrenand, in acest
sens, surubul cu bile 16 cu care este solidara. Acesta este motivul pentru care pinionul 8 are
latime mai mare ce permite deplasarea rofii dintate 9 spre dreapta (moment in care se
produce incercarea propriu-zisa) si spre stanga (cand are loc repozitionarea pentru o alta
incercare). Pentru a se evita accidentele sau/si distrugerea unor componente, trebuie
prevazute limitatoarele de cursa dreapta-stanga 6 si 11. Se mentioneaza si faptul ca latimea
pinionului 8 trebuie astfel aleasa incat sa permita si ajungerea la rupere a unor epruvete
ductile, cu alungire mare la tractiune.

In fig. 2 se prezinta cuplajul semielastic 12 care face legétura intre roata dintata
9 si surubul cu bile 16. Se constata ca acest cuplaj se prinde cu suruburi, fiind de asemenea
centrat pe roata dintata 9 si se strange elastic pe surubul cu bile 16. Strangerea elastica cu
ajutorul unor suruburi este posibila ca urmare a celor doua canale, radial si axial.

In fig. 3 se prezinta lagarele suport 13 si 18, de fixare impotriva deplasérii si rotirii
piulitelor surubului cu bile 16. Din aceasta figura se poate constata ca este practicat un canal
longitudinal pentru introducerea unei pene ce este fixata si pe piulitele surubului cu bile 16.
In acest fel se impiedica rotirea piulitelor. Tot in aceste lagare sunt prevazute gaurile filetate
in care se fixeaza capacele 15 ce impiedica deplasarea axiala a piulitelor 14 si 17. Evident
ca lagarele suport 13 si 18 sunt fixate cu ajutorul suruburilor in placa de baza 41.

In fig. 4 se prezinta cuplajul elastic 20, ce face legatura intre surubul cu bile 16 si
traductorul de cuplu si unghi 22. Strangerea elastica pe cele doua fusuri ale surubului cu bile
16 si ale traductorului de cuplu 40 se face cu ajutorul a patru suruburi fiind posibila ca urmare
a practicarii canalului longitudinal.

Infig. 5 se prezint& o vedere laterala a prinderii traductorului de cuplu si unghi 22 de
mecanismul de translatare axial cu bile precum si fixarea acestuia din urma pe placa 41. Se
mentioneaza faptul ca ansamblul incepand de la roata dintata 9 si pana la bacul din dreapta
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de prindere al epruvetei 29 se roteste, dar se si deplaseaza (spre dreapta atunci cand are
loc incercarea). Ca urmare, si traductorul de cuplu 40 se va deplasa, iar carcasa acestuia
va avea si tendinta de rotire. Pentru a se impiedica rotirea carcasei traductorului 40 (avand
in vedere ca trebuie sa se roteasca doar axul acestuia) si sa se permitd deplasarea
traductorului, s-a impus solutia prezentata in fig. 5. Astfel, traductorul a este fixat de carcasa
b cu ajutorul suruburilor c. Carcasa b este fixata la randul ei de un ghidaj axial cu bile e,
acesta ruland axial pe suportul f care, la randul lui este prins cu ajutorul suruburilor g de
placa h (cu notatia 41 in fig. 1). In aceste conditji, vor avea loc urméatoarele miscari:

Miscare de translatie si rotatie a axului traductorului, fiind antrenat de cuplajul 20;
Miscare de translatie a carcasei traductorului de cuplu 40 permisa de translarea ghidajului
e dar impiedicata la rotire de acelasi ghidaj prin intermediul suportului f care este fixat de
placa h, 41.

In fig. 6 se prezinta cuplajul semielastic 24, de legatura intre traductorul de cuplu si
unghi si bacul din dreapta de prindere a epruvetei. Asa cum am vazut si la cuplajul 12,
strangerea elastica cu ajutorul pe axul traductorului de cuplu si unghi cu ajutorul suruburilor
este asigurata de cele doua canale, longitudinal si transversal. Bol{ul 25 ce trece prin gaura
prevazuta in acest cuplaj va prinde bacul din dreapta 27. Ca urmare, prinderea bacului din
dreapta dar si a celui din stanga se face prin intermediul a doua articulatii cilindrice. Acestea
vor prelua o parte din jocurile ce pot aparea la fixarea epruvetei.

In fig. 7 se prezinta doud desene de executie ale bacurilor de prindere. Pentru
solicitarea la torsiune, in interiorul bacurilor se prevede un locas cu sectiunea patrata, unde
vor intra, fira joc, capetele epruvetelor avand aceeasi forma (fig. 8). In partea de sus a
bacurilor, sunt prevazute capacele de fixare a epruvetei 28 si 30. Acestea se prind Tn bacuri
cu ajutorul a patru suruburi. Transmiterea for{ei axiale la epruveta se face prin intermediul
umerelor prevazute in bacuri si a zonei de trecere de la portiunea cilindrica necalibrata la
portiunea cu sectiune patrata a epruvetei (fig. 8).

In fig. 9 se prezinta o vedere a traductorului de forta axiald 35, care s-a conceput si
proiectat in mod special pentru masurarea fortei in cadrul acestui stand. Ca urmare,
configuratia acestui traductor tine seama de modul de aplicare a fortei axiale si modul de
rezemare posibil. Asa cum s-a constatat si din fig.1, rezemarea traductorului de forta s-a
realizat pe baza sistemului compus din componentele 33 si 34. Piesa 33 se prinde de placa
41 si este utilizata pentru rezemarea efectiva a traductorului de forta axiala in timp ce piesa
34, care, la randul ei este fixata de palca 41, serveste pentru sprijinirea pe directia fortei
axiale de solicitare a piesei 33. Pe zona curbata a traductorului de forta se monteaza 4 marci
tensometrice (fig. 1), astfel: doua marci in zona spre interior ce vor fi supuse la tractiune si
doua marci spre exterior ce vor fi supuse la compresiune. in acest fel, se formeaza o punte
Wheastone completa cu ajutorul careia se pot face masuratori ale fortei.

In cadrul standului trebuie prevazute si sisteme de achizitie de date pentru
urmatoarele marimi: momentul de torsiune si unghiul de rotire a epruvetei (prin intermediul
legaturilor 40, forta axiala (prin intermediul legaturilor 36) si deplasarea axiala (prin inter-
mediul legaturilor 39). Primele doua marimi se achizitioneaza de la traductorul de moment
de torsiune si unghi. For{a se achizifioneaza de la traductorul de forta proiectat si construit
in mod special pentru acest scop. Deplasarea axiala se achizitioneaza de un traductor de
deplasare 37. Acesta se fixeaza de placa 41 prin intermediul sistemului de fixare 38. Pe de
alta parte, tija traductorului de deplasare este in contact direct cu discul rotativ 26, acesta
fiind fixat pe cuplajul semielastic 24. La deplasarea axiala a intregului ansamblu, tija
traductorului de deplasare va fi deplasata axial de catre discul rotativ 26, furnizand, in acest
fel, semnal sistemului de achizitie de date.
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Calculul rezistentei la solicitarea compusa statica de tractiune cu torsiune

Asa cum s-a constatat anterior, cu ajutorul standului pentru care se cere brevet de
inventie, se pot incerca epruvete la solicitarea compusa de tractiune cu torsiune. Prin
intermediul traductoarelor montate pe stand si a unui sistem de achizitie de date, in
momentul ruperii epruvetei se vor obtine urmatoarele marimi:

- momentul de torsiune in N-m;

- unghiul de rotire al epruvetei;

- forta axiala la rupere;

- deplasarea la rupere.

Se mentioneaza faptul ca printr-o achizitie judicioasa a datelor se pot trasa
urmatoarele diagrame:

- diagrama F-Al (forta - alungirea epruvetei);

- diagrama Mt-@ (moment de torsiune - unghi de rotire al epruvetei).

Avand forta axiala la rupere, F, se poate determina tensiunea normala la rupere, o,
ca fiind:

F

_ r
r - AO
unde A, este aria sectiunii transversale initiale a epruvetei.
Avand momentul de torsiune la rupere, Mt,, se poate determina tensiunea tangentiala
la rupere, T,, ca fiind:

o

in care Wp reprezinta momentul de inertie polar al sectiunii transversale si este dat de
relatia: 3
d
Wp=—— "1
P~

unde d reprezinta diametrul sectiunii transversale a epruvetei in zona calibrata, initiala.
Valoarea 12 de la numitor tine seama faptul ca la rupere se ajunge in zona de
deformare plastica. Pentru probe din materiale fragile se va lua valoarea 16.
In aceste conditii, rezistenta la solicitarea compusa static de tractiune cu torsiune

va fi data de relatia:
o= ,/Grz + 4z'r2 ;

conform teoriei tensiunii tangentiale maxime aplicata epruvetelor ce prezintd o anumita
ductilitate pana la rupere si care se comporta aproape la fel la tractiune si la compresiune.
In functie de comportarea la rupere a epruvetei solicitate, se poate face calculul pe baza unei
relatii corespunzatoare.
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Revendicare

Stand pentru incercarea la solicitarea compusa statica de tractiune si torsiune,
constituit dintr-o placa de baza (41) pe care sunt fixate un motor electric (1), un reductor
melcat (5), un mecanism de translatare axial cu bile (21) si niste lagare (13, 18), caracterizat
prin aceea ca are in componenta un surub cu bile (16) actionat de motor (1) ce transforma
miscarea de rotatie in doua miscari, una de translatie si alta de rotatie, cu ajutorul unor piulite
(14, 17) montate in lagare (13, 18), o roata dintata (9), care este solidara cu surubul cu bile
(16) prin intermediul unui cuplaj semielastic (12), deplaséndu-se liber pe un pinion (8) pe
toata lafimea acestuia intre nigte limitatoare de cursa (6, 11), iar un cuplaj elastic (20) face
legatura intre surubul cu bile (16) si un traductor de cuplu si unghi (22) fixat de mecanismul
de translatare axial (21), un alt cuplaj semielastic (24) facand legatura intre traductorul de
cuplu si unghi (22) si bacul de prindere (27) a epruvetei (29), ce este prinsa la celalalt capat
intr-un bac (31) de care este atasat un traductor de forta axiala (35) rezemat pe doua
componente (33, 34), un traductor de deplasare (37) fiind tangent la un disc de rotatie (26)
cuplat la celalalt bac de prindere (28) a epruvetei (29).
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