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STAND PENTRU INCERCAREA LA SOLICITAREA COMPUSA STATICA DE TRACTIUNE §I
TORSIUNE

Standul descris in cadrul prezentei lucrdri se utilizeaza pentru efectuarea de
incercdri compuse statice de torsiune si tractiune, pana la ruperea epruvetelor. In acest fel
se va determina rezistenta de rupere la solicitarea compusa statica mentionata.

Partea principald a masinii o constituie un surub cu bile care, actionat fiind prin
rotatie, introduce o miscare de translatie si una de rotatie ce se transmit epruvetei,
necesare solicitarilor de tractiune si torsiune.

Sunt cunoscute metode experimentale, i ca urmare, masini si dispozitive, pentru
efectuarea solicitarilor compuse de tractiune cu torsiune, avand in vedere necesitatea
efectudrii unor astfel de incercari, intrucat, in exploatare, foarte multe componente
lucreaza la solicitdri compuse cu introducerea, in acelasi punct, atat a tensiunii normale o,
indusa de incercarea de tractiune sau/si incovoiere, cat si a tensiunii normale T, indusa de
incercarea de torsiune sau/si forfecare. Desi se utilizeaza criterii teoretice de rupere pentru
determinarea tensiunilor echivalente (din punct de vedere al solicitdrilor statice),
experimentul privind determinarea rezistentei la rupere prin solicitare compusa este, de
foarte multe ori, necesar pentru proiectarea economica dar si in conditii de siguranta.

Este cunoscut faptul c&, pentru solicitdrile compuse statice sunt utilizate, in general,
masini special construite in acest scop. Pe de alta parte, firme specializate in constructia
de masini universale de incercat, care executa partea de tractiune, furnizeaza si partea
de torsiune. Oricare din aceste variante am alege, costul unei masini speciale sau a uneia
universale cu modul de torsiune, este destul de ridicat. In acelasi timp cu solicitarea
compusd de tractiune-torsiune, trebuie prevazut ca, pentru acelasi material, sa se poata
modifica raportul dintre tensiunea tangentiald si tensiunea normald, de la o incercare la
alta. Prin rapoarte diferite intre t §i o se pot obtine mai multe puncte in cadrul curbei de
variatie dintre tensiunea tangentiala si tensiunea normala. Douad dintre aceste puncte vor fi
reprezentate de intersectia cu axele si vor fi obtinute prin incercarea de tractiune simpla si
prin incercarea de rdsucire simpla.
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Inventia rezolvd problema determindrii rezistentei materialelor la solicitarea
compusd de tractiune-torsiune prin utilizarea unui stand simplu, prevdzut cu
traductori pentru achizitia de date.

Inventia de fata se referd la un stand construit pentru a putea solicita compus la tractiune si
torsiune probe din diferite materiale. La epruveta se introduce atat o miscare de translatie
(tractiune) cat si una de rotatie (rasucire). Astfel, in aceeasi epruveta se vor introduce atat
tensiuni normale o cit si tensiuni tangentiale 1. Standul este conceput in asa fel incat, prin
schimbarea surubului cu bile avand pasul diferit, sd se poata obtine rapoarte diferite intre
tensiunea tangentiala si cea normala. Pentru acelasi diametru al surubului cu bile, raportul
dintre tensiunea normala si cea tangentiala va depinde de unghiul de infasurare canalului
surubului cu bile, ca urmare, de pasul acestuia.

Partea principala a masinii o constituie un surub cu bile care, actionat fiind prin
rotatie, introduce o miscare de translatie si una de rotatie necesare solicitdrilor de
tractiune si torsiune. Sistemul este actionat de un motor electric prin intermediul unei
transmisii prin curea, a unui reductor melcat si a unei transmisii cu roti dintate cilindrice
cu dinti drepti. Prin intermediul acestor transmisii se urmadreste reducerea turatiei
motorului, la epruveta fiind de 1-5 rot./min. In acest conditii, se poate spune ca solicitarea
are loc in conditii statice. Pentru solicitarea de torsiune existd un traductor de cuplu si
unghi ce rezolva problema achizitiei de date privitoare la momentul de torsiune si unghiul
de rotire. Pentru alungirea probei existd un traductor de deplasare. Pentru forta exista un
traductor care este conceput, proiectat si construit special pentru configuratia acestui
stand de incercare.

Standul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:
- este simplu, nu foarte costisitor si contine toate elementele privitoare la achizitia
datelor necesare;
- se elimind posibilitatea utilizarii de masgini special construite In acest scop, acestea
fiind scumpe si trebuind sa fie prevazute cu toate sistemele de preluare, achizitie si stocare
a datelor privitoare la valoarea incdrcarii, a deplasarii, unghiului de rotire sau a
momentului de torsiune. Chiar si asa, respectivii parametri, atat cei de la intrare cat si cei
preluati nu sunt intotdeauna foarte precisi;
- se elimind posibilitatea utilizarii masinilor universale (de tractiune) care sunt dotate
si cu varianta pentru torsiune. Acestea au, iIn majoritatea cazurilor, si actionarea la
tractiune-compresiune, astfel ca, addaugarea si a posibilitatii de rotire a axei pentru
realizarea rasucirii prin oboseald conduce la costuri destul de mari pentru un astfel de
utilaj;
- prin montarea de suruburi cu bile avand pasi diferiti se pot obtine diferite rapoarte
intre tensiunea normala si cea tangentiala.

Dezavantajul metodelor prezentate in cadrul stadiului actual al tehnicii este acela ca,
pentru determinarea rezistentei materialelor la solicitarea compusid de tractiune cu
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torsiune se utilizeaza, fie masini special construite in acest scop, care sunt scumpe, iar
parametrii introdusi si cei preluati nu sunt intotdeauna foarte exacti, fie se utilizeaza
masini universale care au, din dotare, si posibilitatea solicitarii de rasucire, pe langa cea de
tractiune-compresiune. In cel de-al doilea caz parametrii introdusi si cei preluati sunt
precisi dar costul pentru o astfel de masina este destul de mare.

Standul descris de aceastd inventie se utilizeaza pentru determinarea rezistentei la
solicitarea compusa de tractiune cu rasucire.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei conform figurilor:

- In figura 1 se prezinti desenul de ansamblu al standului ce se utilizeazi pentru
incercarea compusad statica de tractiune-torsiune, alcatuit din:

1- Motor de actionare;

2- Roata de curea solidara cu axul motorului;
3- Curea trapezoidala de transmisie;

4- Roatad de curea solidara cu axul reductorului;
5- Reductor melcat;

6, 11 - Limitatori de cursd;

7- Legaturi electrice ale limitatorilor de cursa;
8- Pinion cu dinti drepti;

9- Roata dintata cilindrica cu dinti drepti;

10-  Suport pentru limitatorii de cursa;

12-  Cuplaj semielastic de legatura intre roata dintata si surubul cu bile;

13, 18- Lagdre suport si de fixare impotriva deplasarii si rotirii piulitelor surubului cu bile;
14, 17- Piulitele surubului cu bile;

15- Capacele de fixare impotriva deplasdrii axiale a piulitelor;

16-  Surubul cu bile

19-  Pene de fixare in lagar, impotriva rotirii piulitelor surubului cu bile;

20-  Cuplaj elastic de legdtura intre surubul cu bile si traductorul de cuplu si unghi;

21-  Mecanism de translatare axial cu bile;

22-  Traductor de cuplu (moment de torsiune) si unghi;

23-  Piesd de legdtura intre mecanismul de translatare axiala cu bile si traductorul de
cuplu si unghi;

24-  Cuplaj semielastic de legdtura intre traductorul de cuplu si unghi si bacul din
dreapta de prindere a epruvetei;

25-  Bolt de prindere a bacului din dreapta de cuplajul semielastic 24;

26- Disc de rotatie;

27-  Bacul din dreapta de prindere a unuia din capetele epruvetei;

28-  Capacul bacului din dreapta de fixare a unuia din capetele epruvetei;

29- Epruveta de forma cilindrica in portiunea calibrata si avand capetele de forma
patrata;
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30- Capacul bacului din stinga de fixare a unuia din capetele epruvetei;
31- Bacul din stanga de fixare a unuia din capetele epruvetei;

32- Bolt de prindere a bacului din stanga de traductorul de forta 35;
33, 34 - Sistem de fixare a traductorului de forta 35;

35- Traductorul de forta;

36- Legaturile de la mircile tensometrice montate pe traductorul de forta 35;
37- Traductorul de deplasare tangent la discul de rotatie 26;

38- Sistem de fixare a traductorului de deplasare;

39- Legatura de la traductorul de deplasare;

40- Legdtura de la traductorul de cuplu si unghi;

41- Placa de fixare.

Figura 2 prezinta cuplajul semielastic 12 care face legatura intre roata dintata si surubul cu
bile.

Figura 3 prezinta forma lagarelor suport 13, si 18, de fixare impotriva deplasarii si rotirii
piulitelor surubului cu bile.

Figura 4 prezinta forma cuplajului elastic 20, de legatura intre surubul cu bile i traductorul
de cuplu si unghi.

In figura 5 se reda o vedere laterald ce ilustreaza modul de prindere si legatura intre
traductorul de cuplu si unghi 22 si mecanismul de translatare axial cu bile 21 precum si
fixarea acestuia din urma pe placa 41.

Figura 6 prezinta cuplajul semielastic 24, de legatura intre traductorul de cuplu si unghi si
bacul din dreapta de prindere a epruvetei.

In figura 7 se prezintd forma bacurilor de prindere a epruvetei, 27 si 31.

In figura 8 este prezentat desenul traductorului de forta 35.

In figura 9 este prezentata analiza cu elemente finite a traductorului de forta.

In figura 10 sunt prezentate forma si dimensiunile epruvetei 29 utilizate pentru incercare.
Figura 11 reda dispozitivul utilizat pentru calibrarea traductorului de forta.

In continuare se prezinta un exemplu de realizare si utilizare a dispozitivului in vederea
determinarii rezistentei la solicitarea compusa statica de tractiune cu torsiune.

Partea principald a masinii o constituie un surub cu bile care, actionat fiind prin rotatie,
introduce in epruvetd o miscare de translatie si una de rotatie necesare solicitarilor de
tractiune si torsiune, figura 1. Sistemul este actionat de un motor electric prin intermediul
unei transmisii prin curea, a unui reductor melcat si a unei transmisii cu roti dintate
cilindrice cu dinti drepti. Motorul si reductorul sunt fixate, cu ajutorul unor suruburi in
placa de baza 41. Prin intermediul acestor transmisii se urmareste reducerea turatiei
motorului astfel incat rotirea epruvetei sd se faca in limitele a 1-5 rot./min. Astfel, se poate
spune ca solicitarea are loc In conditii statice. Se are in vedere faptul c3, surubul cu bile 16,
este solidar cu roata dintata 9 prin intermediul ciruia primeste un moment de torsiune.
Miscarile de translatie sau/si de rotatie ale piulitelor surubului cu bile, 14 si 17, sunt

4
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impiedicate de cdtre lagdrele 13, respectiv 18, prin intermediul capacelor 15 si a penelor
19. Astfel, surubul cu bile se va roti dar va fi obligat sa efectueze si 0 miscare de translatie,
miscdri ce se vor transmite si capatului din dreapta al epruvetei 29. Tinand cont de faptul
cd epruveta 29 are capitul din stanga fixat, fird a se putea deplasa sau roti, aceasta va fi
solicitatd compus la tractiune si torsiune. Pentru a facilita translatia surubului cu bile 16,
roata dintata 9, pe 1angd miscarea de rotatie primita, se va deplasa liber pe pinionul 8, fiind
antrenatd In acest sens de surubul cu bile cu care este solidara. Acesta este motivul pentru
care pinionul 8 are lungime mai mare ce permite deplasarea rotii dintate 9 spre dreapta
(moment in care se produce incercarea propriu-zisd), si spre stinga, (cand are loc
repozitionarea pentru o altd Incercare). Pentru a se evita accidentele sau/si distrugerea
unor componente, trebuie prevdzute limitatoarele de cursd dreapta-stidnga, 6 si 11. Se
mentioneaza si faptul ca lungimea pinionului 8 trebuie astfel aleasa incat sa permita si
ajungerea la rupere a unor epruvete ductile, cu alungire mare la tractiune.

In figura 2 se prezinta cuplajul semielastic 12 care face legdtura intre roata dintata 9
si surubul cu bile 16. Se constata ca acest cuplaj se prinde cu suruburi fiind de asemenea
centrat pe roata dintata 9 si se strange elastic pe surubul cu bile 16 tot prin intermediul
unor suruburi. Strangerea elasticad cu ajutorul unor suruburi este posibilad ca urmare a celor
doua canele, radial si axial, figura 2.

In figura 3 se prezintd lagdrele suport 13 si 18, de fixare impotriva deplasarii si
rotirii piulitelor surubului cu bile. Din aceasta figura se poate constata ca a fost practicat un
canal longitudinal pentru introducerea unei pene ce este fixata si pe piulitele surubului cu
bile. In acest fel se impiedicad rotirea piulitelor. Tot in aceste lagdre sunt previzute trei
gauri filetate In care se fixeazd capacele 15 ce impiedicd deplasarea axiald a piulitelor.
Evident ca lagarele suport 13 si 18 sunt fixate cu ajutorul suruburilor in placa de baza 41.

In figura 4 se prezinta cuplajul elastic 20, ce face legatura intre surubul cu bile 16 si
traductorul de cuplu si unghi 22. Strangerea elasticad pe cele doua fusuri, ale surubului cu
bile si ale traductorului de cupluy, se face cu ajutorul a patru suruburi, cu trecere in partea
superioara si filetare In partea inferioard, fiind posibild ca urmare a practicarii canalului
longitudinal. In cuplajul elastic 20 se va practica si canalul transversal.

In figura 5 se prezintd o vedere laterala a prinderii traductorului de cuplu si unghi
de mecanismul de translatare axial cu bile precum si fixarea acestuia din urma pe placa 41.
Se mentioneaza faptul cd, ansamblul incepand de la roata dintatda 9 si pana la bacul din
dreapta de prindere al epruvetei se roteste dar se si deplaseaza (spre dreapta atunci cand
are loc incercarea). Ca urmare, si traductorul de cuplu se va deplasa iar carcasa acestuia va
avea si ea tendinta de rotire. Acest lucru trebuie impiedicat deoarece, de la bornele aflate
pe carcasa trebuie scoase semnale prin cabluri ce vor fi transmise sistemului de achizitie de
date. Pentru a se Impiedica rotirea carcasei traductorului (avand in vedere ca trebuie sa se
roteasca doar axul acestuia) si sd se permitd, in acelasi timp, deplasarea intregului
traductor, s-a impus solutia prezentata in figura 5. Astfel, traductorul a este fixat de carcasa
b cu ajutorul suruburilor c. Carcasa b, este fixata la randul ei de un ghidaj axial cu bile e,
acesta ruland axial pe suportul f care, la randul lui este prins cu ajutorul suruburilor g de
placa h (cu notatia 41 in figura 1). In aceste conditii, vor avea loc urmatoarele miscari:
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- Miscare de translatie si rotatie a axului traductorului, fiind antrenat surubul cu bile
prin intermediul cuplajului 20;

- Miscare de translatie a carcasei traductorului de cuplu permisa de translarea
ghidajului e dar impiedicata la rotire de acelasi ghidaj prin intermediul suportului f
care este fixat de placa h (41).

In figura 6 se prezinta cuplajul semielastic 24, de legatura intre traductorul de cuplu
si unghi si bacul din dreapta de prindere a epruvetei. Asa cum am vdzut si la cuplajul 12,
strangerea elasticd cu ajutorul pe axul traductorului de cuplu si unghi cu ajutorul
suruburilor este asiguratd de cele doud canale, longitudinal si transversal. Boltul 25 ce
trece prin gaura prevazutd in acest cuplaj va prinde bacul din dreapta 27. Ca urmare,
prinderea bacului din dreapta dar si a celui din stinga se fac prin intermediul a doua
articulatii cilindrice. Acestea vor prelua o parte din jocurile ce pot apdrea la fixarea
epruvetei.

In figura 7 se prezinta doua desene de executie ale bacurilor de prindere. Pentru
solicitarea la torsiune, in interiorul bacurilor se prevede un locas cu sectiunea patratd, unde
vor intra, fara joc, capetele epruvetelor aviand aceeasi formd, figura 8. In partea de sus a
bacurilor, sunt prevazute capacele de fixare a epruvetei, 28 si 30. Acestea se prind de
bacuri cu ajutorul a patru suruburi. Transmiterea fortei axiale la epruveta se face prin
intermediul umerelor prevazute in bacuri si a zonei de trecere de la portiunea cilindrica
necalibrata la portiunea cu sectiune patrata a epruvetei, figura 8.

In figura 9 se prezinta o vedere a traductorului de forta axiald, 35, care s-a conceput
si proiectat in mod special pentru masurarea fortei in cadrul acestui stand. Ca urmare,
configuratia acestui traductor tine seama de modul de aplicare a fortei axiale $i modul de
rezemare posibil. Asa cum s-a constatat si din figura 1, rezemarea traductorului de fortd s-a
realizat pe baza sistemului compus din componentele 33 si 34. Piesa 33 se prinde de placa
41 si este utilizatd pentru rezemarea efectiva a traductorului de forta axiala in timp ce piesa
34, care, la randul ei este fixatad de palca 41, serveste pentru sprijinirea, pe directia fortei
axiale de solicitare, a piesei 33. Pe cele doud zone curbate ale traductorului de forta se
monteazd 4 marci tensometrice, figura 1, astfel: doua marci in zona spre interior ce vor fi
supuse la tractiune si doua marci spre exterior ce vor fi supuse la compresiune. In acest fel,
se formeaza o punte Wheatstone completi cu ajutorul cdreia se pot face masuratori ale
fortei.

In figura 10 se prezintd harta tensiunilor pe directia zz de solicitare cu forta axiala
obtinutd in urma analizei cu elemente finite a traductorului de forta. Se constata ca pe zona
interioara a curburii, zona cu rosu, tensiunile sunt de tractiune, in timp ce pe zona
exterioard a curburii, zona cu albastru, tensiunile sunt de tractiune. Acestea sunt si zonele
unde se monteaza cele patru marci tensometrice.

Pentru a determina valoarea exactd a fortei trebuie ca traductorul de forta si fie
calibrat in prealabil. Calibrarea se face pe o masinad de incercat universald ce furnizeaza
parametri precisi, prin intermediul dispozitivului din figura 11. Traductorul de fortda se
introduce prin fanta din partea superioard a carcasei, inainte de prinderea in suruburi a
talpii superioare. Traductorul se va sprijini de partea inferioara a carcasei, exact in aceleasi

5
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conditii ca atunci cand va fi utilizat in cadrul standului. Talpa de prindere superioara si
piesa de prindere inferioara se vor fixa in bacurile masinii de incercat. Atentie la alinierea
pieselor componente in bacurile maginii de incercat!. Prin solicitare, madrcile tensometrice
vor furniza semnal in cadrul puntii Wheatstone. Semnalul poate fi preluat la o punte
tensometrica fie in pe fie direct in [N], in raport de posibilitdtile puntii tensometrice. Pentru
solicitari la diferite forte se va trasa o dreaptd de calibrare, panta acesteia urmand a fi
utilizatd pentru calculul fortei in cadrul solicitdrilor reale.

In cadrul standului trebuie prevazute si sisteme de achizitie de date pentru
urmdtoarele madrimi: momentul de torsiune si unghiul de rotire a epruvetei (prin
intermediul legdturilor 40), forta axiald (prin intermediul legdturilor 36) si deplasarea
axiald (prin intermediul legaturilor 39). Primele doud mdrimi se achizitioneazd de la
traductorul de moment de torsiune si unghi. Forta se achizitioneaza de la traductorul de
forta proiectat si construit in mod special pentru acest scop. Deplasarea axiald se
achizitioneazd de la un traductorul de deplasare 37. Acesta se fixeaza de placa 41 prin
intermediul sistemului de fixare 38. Pe de alta parte, tija traductorului de deplasare este in
contact direct cu discul rotativ 26, acesta fiind fixat pe cuplajul semielastic 24. La
deplasarea axiald a intregului ansamblu, tija traductorului de deplasare va fi deplasata axial
de cdtre discul rotativ 26, furnizand, in acest fel, semnal sistemului de achizitie de date.

Calculul rezistentei la solicitarea compusd staticd de tractiune cu torsiune

Asa cum s-a constata anterior, cu ajutorul standului pentru care se cere brevet de inventie,
se pot incerca epruvete la solicitarea compusa de tractiune cu torsiune. Prin intermediul
traductoarelor montate pe stand si a unui sistem de achizitie de date, in momentul ruperii
epruvetei se vor obtine urmatoarele marimi:

- Momentul de torsiune in N-m;

- Unghiul de rotire al epruvetei, in gade;

- Forta axiald la rupere, in N;

- Deplasarea la rupere, in mm.
Se mentioneaza faptul cd, printr-o achizitie judicioasa a datelor se pot trasa urmatoarele
diagrame:

- Diagrama F-Al (fortd - alungirea epruvetei);

- Diagrama Mt-@ (moment de torsiune - unghi de rotire al epruvetei).
Avand forta axiald la rupere, F; se poate determina tensiunea normala la rupere, o, ca fiind:
j— Fr
Ao
unde Ao este aria sectiunii transversale initiale a epruvetei.
Avand momentul de torsiune la rupere, Mt;, se poate determina tensiunea tangentiala la
rupere, Tr, ca fiind:

Oy

_ Mt,
=W

Tr

bl



a 2017 00961 22/11/2017 4/

in care Wp reprezinta momentul de inertie polar al sectiunii transversale si este dat de
relatia:
nd3

r=17

unde d reprezintd diametrul sectiunii transversale a epruvetei in zona calibrata, initiala.
Valoarea 12 de la numitor tine seama faptul ca la rupere se ajunge in zona de deformare
plastica. Pentru probe din materiale fragile se va lua valoarea 16.

In aceste conditii, rezistenta la solicitarea compusd staticd de tractiune cu torsiune va fi data

de relatia:
o =02+ 41}

conform teoriei tensiunii tangentiale maxime aplicatd epruvetelor ce prezinta o anumita
ductilitate pana la rupere si care se comportd aproape la fel la tractiune si la compresiune.
In functie de comportarea la rupere a epruvetei solicitate, se poate face calculul pe baza
unei relatii corespunzatoare.
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REVENDICARI

1. Stand pentru incercarea compusa statica la tractiune cu torsiune caracterizat prin
aceea ca utilizeazd un surub cu bile pentru transformarea miscarii de rotatie intr-o
migcare de translatie si una de rotatie prin blocarea piulitelor la rotire si deplasare si
permiterea deplasdrii prin alunecarea rotii dintate pe pinionul dintat ce furnizeaza
momentul de torsiune necesar.

2. Sistem de prindere a traductorului de moment si unghi caracterizat prin aceea c3,
intercalat fiind in lantul cinematic de transmitere a miscarilor de rotatie si translatie ale
standului descris de prezenta inventie, utilizeaza un sistem liniar de ghidaj pe bile ce
permite doar deplasarea liniara a carcasei traductorului odata cu deplasarea si rotirea
surubului cu bile, cerinta necesara in cadrul sistemului mentionat.

3. Traductor de fortd caracterizat prin aceea ca, utilizat fiind in cadrul standului
descris de prezenta inventie a fost conceput cu forma si dimensiunile adaptabile pentru
cerintele sistemului descris in cadrul prezentei cereri de inventie, utilizdnd marci
tensometrice dispuse in punte Wheatstone, acestea fiind plasate in zonele de tractiune,
respectiv de compresiune indicate de analiza cu elemente finite.

4, Dispozitiv conceput pentru calibrarea traductorului de fortd, caracterizat prin
aceea ca are o formd constructivi speciald, adaptatd atdt configuratiei geometrice a
traductorului de forta cat masinii universale de incercat pe care se face calibrarea i care,
simuleazi in totalitatea modul de sprijin al traductorului de fortd pe standul descris de
prezenta inventie, in conditii de solicitare reala.
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Fig. 3. Lagdrele suport 13 si 18, de fixare
impotriva deplasarii i rotirii piulitelor

Fig. 4. Cuplajul elastic 20, de legaturd intre
surubul cu bile si traductorul de cuplu si

surubului cu bile. unghi.
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Fig. 5. Vedere laterald privind modul de prindere si legatura intre traductorul de cuplu si
unghi si mecanismul de translatare axial cu bile precum si fixarea acestuia din urma pe

placa 41
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Fig. 6. Cuplajul semielastic 24, de legatura intre traductorul de cuplu si unghi si bacul din
dreapta de prindere a epruvetei
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Fig. 7. Desene de executie pentru bacurile de prindere, 27 si 31 si capacele de fixare 28 si
30 (dreapta)
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Fig. 8. Epruveta solicitatd la tractiune si torsiune
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Fig. 9. Desen de executie pentru traductorul de fortd cu modul de amplasare a marcilor

tensometrice, my, mz, ms §i ma,

Fig. 10. Analiza cu elemente finite a traductorului de fortad
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Fig. 11. Dispozitiv utilizat pentru calibrarea traductorului de forta:
42-talpd de prindere in bacul superior al masinii de incercat; 43-fantd superioard introducere
traductor; 44-carcasd dispozitiv; 45-traductorul de forta; 46-fantd inferioard trecere doar
urechi de prindere traductor; 47-zond de sprijin pe dispozitiv a traductorului; 48-piesd de
prindere in bacul inferior al maginii de incercat
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REVENDICARI

1 Stand pentru Incercarea compusa statica la tractiune cu torsiune caracterizat prin
aceea ca utilizeazd un surub cu bile pentru transformarea miscarii de rotatie intr-o
migcare de translatie si una de rotatie prin blocarea piulitelor la rotire si deplasare si
permiterea deplasarii prin alunecarea rotii dintate pe pinionul dintat ce furnizeaza
momentul de torsiune necesar.

2. Sistem de prindere a traductorului de moment si unghi (fig. 3), produs conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca, intercalat fiind in lantul cinematic de
transmitere a miscarilor de rotatie si translatie ale standului descris de prezenta inventie,
utilizeaza un sistem liniar de ghidaj pe bile ce permite doar deplasarea liniara a carcasei
traductorului odatd cu deplasarea si rotirea surubului cu bile, cerinta necesara in cadrul
sistemului mentionat.

3. Traductor de forta (fig. 9, fig. 10), produs conform revendicdrii 1, caracterizat prin
aceea ca, utilizat fiind In cadrul standului descris de prezenta inventie a fost conceput cu
forma si dimensiunile adaptabile pentru cerintele sistemului descris in cadrul prezentei
cereri de inventie, utilizind marci tensometrice dispuse in punte Wheatstone, acestea fiind
plasate In zonele de tractiune, respectiv de compresiune indicate de analiza cu elemente
finite.

4, Disnozitiv conceput pentru calibrarea traductorului de forta (fig. 11), produs
conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca are o forma constructiva speciala,
adaptatZ atat configuratiei geometrice a traductorului de fortd cat masinii universale de
incercat pe care se face calibrarea si care, simuleazd in totalitatea modul de sprijin al
traductorului de fortd pe standul descris de prezenta inventie, in conditii de solicitare reala.



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Amended Claims




