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Inventia se referd la o0 metoda de evaluare a structurii
cultivatorului in benzi in vederea optimizarii acestuia,
care se poate aplica tuturor echipamentelor agricole de
prelucrare a solului. Metoda conform inventiei este o
succesiune a urmatoarelor operatii: prelevarea probelor
de sol la adancimea de lucru a echipamentului cand se
masoara compactitatea si umiditatea din lotul experi-
mental in care se efectueaza analiza experimentala in
conditii de lucru, de unde se extrag date privind rezis-
tenta specifica (k) la deformare a solului si coeficientul
(e) de rezistenta la deformare a solului, calcularea
fortelor care actioneaza asupra organelor de lucru,
analiza structurala cu metoda elementului finit a
modelului CAE (FEM), analiza experimentala a cultiva-
torului in conditiile de lucru, analiza experimentald pe
instalatia de Tncercari n regim simulat si accelerat tip
HIDROPULS, si, In final, se executd optimizarea
structurii.
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METODA DE EVALUARE A STRUCTURII CUvLTIVATORULUI iN BENZI
IN VEDEREA OPTIMIZARII

Inventia se refera la 0 metoda de evaluare a structurii cultivatorului in benzi in vederea
optimizarii, destinatd Tmbunatatirii duratei de viatd a echipamentelor agricole de lucrat solul
in benzi.

Metoda ofera informatii privind zonele cele mai solicitate cu risc mare de aparitie a
unor fisuri, respectiv a unor ruperi ca urmare a folosirii intensiva a cultivatorului in benzi.

In prezent, pe plan national sau international, se utilizeaza metode de evaluare a
structurilor de rezistenta care folosesc doar metoda de analiza cu element finit sau metoda
de verificare Tn conditii de lucru.

Aceastd metoda de analiza cu element finit prezintd dezavantajul major ca
rezultatele sunt doar teoretice, iar metoda de verificare in conditi de lucru prezinta
dezavantajul timpului de lucru foarte mare daca se efectueaza si incercari de rezistenta la
anduranta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei metode
complexe care analizeaza structura cultivatorului in benzi cu ajutorul mai multor procedee
rezultand o optimizare muit mai precisa, nu doar in conditiile optime de lucru, ci si pentru
conditii de lucru mai dificile cu ajutorul analizei experimentale pe instalatia de incercari, tip
Hidropuls.

Metoda de evaluare a structurii cultivatorului in benzi in vederea optimizarii, rezolva
problema tehnica si elimind dezavantajele mentionate prin aceea ca poate compara
rezultatele din trei modele de analiza structurala.

Avantajele acestei metode constau in:

- efectuarea analizei structurii intr-un timp mai scurt, pentru reducerea timpului etapei
dintre modelul experimental si prototip;

- pozitionarea marcilor tensometrice in punctele de interes maxim in etapa de analiza
experimentala a cultivatorului in benzi datoritd analizei anterioare cu metoda
elementului finit;

- efectuarea unor analize teoretice si practice in conditii controlabile prin metoda
elementului finit, respectiv prin metoda pe instalatia de tip hidropuls

- rezultatul optimizarii va fi foarte precis si va putea oferii constructorului mai muite
posibilitati de constructie a echipamentului in functie de modul de lucru al
echipamentului si de tipul de sol in care va fi folosit.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 care
reprezinta:
Fig. 1 — Metoda de evaluare a structurii cultivatorului in benzi in vederea optimizarii
- Schema logica de realizare

Metoda de evaluare a structurii cultivatorului in benzi in vederea optimizarii,
conform inventiei, consta in succesiunea operatiilor:

- Prelevare probe sol la adancimea de lucru a echipamentuiuiu;

- Calcularea fortelor care actioneaza asupra organelor de lucru;
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- Analiza structurala cu metoda elementului finit a modelului CAE (FEM),

- Analiza experimentala a cultivatorului in conditiile de lucru;

- Analiza experimentald pe instalatia de incercari in regim simulat si accelerat, tip
HIDROPULS;

- Optimizarea structurii.

in prima fazd a operatiei de prelevare probe sol la adancimea de lucru a
echipamentului, se masoara compactitatea si umiditatea din lotul experimental in care se
efectueaza analiza experimentala Tn conditii de lucru. Aceste masuratori influenteaza
rezistenta specifica la deformare a solului (k) si coeficientul de rezistenta la deformare a
solului (¢) din formula etapei de calculare a fortei care actioneaza asupra organelor de
lucru.

in operatiunea urméitoare de analizd structurald cu metoda elementului finit a
modelului CAE (FEM), se aleg materialele de fabricatie din desenele tehnice ale
cultivatorul in benzi, se incarca fortele calculate cu formula din operatiunea anterioara, se
rezeama structura in punctele de prindere a cultivatorului in benzi cu tirantii tractorului,
discretizarea structurii, efectuarea analizei si interpretarea rezultatelor pentru vizualizarea
punctelor critice ale cultivatorului in benzi care va ajuta la pozitionarea marcilor
tensometrice pentru operatiunea urmatoare de analizéd experimentald a cultivatorului in
conditiile de lucru.

Pentru o optimizare cat mai precisa se efectueaza operatia premergatoare
optimizarii structurii cultivatorului, si anume analiza experimentala pe instalatia de incercari
in regim simulat si accelerat, tip HIDROPULS.

in final sunt analizate cele trei rezultate ale analizelor efectuate si se ofera mai
multe solutii de optimizare a structurii in functie de solul in care echipamentul este
exploatat, putandu-se modifica dimensiunile structurii $i materialele de fabricatie, toate
acestea ajutand la modificarea masei cultivatorului in benzi, respectiv la un consum de
combustibil optim pentru efectuarea operatiei de pregatire a patului germinativ in benzi, in
vederea insamantarii.

:



a 2017 01038 06/12/2017

REVENDICARE

Metoda de evaluare a structurii cultivatorului in benzi in vederea optimizarii care se
poate aplica tuturor echipamentelor de prelucrare a solului, fiind compusa dintr-o etapa de
prelevare probe si de calcul al fortelor care actioneaza asupra organelor active ale
echipamentului si dintr-o etapad de analizd formata din trei operatii care efectueaza
masuratori si calcule pentru afisarea unor rezultate in vederea optimizarii structurii
cultivatorului Tn benzi, pentru introducerea in fabricatie, caracterizata prin aceea ca, este
conceputa ca o succesiune a urmatoarelor operatii:

- Prelevare probe sol la adancimea de lucru a echipamentuluiu;

- Calcularea fortelor care actioneaza asupra organelor de lucru;

- Analiza structurala cu metoda elementului finit a modelului CAE (FEM),

- Analiza experimentala a cultivatorului in conditiile de lucru;

- Analiza experimentala pe instalatia de incercari in regim simulat si accelerat, tip
HIDROPULS;

- Optimizarea structurii.
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