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SISTEM DE COLECTARE A ENERGIEI REGENERABILE S| ENERGIEI
TERMICE REZIDUALE

Domeniul Tehnic

Aceasta prezentare se refera la un sistem de conversie, transfer si
stocare de energie, si in particular, la un sistem de conversie, transfer si stocare
de energie care combina diverse surse de energie pentru a recolta, stoca si

distribui energia Tn mod eficient.

CONTEXT

Descrierea graficii

Sistemele actuale de conversie a energiei se bazeaza pe
procesele de ardere, motoarele cu ardere interna, sau motoarele electrice
alimentate de baterii sau conectate la o retea electrica. Astfel de sisteme de
conversie a energiei functioneaza in conditii variabile pe baza necesarului de
energie si cerintelor de producere a energiei. Motoarele cu ardere interna pentru
aplicatii mobile (de ex., vehicule) functioneaza de regula intr-o gama larga de
conditii de energie, ceea ce conduce la consum si emisii crescute datorita
conditiilor de functionare tranzitorii. Sistemele conventionale de recuperare a
energiei de franare nu rezolva problema eficientei datorata masei suplimentare si
utilizarii limitate.

Functionarea unui motor la viteza constanta in diferite conditii limita
reprezintd o imbunatatire semnificativa a eficientei dar necesita un sistem de
stocare eficienta intermediara a energiei. Un astfel de dispozitiv poate ameliora
de asemenea eficienta dispozitivului care transforma energia chimica a
combustibilului in energie termica si apoi in energie mecanica.

Sursele stationare de energie regenerabila se bazeaza pe viteza
constanta a motoarelor cu ardere interna sau turbinelor cu gaz/aburi de la

centralele de producere a energiei electrice. Aceste sisteme se bazeaza pe
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arderea combustibilului asociata cu emisiile daunatoare de gaze cu efect de
sera. Dimpotriva, sursele de energie regenerabila cum ar fi eoliana, a valurilor si
solara, sunt caracterizate de fluctuatii majore in ceea ce priveste disponibilitatea,
crescand nevoia de flexibilitate, complementaritate integrété intre acestea si de
asemenea de stocare intermediara. De exemplu, turbinele eoliene pot functiona
pe baza unui generator electric amplasat in partea superioara a turnului turbinei
eoliene care este actionat de o elice, care este antrenata de vant. Energia
electrica generata se transmite de la varful turnului la transformatoarele electrice
si este apoi conectats la reteaua electrici. Acest aranjament este costisitor prin
faptul ca un generator individual este amplasat pe fiecare turn al turbinei eoliene
si functioneaza intermitent intr-un anumit interval de putere, astfel incat energia
eoliand maxima si minima nu este folosita. De asemenea conexiunea electrica
de la generatorul electric la reteaua electrica poate fi ineficienta.

Cu privire la sistemele de energie termica reziduala, energia
termica reziduala este generata de numeroase dispozitive de conversie a
energiei inclusiv instrumentele electrice si procesele industriale. O unitate de
recuperare a energiei termice reziduale (WHRU) este un schimbator de caldura
pentru recuperarea de energie ce recupereaza caldura din debitele de fluid cald
cu continut de energie potential inalt, cum ar fi gazele de ardere de la un
generator cu motor diesel, fluxul din turnurile de rdcire sau apa reziduala din
diverse procese de racire cum ar fi la racirea otelului. Utilizarile actuale are
recuperarii energiei termice reziduale se bazeaza pe transferarea energiei
termice reziduale sub forma de energie termica si folosirea caldurii sub forma de
energie termica. Sistemele conventionale transforma energia termica reziduala,
prin integrarea acesteia ca o sursa de energie termica externa, in energie
hidraulica care va fi stocata si transformata prin mijloace hidromecanice. Cu
toate acestea, sistemele conventionale de colectare a undelor prezinta
dezavantaje Tn functionare datorita eficientei, usurintei la folosire, flexibilitatii,
costului, aplicabilitatii, greutatii, ambalajului, usurintei la fabricare, intervalului de

temperaturd, posibilitatii de reciclare si stabilitatii.
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Prin urmare, exista o nevoie continua in grafica de a depasi aceste
deficiente ale sistemelor conventionale si mai specific de a depasi limitarile

privind eficienta, ambalajul, greutatea, gama de aplicabilitate si fabricarea.

REZUMAT

Un Sistem de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale este pus la dispozitie pentru a imbunatati eficienta generarii si
consumului de energie pentru sisteme care se bazeaza pe generare variabila de
energie sau consum variabil de energie. Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale include unitati hidraulice cu dubla
actiune integrate cu unitati hidromecanice de acumulator cu intrare/iesire dubla si
distribuitoare hidraulice cu dubla actiune pentru a capta, stoca si elibera energia
in functie de disponibilitate si necesarul de putere. Sistemul integreaza surse de
energie mecanica, hidraulica si termica, eliberand energie pentru mai multe
surse mecanice la diferiti parametrii si conexiuni mecanice decét cele initiale si
eliberdnd de asemenea energie pentru stocarea si consumul energiei electrice.

Luénd in considerare ca sistemele energetice trebuie sa se
adapteze la game largi de putere pentru a acoperi necesarul de aplicabilitate si
cad energia regenerabild este caracterizata prin numeroase fluctuatii, Sistemul de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este furnizat,
in concordanta cu realizarile exemplare ale prezentei dezvaluiri. in mod integrat,
Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale
include dispozitive hidraulice cu dubla actiune care actioneaza drept pompe sau
motoare hidraulice cu piston plonjor cuplate cu distribuitoare hidraulice si unitati
de acumulare cu intrarifiesiri duble. Structura de baza se poate extinde pentru
mai multe intrari hidraulice si iesiri hidraulice actionate mecanic cuplate in serie si
in paralel in functie de utilizarea respectiva.

Generarea de energie electrica este de asemenea integraté. In
afara de generarea mecanica de energie hidraulica, energia termica se

transforma de asemenea in energie hidraulica si apoi in energie electrica sau
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mecanica, in functie de utilizarea respectiva. Realizarile sunt legate de
imbunatatirea eficientei sistemelor energetice cum ar fi vehicule, surse de
energie regenerabila, care sa le permitd sa functioneze la randamente mai mari
decét utilizarile actuale datoritd capacitatii de stocare intermediare si
capabilitatilor flexibile de conversie a energiei date de energia hidraulica. Faptul
de a se baza pe stocarea intermediara de energie permite utilizari de sisteme
alternative de conversie ce ar putea functiona in conditii de functionare constante
si prin urmare cu randamente sporite.

Este prezentat un sistem de colectare a energiei regenerabile si
energiei termice reziduale pentru colectarea si transferarea energiei din sursele
de energie regenerabila. Sistemul include o unitate de acumulare care are un
acumulator de Tnaltad presiune si un acumulator de joasa presiune. Cel putin un
piston este montat pentru miscare alternativa in acumulatorul de nalta presiune.
Unitatea de acumulare este configurata ca sa primeasca, stocheze si transfere
energia din fluidul hidraulic catre mediul de stocare al energiei. Sistemul
colecteaza energia dintr-o sursa de energie regenerabila si transfera energia
colectata cu ajutorul fluidului hidraulic presurizat. Sistemul mai include doua sau
mai multe distribuitoare hidraulice rotative, in care cel putin un distribuitor
hidraulic rotativ este pozitionat pe fiecare latura a unitatii de acumulare. Fiecare
distribuitor hidraulic rotativ include mai multe porturi. Sistemul include de
asemenea doua sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor. Cel
putin o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor este pozitionata adiacent
fiecaruia dintre distribuitoarele hidraulice rotative.

La unele aplicari, sistemul de colectare a energiei regenerabile si
energiei termice reziduale mai include o prima transmisie mecanica cu un cuplaj
mecanic de intrare conectat printr-un prim ax mecanic la una dintre unitatile
hidraulice rotative cu piston plonjor dintre cele doua sau mai multe unitati
hidraulice rotative cu piston plonjor. La alte aplicari, sistemul de colectare a
energiei regenerabile si energiei termice reziduale mai include o a doua

transmisie mecanica cu un cuplaj mecanic de iesire conectat printr-un al doilea
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ax mecanic la o altd unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor dintre cele doua
sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor. lar la alte aplicari,
sistemul de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale mai
include un conector hidraulic ce leaga acumulatorul de inalta presiune la un
circuit hidraulic. La alte aplicari, sistemul de colectare a energiei regenerabile si
energiei termice reziduale mai cuprinde un conector hidraulic ce leaga
acumulatorul de joasa presiune la circuitul hidraulic.

La cel putin o aplicare, sistemul de colectare a energiei
regenerabile si energiei termice reziduale mai include o supapa de presiune ce
permite eliberarea fluidului hidraulic daca apar varfuri de sarcina la acumulatorul
de joasa presiune, prin intermediul unei conducte de legatura. La unele aplicari,
sistemul de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale mai
include o conducta hidraulica care se foloseste drept conexiune de derivatie
catre acumulatorul de inalta presiune. La alte aplicari ale sistemului de colectare
a energiei regenerabile si energiei termice reziduale, mediul de stocare al
energiei este un element elastic. lar la alte aplicari, sistemul de colectare a
energiei regenerabile si energiei termice reziduale mai include un controler ce
regleaza transferul energiei recuperate in acumulator. La alte aplicari ale
sistemului de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale,
controlerul directioneaza fluidul hidraulic presurizat catre o unitate hidraulica
rotativa cu piston plonjor printr-un distribuitor hidraulic rotativ.

La cel putin o aplicare a sistemului de colectare a energiei
regenerabile si energiei termice reziduale, unitatea hidraulica rotativa cu piston
plonjor actioneaza ca un motor actionat de fluidul presurizat. La unele aplicari ale
sistemului de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale,
sistemul este configurat pentru a recupera, stoca si elibera energia in mod
controlat pe baza cerintelor de disponibilitate si putere. La alte aplicari ale
sistemului de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale,
sursa de energie este radianta, electrica, vehiculara, eoliana, a valurilor, solara

sau energie termica reziduala. lar la alte aplicari ale sistemului de colectare a
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energiei regenerabile si energiei termice reziduale, unitatea hidraulica rotativa cu
piston plonjor poate sa actioneze ca o pompa hidraulica. La alte aplicari, sistemul
de colectare a energiei regenerabile si energiei termice reziduale mai include o
componenta de recuperarea energiei ce recupereaza energia din mai multe
surse de energie. La cel putin o aplicare, sistemul de colectare a energiei
regenerabile si energiei termice reziduale mai include o unitate termica din care
sistemul recupereaza energia.

Disponibilitatea fluctuanta de energie, in special pentru surse
regenerabile, numeroase surse de energie termica reziduala si posibila
gazeificare a carbunelui, pe de o parte, precum si consumul fluctuant de putere,
pe de alta parte, creste nevoia de eficienta si eficacitate a alimentarii cu energie
din surse regenerabile.

Un sistem de colectare a energiei regenerabile si energiei termice
reziduale capteaza, stocheaza si elibereaza energie in functie de intrarile
variabile pentru sursele de energie primara si iesirile variabile fata de intervalele
de putere, modul de control, numarul de consumatori si natura energiei furnizate
(mecanica/ electrica/ termica/ hidraulicd). La o realizare auto, un sistem de
recuperare a energiei de a unui autovehicul se combina cu o transmisie
hidrostatica care se poate extinde catre un sistem de recuperare a energiei
termice. La o alta realizare, sunt furnizate diferite surse de energie, stocare
intermediard si distributie controlata de energie pentru diverse utilizari ale
consumatorului.

Un sistem de colectare a energiei regenerabile si energiei termice
reziduale se furnizeaza pentru a integra diferite surse de energie regenerabila
(de ex., eoliand, a valurilor, solara, si altele asemenea) si energie termica
reziduala intr-un sistem comun actionat hidraulic pentru conversia si stocarea
intermediard a energiei si pentru a lega dispozitivele de actionare
electromecanica pe baza unor principii fizice: mecanic, electric si hidraulic.
Sursele de energie regenerabild au un caracter pasager pe baza disponibilitatii,

iar cererea pentru consum de energie poate fluctua foarte mult. Pentru a depasi
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caracterul variabil atat al surselor de energie cét si al consumului de energie, se
furnizeaza un sistem intermediar de conversie si stocare a energiei, care
transforma diferitele surse de energie intr-o singura sursa care se stocheaza,
controleaza si transforma dupa cum este necesar. Sistemul intermediar de
conversie si stocare este actionat hidraulic, suprapunéndu-se cu principiile
sunetului pe baza densitatii puterii, posibilitatii de control si raportul

cost-eficacitate ale principiilor hidrotehnicii.

SCURTA DESCRIERE A VEDERILOR DESENELOR

in desene, numerele de referinta identice identifica elemente sau
actiuni similare. Dimensiunile si pozitiile relative ale elementelor din desene nu
sunt neaparat desenate la scara. De exemplu, formele diverselor elemente si
unghiurile nu sunt neaparat desenate la scara, iar unele dintre aceste elemente
pot fi marite si pozitionate in mod arbitrar pentru a imbunatati lizibilitatea
desenului. Mai mult, formele deosebite ale elementelor asa cum sunt desenate
nu sunt neapdrat cu intentia de a transmite orice informatii cu privire la forma
reala a anumitor elemente si pot sa fi fost selectate doar pentru a usura
recunoasterea in desene.

Figura 1 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care integreaza multiple diverse tipuri de surse de intrare energie, stocheaza
energia in mod hidraulic si furnizeaza rhultiple diverse tipuri de iesire energie.

Figura 2A este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care indica o structurd cu o transmisie hidrostatica integrata.

Figura 2B este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii

care indica o structura cu o singura fata.
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Figura 3 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua funcii
care indica structuri multiple de iesire.

Figurile 4A si 4B sunt vederi schematice ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind
doua functii care indica structuri cu o transmisie mecanica directa integrata.

Figura 5 reprezinta o vedere schematica a Sistemului de Colectare
a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care indica o structura cu o transmisie divizata de putere integrata

Figurile 6A si 6B sunt vederi schematice ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind
doud functii care indica o structurd cu mai multe unitati hidraulice.

Figura 7 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care indica integrarea mai multor surse hidraulice suplimentare.

Figura 8 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care indicd integrarea unui circuit hidraulic de optimizare si surse hidraulice
suplimentare.

Figura 9 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
care indica integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o
structura tubulara.

Figura 10 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doud functii
care indica integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o
structura plana/neteda.

Figura 11 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a

Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii
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care indica integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o
structura plana/neteda cu suport de conductie suplimentar.

Figura 12 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doud functii
care indica integrarea unui generator electric linear pe baza unui element
magnetic solid sau pe magnetohidrodinamica, si care mai include doua panouri
termice conectate in paralel la sistem, un panou configurat pentru a colecta
energia solara si celalalt panou configurat pentru a colecta energia din energie
termica reziduala.

Figura 13 este o vedere schematica a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale care integreaza surse de
energie mecanica si termicé pentru alimentarea cu putere mecanica si electrica.

Figura 14A este o vedere ilustrata a unei elice actionata de vant, ca
exemplu de sursa de energie regenerabild pentru folosire impreuna cu Sistemul
de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

Figura 14B este o vedere schematica a unui circuit energetic care
include intrari de energie hidraulica generata de vant si generata de valuri in
Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

Figura 14C este o vedere transversald a unui model de ansamblu
de came pentru folosire la colectarea energiei regenerabile de la elicea actionata
de vant indicata Tn Figura 3A cu ajutorul unui Sistem de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

Figura 15 este o vedere schematica a unui rezonator configurat sa
imbunatateasca eficienta transferului de energie de la un generator al turbinei
eoliene la una sau mai muite pompe cu piston cu ajutorul unui Sistem de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

Figura 16 este o vedere ilustrata a unei elice actionata de vant, ca
exemplu de sursa de energie regenerabila pentru folosire impreunad cu Sistemul

de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.
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Figura 17 este o vedere ilustratd a unui ansamblu de racire a unei
retele de calculatoare/servere pentru folosire impreuna cu Sistemul de Colectare
a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

DESCRIERE DETALIATA

In descrierea urmatoare, anumite detalii specifice sunt stabilite
pentru furniza o intelegere profunda a diverselor reprezentari dezvaluite. Totusi,
o persoana competenta in grafica relevanta va recunoaste ca realizarile pot fi
practicate fara vreunul sau mai multe dintre aceste detalii specifice, sau cu alte
metode, componente, materiale, etc. In alte cazuri, structurile binecunoscute
asociate cu tehnologia nu au fost indicate sau descrise in detaliu pentru a evita
descrierile care disimuleaza inutil realizarile.

Cu exceptia cazului in care contextul cere altfel, pe parcursul
descrierii si revendicarilor care urmeaza, cuvantul ,care cuprinde” este sinonim
cu ,incluzand”, si este atotcuprinzator sau deschis (adica, nu exclude elemente
sau metode neprezentate, suplimentare).

In intreaga descriere referirea la ,0 realizare” sau ,realizarea”
fnseamna ca o anumita particularitate, structurd sau caracteristica descrisa in
legaturd cu realizarea este inclusa in cel putin o realizare. Astfel, aparitiile in
diverse locuri din intreaga descriere a ,intr-o realizare” sau ,in realizarea” nu se
refera toate neaparat la aceeasi realizare. Mai muit, anumite particularitati,
structuri sau caracteristici se pot combina intr-un mod adecvat in una sau mai
multe realizari.

Astfel cum se foloseste in aceasta descriere si revendicarile
aferente, formele de singular 0", ,un” si ,-a/-ul” includ referirile la plural cu
exceptia cazului Tn care contextul dicteaza clar altceva. Ar trebui de asemenea
observat ca termenul ,sau” este folosit in general in cel mai larg sens, si anume,
ca iInsemnand ,si/sau” cu exceptia cazului in care contextul dicteaza clar altceva.

Titlurile si Rezumatul Dezvaluirii prevazute in prezenta sunt doar

pentru facilitare si nu limiteaza intinderea sau intelesul realizé&rilor.
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Asa cum este indicat in Figura 1, unele aplicari ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale folosesc
conversia integraté a energiei mecanice si hidraulice. Acést tip de conversie
integratéd a energiei mecanice si hidraulice asigura imbunatatirea tehnologicé a
unitatilor hidraulice integrate, cum ar fi distribuitoare hidraulice si unitati de
acumulare. In plus, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale Incorporeaza o configurare cu dubla actiune ce reduce viteza
curgerii si pierderea de putere hidraulica. Mai mult, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale integreaza diferite surse de
energie si iesiri energie.

Aplicarea Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale indicat in Figura 1 se afla intre o transmisie
mecanicd 102 cu un cuplaj mecanic de intrare 104 la un capat si o transmisie
mecanica 148 cu un cuplaj mecanic de iesire 146 la celalalt capat . La aceasta
aplicare, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice
Reziduale indeplineste functiile tehnologice de control activ al parametrilor
mecanici de iesire, al stocérii intermediare de energie si al conexiunii directe a
cuplajului mecanic de intrare 104 si a cuplajului mecanic de iesire 146.

Unele aplicari ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile
si Energiei Termice Reziduale utilizeaza cuplarea unei unitati de putere
hidraulica cu piston plonjor (HU1) conectata la cuplajul mecanic de intrare 104,
cu un distribuitor hidraulic 110 aflat pe o latura a unitatii de acumulare (AU). Pe
cealalta latura a unitatii de acumulare este cuplata un distribuitor hidraulic 140
conectat la o unitate de putere hidraulica cu piston plonjor (HU2), care este
conectatd mecanic la cuplajul mecanic de iesire 146. Un ax mecanic 106 asigura
conectarea directa la cuplajul mecanic de intrare 104 la un capat, iar un ax
mecanic 144 realizeaza conexiunea directa a cuplajului mecanic de iesire 146 la
celalalt capat.

in Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei

Termice Reziduale, energia mecanica de rotatie furnizata de cuplajele mecanice
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104 si 146 se transforma in energie hidraulica de catre unitatile de putere
hidraulica cu piston plonjor HU1 si HUZ2, care directioneaza energie hidraulica
spre unitatea de acumulare AU. Energia hidraulica poate sa umple atunci
unitatea de acumulare AU. Drept urmare, energia mecanica transmisa se
stocheaza integral sau partial prin deplasarea impusa de unitatile de putere
hidraulica cu piston plonjor HU1 si HU2. Atunci cand se elibereaza energia
stocata in unitatea de acumulare AU, prin deplasarea unitatilor de putere
hidraulica cu piston plonjor, energia hidraulica se transforma in energie
mecanica si se adauga la puterea mecanica transferata intre cuplajul mecanic de
intrare 104 si cuplajul mecanic de iesire 146. Distribuitoarele hidraulice 110 si
140 alterneaza intre intrarea si iesirea conexiunilor unitatilor de energie
hidraulicd HU1 si HU2 la unitatea de acumulare AU.

La cel putin o aplicare a Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, componentele unitatilor de putere
hidraulicd cu piston plonjor HU1 si HUZ2, distribuitoarele hidraulice 110 si 140, si
unitatea de acumulare AU sunt integrate, ceea ce permite un traseu mai larg de
curgere si viteze mai mici de curgere. Prin urmare, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale creste eficienta sistemului
prin reducerea pierderilor de curgere. Un alt avantaj al acestei integrari de
componente este reducerea semnificativd a masei. Avant doua unitati hidraulice
conectate la unitatea de acumulare, curgerea scade cu un factor de doi. Astfel,
pierderile de energie hidraulica sunt reduse cu un factor de opt (si anume,
puterea la cub a reducerii vitezei).

La unele aplicari, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale poate fi configurat pentru a se extinde la surse de
intrari multiple pentru fluxul de energie, precum si multiple surse mecanice si/sau
electrice. Structura sistemului poate fi extinsa cu ajutorul unui sistem de intrare
hidraulica care include conductele hidraulice conectate intre distribuitoarele
hidraulice si sistemul de intrare hidraulica. In plus, structura Sistemului de

Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale poate fi extinsa
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cu ajutorul unui generator electric sonic care include conductele hidraulice
conectate intre distribuitoarele hidraulice 110 si 140 si generatorul electric sonic.
in plus, structura Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale poate fi extinsa cu ajutorul mai muitor iesiri mecanice.

La cel putin o aplicare, Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale include o singura unitate hidraulica,
ce integreaza unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 108 si distribuitorul
hidraulic rotativ 110 cu unitatea de acumulare, care include acumulatorul de
fnalta presiune 116 si acumulatorul de joasa presiune 124. La alte aplicari,
Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale
include unitati hidraulice duale amplasate pe laturile opuse ale unitatii de
acumulare.

La unele aplicari ale Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, unitatea hidraulicd HU1 include
unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 108 si distribuitorul hidraulic rotativ
110. Unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 108 actioneaza in mod
alternativ ca o pompa hidraulica sau ca un motor prin transferarea cuplului
mecanic care este cuplat la transmisia mecanica 102 prin intermediul axului 106
si cuplajului 104. Circuitul hidraulic include distribuitorul hidraulic rotativ 110, care
creeaza conexiuni de curgere ale porturilor de admisie si evacuare A si B, ale
unitatii hidraulice rotative cu piston plonjor 108 cu acumulatorul de inalta
presiune 116 cu ajutorul portului C si acumulatorul de joasa presiune 124 cu
ajutorul portului D.

In interiorul acumulatorului de Tnaltd presiune 116 se afla pistonul
118 care transfera energia din fluidul hidraulic catre mediul de stocare al energiei
120, care este un element elastic. Conectorul hidraulic 114 leagd acumulatorul
de inalta presiune 116 la circuitul hidraulic. Supapa de presiune 112 permite
fluidului hidraulic sa fie eliberat daca apar varfuri de sarcina la acumulatorul de

joasd presiune 124, prin intermediul conductei de legatura 122. Acumulatorul de
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joasa presiune 124 este conectat la circuitul hidraulic prin conectorul hidraulic
126.

La aplicarea indicata in Figura 1, Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale are o configurare cu dubla actiune.
Aceasta configurare cu dubla actiune este o extindere a unui sistem de
recuperare a energiei de franare cu actiune unica. Configurarea cu dubla actiune
a Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice
Reziduale creeaza un traseu de transfer al cuplului mecanic intre doua transmisii
mecanice rotative 102 si 148. Configurarea cu dubla actiune are capabilitati
intermediare de stocare a energiei de la transmisiile mecanice rotative 108 si
148, si poate schimba cuplul transferat intre transmisiile mecanice rotative.

Aplicarea cu dubla actiune a Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale foloseste unitatea hidraulica HU2
cuplata la unitatea de acumulare AU in plus fata de unitatea hidraulica HU1.
Unitatea hidraulicd HU2 are aceeasi structura ca si unitatea hidraulica HU1.
Unitatea hidraulicd HU2 include distribuitorul hidraulic rotativ 140 si unitatea
hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, care se conecteaza la conectorul
hidraulic 134 de la acumulatorul de inalta presiune 116, si supapa de presiune
136 care este conectata la acumulatorul de joasa presiune 124 prin intermediul
conductei hidraulice 138. Unitatea hidraulica HU1 este de asemenea conectata
la acumulatorul de joasa presiune 124 cu ajutorul cuplajului hidraulic 150.

La unele aplicari, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale include de asemenea un distribuitor hidraulic rotativ
140 care include porturile A' si B' la unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor
142, portul C’ conectat la acumulatorul de inalta presiune 116, si portul D’
conectat la acumulatorul de joasa presiune 124. Unitatea hidraulica rotativa cu
piston plonjor 142 este conectata la transmisia mecanica 148 prin intermediul
axului mecanic 144 si cuplajului mecanic 146.

La o aplicare cu dubla actiune a Sistemului de Colectare a Energiei

Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, unitatea de acumulare include un
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acumulator de Tnaltd presiune 116 si acumulatorul de joasa presiune 124. Un
piston hidraulic 118 se afld in interiorul acumulatorului de Tnalté presiune 116 si
transformd energia hidraulica a curgerii de fluid transferat de unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor 108, si controlat de distribuitorul hidraulic rotativ 110,
catre mediul de stocare 120. Un piston hidraulic 132 se afla de asemenea in
acumulatorul de inaltd presiune 116, si transforma energia hidraulicd a curgerii
de fluid transferat de unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, si controlat
de distribuitorul hidraulic rotativ 140, cdtre mediul de stocare 130. Mediul de
stocare 130 este sustinut de pereti si mediul de stocare 120 de peretele de
sustinere 128.

La unele aplicari, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale mai include surse de intrari rhultiple pentru fluxul de
energie si iesiri multiple pentru fluxul de energie. Prin urmare, la unele aplicari,
distribuitorul hidraulic rotativ 110 include (in plus fatd de porturile de admisie Si
evacuare A, B, C si D) intrari multiple pentru fluxul de energie si iesiri multiple
pentru fluxul de energie. In plus, la unele aplicari, distribuitorul hidraulic rotativ
140 include (in plus fata de porturile de admisie si evacuare A', B', C' si D') intrari
multiple pentru fluxul de energie si iesiri multiple pentru fluxul de energie. Inunele
configurari, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice
Reziduale include conductele hidraulice conectate intre distribuitoarele
hidraulice 110, 140 si sursele de intrari multiple pentru fluxul de energie.

Sursele de intrari multiple pentru fluxul de energie pot include, doar
cu titlu de exemplu, si fara a se limita la: energie eolian&, energia valurilor,
energia din energia termica reziduala, energia solara, energia termica, energia
hidraulica, energia mecanica, energia electricd sau combinatii intre acestea. La
cel putin o aplicare, o sursa de intrari multiple pentru fluxul de energie este un
generator electric sonic care are conducte hidraulice, care sunt conectate intre
distribuitoarele hidraulice 110, 140 si generatorul electric sonic. lesirile multiple

pentru fluxul de energie pot include una sau mai multe iesiri mecanice, una sau
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mai multe iesiri hidraulice, una sau mai multe iesiri electrice, sau combinatii intre
acestea.

Cu referire la Figura 2A, o aplicare a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este indicata cu o
transmisie hidrostatica integratd. Transmisia hidrostatica integratd aduce
capabilitate suplimentara sistemului de a integra o transmisie variabila continua
intre transmisia mecanica 102 si transmisia mecanica 148. in mod specific, se
foloseste o conducta hidraulica 152 drept conexiune de derivatie catre
acumulatorul de Tnalta presiune 116. La aceasta aplicare, distribuitorul hidraulic
rotativ 110 include un port suplimentar E si distribuitorul hidraulic rotativ 140
include un port suplimentar E'. Conducta hidraulica 152 este conectata intre
porturile E si E".

La o aplicare cu o singuréa actiune a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, asa cum este indicat in
Figura 2B, indeplinirea a doua functii de catre unitatea de acumulare este
incorporata Tntr-o transmisie mecanica unica. Distribuitorul hidraulic rotativ 140
include portul C' conectat la acumulatorul de Tnalté presiune 116, si portul E’
conectat la acumulatorul de joasad presiune 124. Aceasta aplicare cu o singurd
actiune a Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice
Reziduale nu include unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, axul
mecanic 144, cuplajul mecanic 146, sau transmisia mecanica 148.

Cu referire la Figura 3, alte aplicari ale Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale sunt indicate cu iesiri
multiple pentru fluxul de energie. Cat priveste prima aplicare, toate actuatoarele
de iesire sunt controlate de un singur distribuitor hidraulic. Aceasta aplicare
demonstreaza structurile sistemului care sunt conectate hidraulic in paralel.
Pentru aceasta aplicare circuitul hidraulic se separa intre distribuitorul hidraulic
rotativ 140 si unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, care stabileste un
circuit hidraulic pentru a conecta unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor

suplimentara 154. Circuitul hidraulic include conductele hidraulice 162 si 164.
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Unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 154 transfera cuplul catre transmisia
mecanicd 160, cu ajutorul axului mecanic 156 si cuplajului mecanic 158.

La cea de-a doua aplicare a Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, se asigura control separat pentru
fiecare actuator de iesire. Aceasta aplicare include un distribuitor hidraulic rotativ
suplimentara 174, care are porturi de conectare similare A”, B”, C*, D", E”, F” ca
si distribuitorul hidraulic rotativ 140. Distribuitorul hidraulic rotativ suplimentar 174
se conecteaza cu ajutorul conductelor hidraulice 176, 178, 180. Unitatea
hidraulica rotativa cu piston plonjor 166 transfera cuplul catre transmisia
mecanica 172 cu ajutorul axului mecanic 168 si cuplajul mecanic 170.

Cu referire la Figura 4A, la unele aplicari, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale include o transmisie
mecanica integratd cu un traseu direct de transfer al cuplului mecanic. La
aceastd aplicare, portul directad de transfer al cuplului mecanic este un ax de
transfer al cuplului 182 intre doua transmisii mecanice rotative 102 si 148 care
sunt conectate direct la cuplajele mecanice 104 si 146. Axul de transfer al
cuplului 182 este conectat la transmisiile mecanice rotative 102 si 148 fara
conversia intermediara a energiei hidraulice. Proiectul mecanic al unitétii de
acumulare si unitatilor hidraulice se bazeaza pe crearea unui traseu tubular
pentru axul de transfer al cuplului 148.

Cu referire la Figura 4B, la unele aplicari, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale include o transmisie
integratd separata a puterii. La aceasta aplicare, transmisia integraté separata a
puterii include componente suplimentare din angrenajul 184 conectat in mod
rigid la axul mecanic 106 si angrenajul 186 conectat in mod rigid la axul mecanic
144. lesirile angrenajelor 184 si 186 sunt conectate prin axul mecanic 188. La
aceastd aplicare, transferul cuplului se poate ajusta in mod continuu prin
ajustarea deplasarii unitatilor hidraulice rotative cu piston plonjor 108 si 142.

Cu referire la Figurile 5A - 5B, unele aplicari ale Sistemului de

Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind
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doua functii au o configurare cu unitati hidraulice multiple. Cu privire la aplicarea
descrisa in Figura 5A, ansamblul de baza al Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale include doua unitati hidraulice de
putere si control si unitatile de acumulare incluse. Ansambluri de baza
suplimentare ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale pot fi legate la arborele de transmisie prin angrenaje in
manierd modulard pentru a crea capacitati flexibile si mai mari de stocare si
conversie a energiei. In mod specific, Figura 5A ilustreazi conexiunea dintre cele
doua ansambluri de baza ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale la arborii de transmisie ce folosesc angrenajele 190
si 192. Figura 5B indica o vedere in sectiune A-A a Sistemului de baza de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale. Aceasta
vedere ilustreaza felul in care Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale poate fi pozitionat pentru a indeplini conditiile de
ambalare.

Cu referire la Figurile 6A - 6B, o aplicare a Sistemului de Colectare
a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este indicat cu
ansambluri de baza suplimentare. Ansamblurile de baza suplimentare
integreaza arborii de transmisie ce folosesc angrenajele 194, 196, 198 si 200.

Figura 7 ilustreaza o aplicare a Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale indeplinind doua functii care
integreaza o sursa hidraulica suplimentara. La unele aplicari, surse hidraulice de
curgere suplimentare pot fi incorporate pentru a integra sursa hidraulica
suplimentara cu Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale. La astfel de aplicari, conductele hidraulice 202 si 204 asigura
conexiunea de la sursele hidraulice de curgere suplimentare la distribuitoarele
hidraulice ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale cu ajutorul porturilor suplimentare F si F'.

La aplicarile in care sunt disponibile surse hidraulice suplimentare,

precum si Sistemele suplimentare de Colectare a Energiei Regenerabile si
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Energiei Termice Reziduale ce vor fi conectate, sursele hidraulice suplimentare
sunt conectate in paralel. Un exemplu de utilizare a unei surse hidraulice multiple
de curgere suplimentaréa este o utilizare combinata a energiei ecliene si a
valurilor.

Cu referire la Figura 8, pentru a imbunatati performanta hidraulica,
un circuit generic de optimizare hidraulica este inclus intre sursa hidraulica de
curgere suplimentara de baza si Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile
si Energiei Termice Reziduale. Un exemplu de circuit de optimizare hidraulica
este un circuit sonic asa cum este descris in Cererea de Brevet din Romaénia
aferenta nr. de ordine A/10070/2017, depusa la 27 Octombrie 2017, intitulata
,oistem de propulsie termo-hidraulic”, care este inclusa integral prin referire.

La unele aplicari ale Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, sistemul colecteaza energia din
sursele de energie eoliana, sursele din energia valurilor, sursele de energie
solara, sursele de energie din energia termica reziduala, sursele de energie
electrica, sursele de energie hidraulica, sursele de energie mecanica, sau
combinatii intre acestea.

Cu referire la Figura 9, o aplicare a Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este indicatd indeplinind
doua functii care integreaza surse termo-hidraulice suplimentare. Aceasta
aplicare adauga caldura la un mediu de curgere. Mediul de curgere se incdlzeste
pentru a acumula energie dintr-o sursd de energie termica externa si elibereaza
energie catre sistemul hidraulic de baza. Pentru a implementa acest ciclu,
conducta 204 este conectata la portul F' de la Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale de baza. Unitatea hidraulica de
putere si control A actioneaza ca o pompa hidraulica pentru unitatea termica.
Unitatea termica include o manta de lichid hidraulic 208 care are forma circulara
si Tnconjoara conducta 210 care este traseul de curgere pentru fluid (de ex., gaz
sau lichid) unde se realizeaza transferul de caldura, ce poate fi incalzire sau

racire.
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La aplicarea Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale indicat in Figura 9, materialul de la exteriorul
mantalei de récire 208 include un material izolant. In particular, ansamblurile
conductei 208 si 210 actioneaza ca un schimbator de caldura prin
convectie-conductie n contracurent. Pentru a crea un circuit de curgere, supapa
de sens unic 206 asigura traseul de curgere de la unitatea hidraulica de putere si
control A, care actioneaza ca o pompa hidraulica, catre distribuitorul hidraulic de
la unitatea hidraulica de putere si control B prin intermediul portului F. La unitatea
hidraulica de putere si control B, lichidul incarcat termic cu energie este
directionat catre unitatea de acumulare sau unitatea de putere cu piston plonjor
care actioneaza ca un motor hidraulic. Un exemplu de schimbator hidraulic de
caldura prin convectie-conductie este descris la in Cererea de Brevet din
Romaénia cu nr. de ordine A/10070/2017, depusa la 27 Octombrie 2017, intitulata
,Sistem de propulsie termo-hidraulic” care este inclusa prin referire mai sus.

Cu referire la Figura 10, la unele aplicari ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, o sursa de
energie termica radianta este integrata n sistem. La o astfel de aplicare,
suprafata radianta plana 214 se asaza in fata spatiului dreptunghiular de curgere
212 asa cum se indica fn vederea in sectiune A-A, pentru a avea un factor radiant
de vedere maxim. Spatiul de curgere contine fluidul care este actionat de
unitatea hidraulica de putere si control A catre unitatea de acumulare si/sau
unitatea hidraulica de putere si control B.

Asa cum este indicat in aplicérile Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale din Figura 11, transferul de
caldura prin conductie de la suprafata radianta poate fi imbunatéatit cu ajutorul
bolturilor de transmisie a energiei termice prin conducte 216, care sunt asezati in
contact cu suprafata fierbinte 214, si integrati in traseul de curgere 212. Bolturile
de transmisie a energiei termice prin conducte 216 maresc suprafata de contact
a lichidului de lucru cu sursa energiei termice, generand astfel o sursa de energie

termica combinata prin radiatie si conductie. Un exemplu de schimbator hidraulic
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de caldura radianta prin conductie este descris in Cererea de Brevet din
Romania cu nr. de ordine A/10070/2017, depusa la 27 octombrie 2017, denurnita
"Sistem de propulsie termo-hidraulic”, inclus prin referire mai sus.

Cu referire la Figura 12, unele aplicari ale Sistemului de Colectare
a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale ihdepﬁnind doua functii
include Tn plus un generator electric integrat. La o astfel de aplicare, Sistemul de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este extins cu
un sistem electric integrat pentru a stoca energia electrica, precum si a alimenta
un consumator sau o retea electrica. Unele astfel de aplicari ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale incorporeaza
un generator linear alternativ. La aplicarea indicata in Figura 12, generatorul
linear alternativ include un miez magnetic 252 care este montat in mod rigid la
pistoanele hidraulice 250 si 262. Miezul magnetic 252 este inconjurat de o
bobina electromagnetica 264. Prin urmare, curentul electric este indus datorita
deplasarii lineare alternative a miezului magnetic 276. Curentul indus este
directionat spre un mediu de stocare energie electrica (baterie) 270 cu ajutorul
firelor electrice 266 si 268. In plus, mediul de stocare energie electricd 270 este
conectat la un dispozitiv de actionare electricaé sau o retea electrica 274 cu
ajutorul firelor electrice 272.

La unele aplicari, presiunea din circuitul hidraulic actioneaza
pistoanele hidraulice 242 si 256 care genereaza deplasarea lineara alternativa a
elementului magnetic 252 intre cilindrii hidraulici 240 si 254. Pozitia neutra a
miezului magnetic 252 este mentinuta cu arcul 244 care actioneaza intre pistonul
hidraulic 242 si peretele rigid fix 246, si arcul 258 care actioneaza intre pistonul
hidraulic 256 si peretele rigid fix 260. Cilindrii hidraulici sunt conectati la Sistemul
de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale cu ajutorul
distribuitoarelor hidraulice 218 si 220 conectate la acumulatorul de inalta
presiune de la unitatea de acumulare, si distribuitoarele hidraulice 222 si 224
conectate la acumulatorul de joasa presiune de la unitatea de acumulare.

Conductele de inalta presiune 226 si 228 sunt legate prin conducta hidraulica
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230, si sunt conectate la portul P de la supapa rotativa 232. In timpul rotatiei,
supapa rotativa 232 asigura doua combinatii diferite de conexiune . Prima
combinatie de conexiune este P-A si B-T in acelasi timp. A doua combinatie este
P-B si A-T in acelasi timp.

Tot cu referire la Figura 12, la unele aplicari ale Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Terrice Reziduale, Portul A este
conectat printr-o conducta hidraulica 234 la un cilindru hidraulic 240, si Portul B
este conectat printr-o conducta hidraulica 236 la un cilindru hidraulic 254. in plus,
Portul T este conectatéa la conducta centrala 238, care asigura o conexiune la
acumulatorul de joasa presiune de la unitatea de acumulare prin conectorii
hidraulici a-a' si b-b".

La cel putin o aplicare a Sistemului de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale, miezul magnetic 252 este actionat
cu ajutorul fluidului hidraulic din unitatea de acumulare. Fluidul hidraulic din
unitatea de acumulare este directionat catre portul P a distribuitorului hidraulic
rotativ 232. Datorita rotatiei distribuitorului hidraulic rotativ 232, lichidul de la
portul P se directioneaza in mod alternativ catre porturile:A si B. Prin urmare,
pistoanele 242 si 256 genereaza deplasarea alternativa a miezului magnetic 252,
care este fixat de pistoanele 242 si 256. In acelasi timp, distribuitorul hidraulic
rotativ 232 asigura conexiunea alternativa a Céii B la T in mod alternativ si in
mod alternativ A la T in mod alternativ, care elibereaza lichidul la sfarsitul cursei
cilindrilor hidraulici 240 si 254, catre acumulatorul de joasa presiune de la
unitatea de acumulare.

La unele aplicari, miezul magnetic 252 este un lichid cu
caracteristici electromagnetice care este actionat in interiorul carcasei 276 de
catre pistoanele hidraulice 250 si 262 pentru a induce curent electric in bobina
264.

in plus, Figura 22 indic& doua panouri termice conectate in paralel
la Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale

pentru a capta energia termica de la soare sau energia termica reziduala. La
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aceasta aplicare, un set de panouri termice se foloseste pentru a colecta energia
solara si celdlalt set de panouri termice se foloseste pentru a colecta energia din
energia termica reziduald. Panourile termice pentru energia termica reziduala
sunt pozitionate in paralel cu sursa de energie termica reziduala pentru a capta
maximul de caldura prin radiatie. Asa cum s-a discutat mai sus cu referire la
Figura 11, transferul de caldura prin conductie de la suprafata radianta poate fi
imbunatatit cu ajutorul bolturilor de transmisie a energiei termice prin conducte,
care sunt plasati in contact cu suprafata fierbinte, si integrati in panourile termice
pentru energia termica reziduald. Exemple de energie din sursele de energie
termica reziduala care se bazeaza pe procesele radiante sunt conductele de
evacuare, motoarele termice sau alte componente din vehicule in timpul folosirii;
metalele incalzite din procesele industrial (de ex., metale pregatite pentru forjare,
cladiri, cuptoare industriale); servere de calculatoare si turnurile de racire de la
centralele termoelectrice. In mod corespunzétor, panourile solare termice sunt
pozitionate in paralel cu sursa de energie termica solara pentru a capta maximul
de caldura prin radiatie. Asa cum am aratat mai sus, transferul de caldura prin
conductie de la suprafata radiantd poate fi imbunatatit cu ajutorul bolturilor de
transmisie a energiei termice prin conducte, care sunt plasati in contact cu
suprafata fierbinte, si integrate in panourile solare termice.

La unele aplicari, energia termica reziduala este disponibild sub
forma de fluid cald, cum ar fi gazul de ardere, vapori sau apa din circuite
hidraulice geotermale, nucleare, circuite de echipamente hidraulice de racire,
sau alte surse. Asa cum este indicat in Figura 12, la unele astfel de aplicari,
fluidul cald intrd in componenta suprafata calda ce produce energie termica
reziduald la racordul conductelor M si paraseste componenta suprafata calda ce
produce energie termica reziduald la conectorul hidraulic N.

Cu referire la Figura 13, structura generald a Sistemului de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale mai integreaza
o sursa de energie termica 275A. Sursa de energie termica 275A are o interfatd

mecanicad 275B si are o interfatd electrica 275C. Sursa de energie terrnica 275A
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se conecteaza prin intermediul interfetei mecanice 275B si interfetei electrice
275C la distribuitoarele hidraulice de la Unitatile Hidraulice de Putere si Control
prin porturile 25 273A si 273B.

Cu referire la Figurile 14A, 14B si 14C, la unele aplicari, Sistemul
de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale integreaza
energie hidraulica generata de vant si valuri marine. La o astfel de aplicare,
circuitul din Figura 12 este conectat cu circuitul din Figura 14B, in punctul de
bransare ,W". La unele aplicari, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile
si Energiei Termice Reziduale mai include o elice actionata de vant 302 care
actioneaza un ax 304. Axul 304 are atasate mai multe came 306 (de ex., sunt trei
came indicate in Figura 14B) care actioneaza pistoanele laterale ale
generatorului 308. Pistoanele laterale ale generatorului 308 sunt pozitionate in
cilindrii hidraulici laterali ai generatorului 310, care la randul lor sunt conectati |a
cilindrii hidraulici ai rezervorului receptor 314, prin intermediul conductelor 312.
Cilindrii hidraulici ai rezervorului receptor 314 includ pistoanele hidraulice ale
rezervorului receptor 316 de la pompele cu piston 318. Pistoanele hidraulice ale
rezervorului receptor 316 sunt actionate pentru a misca lichidul hidraulic prin
reteaua de conducte 320 cétre punctul de bransare ,W". T_n acest mod, turbinele
eoliene suplimentare pot fi de asemenea conectate la Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale in mai multe puncte de
bransare Wy, Wy ... Wy".

Tot cu referire la Figura 14B, |a unele aplicari, Sistemul de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale este configurat
pentru a capta energia valurilor marine. La o astfel de aplicare, sistemul include
un disc 322 care este actionat de valurile marine. Datoritd componentei de
parghie 324, miscarea discului 322 de cétre valurile marine actioneaza pistonul
316 de la pompa hidraulica cu piston 318. Pistonul de actionare 316 elibereaza
lichidul hidraulic catre punctul de bransare ,\W".

La o altd aplicare, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile

si Energiei Termice Reziduale include o conductd 332 prin care intra valurile
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marine. Valurile marine intra in cilindrul hidraulic 314 si actioneaza un piston
hidraulic 316 de la pompa hidraulica cu piston 318. Actionarea pistonului
hidraulic 316 elibereaza lichidul hidraulic catre punctul de bransare ,W" cu
ajutorul retelei de conducte 330.

Cu referire la Figura 15, un rezonator 338 este pozitionat la
conductele 312 pentru a imbunatati eficienta transferului de energie de la
generatorul turbinei eoliene catre pompele cu piston. La unele aplicari,
rezonatorul 338 include un acumulator hidraulic 340 si un distribuitor hidraulic de
2/2 342, care deschide si inchide in mod alternativ cu o anumita frecventa.
Acumulatorul hidraulic 340 poate fi de tipul celui descris in Cererea de Brevet din
Romania cu nr. de ordine A/10070/2017, introdusa in data de 27 Octombrie
2017, intitulata ,Sistem de propulsie temo-hidraulic”. La unele aplicari,
rezonatorul 338 permite energiei sa fie transferata intre generatorul si rezervorul
receptor lateral intr-o maniera deosebit de eficienta prin corelarea masei
lichidului si pistonului, constanta arcului de la pompa cu piston si frecventa de
actionare a distribuitorului hidraulic de 2/2 342.

Acumulatorul 340 indeplineste functia de amortizare si reducere a
amplitudinilor valului, prin acumularea (adica eliminarea) energiei in timpul unui
varf de presiune (fatd de un nivel mediu de presiune) si eliberarea energiei in
timpul unei scaderi de presiune (fata de un nivel mediu de presiune). Valurile
sunt generate prin activarea sistemului. Pentru a avea un control exact e
necesara o curgere constanta. Controlul poate fi intrerupt de valurile care se
rasfrang si se amestecd. Prin urmare, pozitionarea unui acumulator 340 in
circuitul hidraulic de control, permite acumulatorului 340 sa elimine efectele de
perturbare in sistemul principal de control.

Asa cum este indicat la aplicarea turbinei eoliene din Figura 16, la
unele realizari ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale, turbina eoliana 302 include un ax 304 care actioneazd cama
306. Cama 306 actioneaza un piston lateral 308 care este pozitionat intr-un

cilindru hidraulic 310. Cilindrul hidraulic 310 este conectat la conducta 312. La
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nivelul normal, valurile de presiune din conducta 312 actioneaza un piston cu arc
316 ca element de baza a pompei cu piston 318 care actioneaza un generator
electric rotativ 350 prin intermediul unui motor hidraulic 352.

Aplicarea turbinei eoliene la Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale ofera imbunatatirea tehnologica cu
un concept mai simplu, care este mai simplu de produs si astfel ofera costuri
reduse de asamblare si costuri reduse de intretinere. In plus, aplicarile descrise
mai sus permit conectarea mai multor turbine eoliene la si generarea de energie
pentru un generator, astfel marind eficienta si reducand costurile. In mod
particular, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice
Reziduale poate fi modernizat in functie de turbinele eoliene existente. Sistemul
de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale ofera mai
multa Tmbunatatire tehnologica permitand folosirea oricarei viteze a vantului si
aplicabilitatea la orice dimensiune de turbina eoliana.

Cu privire la Figura 17, Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale poate fi de asemenea incorporat intr-un ansamblu
de racire a unei retele de calculatoare/servere ca un exemplu de recuperare a
energiei termice reziduale. Conceptul de Racire Totald a Lichidului include
componente racite cu lichid Tn locul unor componente racite cu aer. Intr-un
exemplu de aplicare, un server (sau un ansamblu) este scufundat complet intr-un
fluid dielectric sau solutie de ulei mineral care absoarbe céldura. Pe masura ce
se incalzeste lichidul, tuburile transfera lichidul in afara Sistemului de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale care (in loc sa trimita
caldura in afara si sa piarda aceasta energie potentiald) genereaza electricitate
prin dirijarea fluidului rdcit Tnapoi catre un schimbator de caldura. La astfel de
aplicari, schimbatorul de cédldurd poate avea o ratd de:40% pana la 60% de
absorbtie a caldurii care a fost generata de un server si care altfel ar fi fost
complet pierduta. Asa cum este prezentat in Figura 12, la unele aplicari, fluidul
fierbinte intrd apoi intr-o componenta termica reziduala la racordul conductei M si

pardseste componenta termica reziduald la conectorul hidraulic N. Energia este
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apoi transformata in energie mecanica, electrica sau hidraulica de catre Sistemul
de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale.

Cu privire la aplicarile turbinei eoliene, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale furnizeaza o gama largita
de putere eoliana in ceea ce priveste vitezele mari si mici ale vantului. Mai multe
turbine eoliene pot fi cuplate in mod functional la un generator obisnuit pozitionat
pe pamant, ceea ce permite conditii de functionare mai uniforme pentru
generatorul electric in Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale. Tn mod particular, Sistemul de Colectare a Energiei
Regenerabile si Energiei Termice Reziduale realizeaza eficienta crescuta prin
cuplarea unui rezonator sonic pentru transferul de energie intre turnul turbinei
eoliene si generator.

Cu privire la aplicarile generatorului de valuri, Sistemul de
Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale poate sa
colecteze energie din valurile marine. In mod traditional, co|ectarea energiei din
valurile marine era dificild din cauza caracterului fluctuant. In plus, valurile
oceanului sunt asociate cu un mediu coroziv (adica apa sarata), ceea ce face
acest mediu coroziv. Mai mult, plasarea unui generator electric in larg este o
provocare costisitoare. Sistemul de Colectare a Energiei Regenerabile si
Energiei Termice Reziduale se bazeaza pe transmisia energiei hidraulice a
valurilor marine, stocarea intermediara si conversia energiei pe tarm. In schimb,
unele aplicari ale Sistemului de Colectare a Energiei Regenerabile si Energiei
Termice Reziduale pot combina aceasta energie colectata din valuri cu energia
generata de o turbina eoliana intr-un sistem comun de stocare a energiei
intermediare pe care o furnizeaza un generator electric.

Cu privire la aplicarile sistemelor solare, Sistemul de Colectare a
Energiei Regenerabile si Energiei Termice Reziduale colecteaza caldura solara
in acelasi mod ca si energia termica reziduala descris mai sus cu privire la Figura

12. Se foloseste un sistem fotovoltaic pentru a genera energie electricad in mod
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direct. In mod traditional, lipsa unei conversii eficiente a energiei termice lichide
incélzitd de energia solara intr-un sistem de stocare a redus eficienta si utilitatea
sistemelor de colectare a energiei solare. Astfel de sisteme conventionale s-au
bazat pe integrarea si transformarea lichidului incalzit de soare in energie
hidromecanica intermediara pentru stocare.

Diversele realizari descrise mai sus pot fi combinate pentru a
prezenta mai multe realizari. Acestea si alte schimbari pot fi efectuate asupra
realizarilor in lumina descrierii detaliate de mai sus. in general, in urmatoarele
revendicari, termenii folositi nu ar trebui interpretati in sensul limitérii
revendicarilor la anumite realizari dezvéluite in prezentare si in revendicari, ci ar
trebui interpretati in sensul includerii tuturor posibilelor realizari impreuna cu
intinderea completa a echivalentilor la care aceste revendicari au dreptul. in

consecinta, revendicarile nu sunt limitate de dezvaluire.
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REVENDICARI

1. Un sistem de colectare a energiei regenerabile si energiei
termice reziduale, pentru preluarea si transferul energiei din surse regenerabile
de energie, care cuprinde:

o unitate de acumulare care include un acumulator de Tnalta
presiune si un acumulator de joasa presiune, unitatea de acumulare avand o
primé faté si o a doua fats;

cel putin un piston montat pentru miscare alternativa in
acumulatorul de inalta presiune, unitatea de acumulare configurata ca sa
primeascd, stocheze si transfere energia din fluidul hidraulic presurizat pe mediul
de stocare al energiei, unde sistemul colecteaza energie din surse de energie
regenerabild si transferd energia colectata utilizand fluid presurizat hidraulic;

doud sau mai multe distribuitoare hidraulice rotative, cel putin un
distribuitor hidraulic rotativ este pozitionat si conectat pe fiecare laturd a unitatii
de acumulare, fiecare distribuitor hidraulic rotativ incluzand mai multe porturi,

acumulatorul de Tnalta presiune fiind conectat la un port de la un
prim distribuitor hidraulic rotativ de pe prima fata si un port de la al doilea
distribuitor hidraulic rotativ de pe a doua fatd, acumulatorul de joasé presiune
fiind conectat la un port de la un prim distribuitor hidraulic rotativ de pe prima fatad
si un port de la al doilea distribuitor hidraulic rotativ de pe a doua faté; si

doud sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor, cel
putin o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor fiind pozitionatad adiacent
fiecarui distribuitor hidraulic rotativ, fiecare unitate hidraulica rotativa cu piston
plonjor conectata la un distribuitor hidraulic rotativ printr-un port de la
distribuitorul hidraulic rotativ si o conducta hidraulica.

2. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o prima transmisie
mecanica cu un cuplaj mecanic de intrare conectat printr-un prim ax mecanic la
una dintre unitatile hidraulice rotative cu piston plonjor dintre cele doud sau mai

multe unitdti hidraulice rotative cu piston plonjor.
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3. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o0 a doua transmisie
mecanica in care un cuplaj mecanic de iesire este conectat printr-un al doilea ax
mecanic la o alta unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor dintre cele doua sau
mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor.

4.  Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde un conector
hidraulic ce leaga acumulatorul de inalta presiune la un circuit hidraulic.

5. Sistemul din revendicarea 4 mai cuprinde un conector
hidraulic ce leaga acumulatorul de joasa presiune la circuitul hidraulic.

6. Sistemul din revendicarea 1, in care sursa de energie
regenerabila este radianta, electrica, vehiculara, eoliana, a valurilor, solara sau
energie termica reziduala.

7.  Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o supapa de
presiune care permite eliberarea fluidului hidraulic daca apar varfuri de sarcina la
acumulatorul de joasa presiune, prin intermediul unei conducte de legatura.

8. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o conducta
hidraulica care se foloseste drept conexiune de derivatie catre acumulatorul de
Tnalta presiune.

9. Sistemul din revendicarea 1 in care mediul de stocare al
energiei este un element elastic.

10. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde un controler ce
regleaza transferul de energie recuperata in acumulator.

11. Sistemul din revendicarea 10 in care controlerul directioneaza
fluidul hidraulic presurizat catre o unitate hidraulica rotativa cu piston pionjor
printr-un distribuitor hidraulic rotativ.

12. Sistemul din revendicarea 1 in care unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor actioneaza ca un motor actionat de fluidul presurizat.

13. Sistemul din revendicarea 1 in care sistemul este configurat
pentru a recupera, stoca si elibera energia in mod controlat pe baza cerintelor de

disponibilitate si putere.
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14. Sistemul din revendicarea 1 in care unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor poate s& actioneze ca o pompa hidraulica si, in mod
alternativ, unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor poate s actioneze ca un
motor.

15. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o componenta de
recuperare a energiei ce recupereaza energia din mai multe surse de energie.

16. Sistemul din revendicarea 1 mai cuprinde o unitate termica
din care sistemul recupereaza enérgia.

17. Un sistem de colectare a energiei regenerabile si energiei
termice reziduale, pentru colectarea si transferul energiei din surse de energie
regenerabild, care cuprinde:

o unitate de acumulare care include un acumulator de inalta
presiune si un acumulator de joasé presiune;

cel putin un piston montat pentru miscare alternativa in
acumulatorul de inalta presiune, unitatea de acumulare configurata ca sa
primeasca, stocheze si transfere energia din fluidul hidraulic presurizat pe mediul
de stocare al energiei, sistemul care colecteaza energia dintr-o sursa de energie
regenerabila si transfera energia colectata folosind fluid hidraulic presurizat;

una sau mai multe distribuitoare hidraulice rotative, cel putin un
distribuitor hidraulic rotativ fiind conectata |la unitatea de acumulare, fiecare una
sau mai multe distribuitoare hidraulice rotative incluzand porturi multiple,

acumulatorul de inalta presiune fiind conectat la un port de la
distribuitorul hidraulic rotativ, acumulatorul de joasa presiune fiind conectat la un
port de la distribuitorul hidraulic rotativ; si

una sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor, cel
putin o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor fiind pozitionata adiacent
fiecarei distribuitoare hidraulice rotativa, fiecare unitate hidraulica rotativa cu
piston plonjor conectata la un distribuitor hidraulic rotativ printr-un port de la

distribuitorul hidraulic rotativ si o conducta hidraulica;
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18. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o prima transmisie
mecanica in care un cuplaj mecanic de intrare este conectat printr-un prim ax
mecanic la una dintre unitatile hidraulice rotative cu piston plonjor de la una sau
mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor.

19. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o a doua
transmisie mecariica in care un cuplaj mecanic de iesire este conectat printr-un
al doilea ax mecanic la o alta unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor de la una
sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston plonjor.

20. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde un conector
hidraulic ce leaga acumulatorul de inalta presiune la un circuit hidraulic.

21. Sistemul din revendicarea 20, mai cuprinde un conector
hidraulic ce leaga acumulatorul de joasa presiune la circuitul hidraulic.

22. Sistemul din revendicarea 17, in care sursa de energie
regenerabila este radiantd, electrica, vehiculara, eoliana, a valurilor, solara si
energie termica reziduala.

23. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o supapa de
presiune care permite eliberarea fluidului hidraulic daca apar varfuri de sarcina la
acumulatorul de joasa presiune, prin intermediul unei conducte de legatura.

24. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o conducta
hidraulica care se foloseste drept conexiune de derivatie catre acumulatorul de
Tnalta presiune.

25. Sistemul din revendicarea 17 in care mediul de stocare al
energiei este un element elastic. |

26. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde un controler ce
regleaza transferul de energie recuperata in acumulator.

27. Sistemul din revendicarea 26 in care controlerul directioneaza
fluidul hidraulic presurizat catre o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor
printr-un distribuitor hidraulic rotativ.

28. Sistemul din revendicarea 17 in care unitatea hidraulica

rotativa cu piston plonjor actioneaza ca un motor actionat de fluidul presurizat.
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29. Sistemul din revendicarea 17 in care sistemul este configurat
pentru a recupera, stoca si elibera energia in mod controlat pe baza cerintelor de
disponibilitate si putere.

30. Sistemul din revendicarea 17 in care unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor poate sé actioneze ca o pompa hidraulica si, in mod
alternativ, unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor poate sa actioneze ca un
motor. ‘

31. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o componenta de
recuperare a energiei ce recupereaza energia din mai muTte surse de energie.

32. Sistemul din revendicarea 17 mai cuprinde o unitate termica

din care sistemul recupereaza energia.
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